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Sie¢ inteligentna Sredniego i niskiego napiecia



Sie¢ inteligentna od stacji transformatorowej do
odbiorcy koncowego

W poprzednim artykule zatytutowanym ,Siec inteligentna czesc¢ 1”
omoéwiono sposob wykorzystania oprogramowania zenon do
dostarczania,magazynowania i zarzgdzania danymi .

Niniejszy artykut opisuje sie¢ inteligentng od stacji transformatorowej do
odbiorcy kohcowego w zakresie sredniego i niskiego napiecia.

Sie¢ elektroenergetyczng sredniego napiecia okresla sie rowniez mianem
sieci dystrybucyjnej. Dostarcza ona energie elektryczng z podstacji do
obiektow przemystowych i gospodarstw domowych. Zakres napie¢ zawiera
sie w przedziale od 5 do 38 kilowoltéw. Energia przesytana jest za pomocg
linii kablowych lub napowietrznych. Linie te rozpoczynajg sie od podstac;i i
koncza na transformatorach, ktére obnizajg napiecie, np. w Europie do
400V/230 V. Napiecie to jest nastepnie dostarczane bezposrednio do
odbiorcéw (prywatnych lub przedsiebiorstw). Sie¢ sredniego napiecia
charakteryzuje sie duzg liczbg rozgatezien, znaczng liczbg elementow
(stupy, transformatory, rozdzielnice) oraz ograniczonym lub wtasciwie
nieistniejgcym zdalnym systemem nadzoru. Powyzszy opis ma charakter
0golny, poniewaz wymienione cechy mogg wystepowac w wiekszym lub
mniejszym stopniu zaleznie od warunkow regionalnych.Na przyktad w
niektérych czesciach swiata sieci sredniego napiecia nie sg wcale
kontrolowane, podczas gdy w innych ( gtéwnie w Europie Srodkowej)
istnieje kompletny nadzér az do etapu odbiorcy (niskiego napigcia).



Nadzér nad obszarami niskiego i Sredniego
napiecia sieci

Naturalnie wieksze zapotrzebowanie istnieje na kontrolowanie bardziej
ztozonych sieci $redniego napiecia niz w tych opisanych poprzednio.
Przyczyny sg oczywiste: poprawa jakosci dostaw (rzadsze lub krotsze
przerwy w dostawie energii), unikanie niekontrolowanych strat energii
innych niz techniczne (kradziez energii) oraz zwiekszenie skutecznosci
przeptywow dwukierunkowych energii z gospodarstw wytwarzajgcych
wiasng energie. Rozbudowa systemu kontroli skutkowaé bedzie
dostarczaniem duzej ilosci danych, ktore nalezy przetworzyc.
Wymaga to kilku systemow, takich jak:

e System Zarzgdzania Dystrybucjg (DMS)

¢ Globalny System Informaciji (GIS)

o System Zarzgdzania Awariami (OMS)

o System Zarzadzania Informacjg o Kliencie (CIS)
o System Zarzadzania Pracg (WMS)

A s3g to tylko najwazniejsze systemy!

Przy zatozeniu dostepnosci danych z sieci pojawia sie problem
zapewnienia wspotpracy pomiedzy tymi systemami. Wspétpraca ta jest
obecnie zharmonizowana w normie IEC 61968. Norma ta dotyczy
Wspdlnego Modelu Informac;ji (CIM). Model CIM ujednolica i upraszcza
wymiane danych. Wymieniane informacje opisane sg w formacie UML, a
nastepnie wymieniane w formacie XML. Dlatego powinna istnie¢
mozliwos¢ odbioru danych z sieci $redniego napiecia, z systemu SCADA
(takiego jak zenon), w celu ich dystrybucji w odpowiedniej formie do
wszystkich innych powigzanych systeméw. Systemy te nastepnie
opracowujg dane zgodnie ze swoimi wymogami i wymieniajg je miedzy
soba.
Na przyktad: urzadzenie zabezpieczajgce wykryto uszkodzenie
transformatora w matej stacji transformatorowej. Urzadzenie zgtasza
usterke do systemu SCADA. System SCADA przekazuje informacje do
nastepujgcych systemow:

e DMS - w celu przeliczenia sieci, aby wykry¢ wszelkie

przecigzenia sgsiednich elementow

e GIS - w celu doktadnego wskazania miejsca zdarzenia oraz
regionu, ktérego dotyczy



e OMS — uruchamia alarm dzwiekowy informujgcy operatora o
zdarzeniu

e CIS — udostepnia informacje na stronie internetowej podmiotu,
dzieki ktérym odbiorcy mogg sie dowiedzieé o przyczynach
przerw w dostawie energii oraz o czasie potrzebnym na
usuniecie usterki

e WNMS - tworzy zlecenie wymiany transformatora z podaniem
danych o jego lokalizacji, uzyskanych z GIS

Istniejg juz regiony, w ktoérych opisany wyzej scenariusz jest
rzeczywistoscig. Jednak z uwagi na duzg liczbe elementow, brak
infrastruktury do zdalnego kontrolowania oraz brak scentralizowanych
systemow sieci sredniego napiecia wcigz nie sg jeszcze monitorowane w
taki sposob w wielu czesciach $wiata.

Rola inteligentnych licznikéw w monitoringu

Dodatkowa pomoc w kontrolowaniu sieci dystrybucyjnej pochodzi od
samych odbiorcow (takich jak gospodarstwa domowe). Inteligentne liczniki
mierzg nie tylko zuzycie energii, ktore jest monitorowane i zgtaszane do
zakfadu energetycznego, ale réwniez umozliwiajg identyfikacje awarii i
zgtaszanie ich do dostawcy energii. Takie powiadomienia o usterkach
mog3 istotnie przyczyniac sie do podnoszenia jako$ci dostaw energii przez
zaktad energetyczny, poniewaz awarie wykrywane sg niezwtocznie, a nie
dopiero wtedy, gdy poirytowani odbiorcy dzwonig ze zgtoszeniem do firmy.
W niektorych krajach (np. we Wtoszech) takie inteligentne liczniki zostaty
juz zainstalowane w sieci. W czesci pahstw wprowadzono je w
wyizolowanych regionach celem prowadzenia préb, z kolei w innych
urzgdzeniach te wcale nie sg stosowane. Jednak obecne trendy zmierzajg
do korzystania z licznikow inteligentnych, poniewaz zaktady energetyczne
chcg odpowiednio wyposazy¢ sie na przysztosc.

Dzieje sie tak dlatego, ze oprocz pomiaru zuzycia energii elektrycznej
liczniki inteligentne posiadajg wiele dodatkowych funkcji. Poniewaz coraz
wieksza liczba gospodarstw samodzielnie wytwarza energie elektryczng
(np. przy uzyciu ogniw stonecznych), liczniki inteligentne muszg by¢ w
stanie uwzgledni¢ réwniez dostarczanie energii. Spetniajgc taka funkcje,
urzgdzenia te mogg uwzgledni¢ caty plan taryfowy zalezny od pory dnia lub
pory roku w celu wyliczenia nie tylko kosztoéw zuzycia, ale rowniez zyskow
gospodarstwa z wytworzonej energii.

Jezeli na przyktad w garazach domow przysztosci bedg sie znajdowac
samochody elektryczne, ich ogniwa bedg mogty stuzy¢ jako magazyny
energii. Liczniki stosowane obecnie przez zaktady energetyczne nie
pozwalajg na pomiar energii pobieranej z akumulatorow samochodéw
elektrycznych. W tym celu konieczne jest stosowanie licznikéw
inteligentnych.



Komunikacja w sieci inteligentnej

Komunikacja jest niezbednym ogniwem w technologii licznikéw
inteligentnych.Licznik inteligentny musi by¢ w stanie komunikowac sie ze
sterownikiem centralnym w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo i
niezawodno$¢. Mozna w tym zakresie stosowac rézne rozwigzanie, takie
jak WLAN, UMTS, tgcznos¢ satelitarna lub PLC (Power Line
Communication). Nie istnieje jedno odpowiednie rozwigzanie. Licznik
inteligentny w oddalonych regionach ze stabg infrastrukturg kablowg bedzie
komunikowac¢ sie inaczej niz licznik inteligentny w metropolii o dobrze
rozwinietej infrastrukturze. Z tego wzgledu konieczne bedzie tgczne
stosowanie réznych technologii. Trend zmierza jednak w kierunku
komunikacji opartej na protokole TCP/IP.

Droga do kompletnej realizacji technologii sieci inteligentnej pozostaje
diuga i by¢ moze nigdy nie uda jej sie pokonac z uwagi na stale
zmieniajgce sie¢ wymagania zwigzane ze zmianami klimatycznymi,
mobilnoscig i technologig. Dlatego tym wazniejsze jest koncentrowanie sie
na technologiach siegajgcych jak najdalej w przysztosc.

Sie€ inteligentna i SCADA

Mamy Swiadomosc¢, ze sie€ inteligenta bedzie generowac olbrzymig ilos¢
danych, ktére trzeba odebraé, wstepnie przetworzy¢ i przekazac przez
systemy takie jak SCADA. COPA-DATA ma swiadomo$¢ tych wymagan i
bedzie stale wprowadzac¢ innowacje w zakresie wdrazania protokotéw i
obstugi duzej ilosci danych.

Wiecej informacji dotyczgcych inteligentnych sieci energetycznych,
oprogramowania zenon jako dystrybutora rozwigzan komunikacyjnych lub
zenon Energy Edition mozna uzyskac na stronie infernetowej
www.copadata.com/enerqy lub pod adresem enerqy@copadata.com.
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