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1. Willkommen bei der COPA-DATA Hilfe

ALLGEMEINE HILFE

Falls Sie in diesem Hilfekapitel Informationen vermissen oder Wiinsche fiir Erganzungen haben, wenden
Sie sich bitte per E-Mail an documentation@copadata.com (mailto:documentation@copadata.com).

PROJEKTUNTERSTUTZUNG

Unterstlitzung bei Fragen zu konkreten eigenen Projekten erhalten Sie vom Support-Team, das Sie per
E-Mail an support@copadata.com (mailto:support@copadata.com) erreichen.

LIZENZEN UND MODULE

Sollten Sie feststellen, dass Sie weitere Module oder Lizenzen bendétigen, sind unsere Mitarbeiter unter
sales@copadata.com (mailto:sales@copadata.com) gerne fiir Sie da.

2. Controls

In zenon kénnen eigene Controls eingebunden werden. Daflir stehen zur Verfligung:

» .NET Benutzer Controls (auf Seite 46) (Implementierung in zenon siehe auch .NET Controls im
Handbuch Bilder.)

» ActiveX (auf Seite 11) (Implementierung in zenon siehe auch ActiveX im Handbuch Bilder.)

» WPF (auf Seite 82)


mailto:documentation@copadata.com
mailto:support@copadata.com
mailto:sales@copadata.com

Y Info

Informationen zur Nutzung der zenon Programmierschnittstellen (PCE, VBA, VSTA) finden

Sie im Handbuch Programmierschnittstellen.

3. Allgemein

Controls fiir zenon kénnen tber ActiveX, .NET und WPF realisiert werden. Uber VBA/VSTA kann auf die
zenon API zugegriffen werden.

3.1 Auf zenon API zugreifen

Unter zenon kann ein ActiveX Control um spezielle Funktionen erweitert werden, um darin auf die
zenon API zuzugreifen.

AUF DIE ZENON APl ZUGREIFEN

» wahlen Sie in den Projekt References Mit Add References... die zenon-RT

Objektbibliothek aus

» fligen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein

ERWEITERTE ZENON ACTIVEX FUNKTIONEN

// Wird beim Initialisieren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.
public bool zenonInit (zenon.Element dispElement)..

// Wird beim Zerstoren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.
public bool zenonExit()..

// Unterstiitzt das Control Variablenverknupfungen.

public short CanUseVariables()..

// Com Control unterstiitzte Datentypen.

public short VariableTypes()..

// Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control verknipft werden konnen.



public short MaxVariables()...

BEISPIEL

Das COM Object einer zenon Variable wird in einem Member zwischengespeichert, um spater im Paint
Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen:

zenon.Variable m cVal = null;
public bool zenonInit (zenon.Element dispElement)
{
if (dispElement.CountVariable > 0) {
try f
m cVal = dispElement.ItemVariable (0);
if (m _cval != null) {
object obRead = m cVal.get Value((object)-1);
UserText = obRead.ToString();
}
}catch { }
}
return true;
}
public bool zenonExit ()
{
try |
if (m_cval != null) {
System.Runtime.InteropServices.Marshal.FinalReleaseComObject (m_cVal) ;

m_cVal = null;

}
catch { }

return true;

public short CanUseVariables ()

{

return 1; // die Variablen werden unterstitzt

public short VariableTypes ()



return short.MaxValue; // alle Daten Typen werden unterstitzt

public short MaxVariables ()

{

return 1; // maximal eine Variable soll mit dem Control Verknipft werden

private void SamplesControl Paint (object sender, PaintEventArgs e)

{

// zenon Variables has changed

try {
if (m _cval != null) {
object obRead = m cVal.get Value((object)-1);

UserText = obRead.ToString();

} catch { }

3.2 Methoden

ActiveX- und .NET-Controls, die zenon Variablen verwenden, benétigen bestimmte Methoden.

3.2.1 CanUseVariables

Prototyp: short CanUseVariables() ;

Diese Methode gibt 1 oder 0 zuriick



Wert Beschreibung

1: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen fir das Dynamische Element (Uber den Button Variable) nur zenon Variablen mit den
Uber die Methode variableTypes (auf Seite 9) angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables (auf Seite 9) angegebenen Anzahl angegeben werden.

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es konnen Variablen mit allen Typen ohne Beschrdankung der Anzahl angegeben werden. Diese
kénnen in der Runtime aber nur tiber VBA verwendet werden.

3.2.2 MaxVariables
Prototyp: short MaxVariables() ;
Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kdnnen.

Wird 1 zurickgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

3.2.3  VariableTypes
Prototyp: short VariableTypes() ;

Der von dieser Methode zuriickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine unND-Verknilpfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_ type.h):



Wert 1 Wert 2 Entsprechung

WORT 0x0001 Stelle 0
BYTE 0x0002 Stelle 1
BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DEFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN AUSGABE 0x8000 Stelle 15

3.24 zenonExit
Prototyp: boolean zenonExit () ;
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

3.2.5 zenonExitEd
Entspricht zenonExit (auf Seite 10) und wird beim Schliefen des ActiveX im Editor ausgefiihrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertinderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fur ActiveX zur Verfligung.

3.2.6 zenonlnit

Prototyp: boolean zenonInit (IDispatch*dispElement) ;
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Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements iibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknilpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der libergebenen Variablen definieren Sie in der Konfiguration des ActiveX Elements mit
den Schaltflaichen Nach unten oder Nach oben.

Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich nachdem Sie das ActivX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen.

3.2.7 zenonlnitEd

Entspricht zenonlnit (auf Seite 10) und wird beim Offnen des ActiveX ( Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefihrt.

Info: Steht aktuell nur fir ActiveX zur Verflgung.

4. ActiveX

Mit ActiveX kann die Funktionalitat der zenon Runtime und des Editors selbststandig erweitert werden.

In diesem Handbuch lesen Sie:

» ActiveX Elemente entwickeln (auf Seite 12)
» Beispiel LatchedSwitch (C++) (auf Seite 15)
» Beispiel CD_SliderCtrl (C++) (auf Seite 24)

» Beispiel .NET Control als ActiveX (C#) (auf Seite 32)

Informationen zum Dynamischen Element ActiveX finden Sie im Handbuch Bilder im Kapitel ActiveX .

ACTIVEX UNTER WINDOWS CE

Wenn Eine ActiveX Control unter Windows CE laufen soll, muss das Apartement Model auf Threading
gestellt werden. Wird es auf Free gestellt, wird das Control in der zenon Runtime nicht laufen.
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4.1 ActiveX Elemente entwickeln

Das Dynamische Element ActiveX in zenon kann Variablen an das ActiveX Control weitergeben, ohne
dass der Umweg liber VBA verwendet werden muss, um das Control zu bedienen.

Das Control kann selbst definieren, wie viele zenon Variablen es verwenden kann und von welchem Typ
sie sein dirfen. Die Properties des Controls kénnen Gber das Dynamische Element festgelegt werden.

Dazu muss die Schnittstelle (Dispatch-Interface) des Controls eine Reihe bestimmter Methoden (auf
Seite 12) unterstitzen.

4.1.1 Methoden

Jedes ActiveX-Control, das zenon Variablen verwenden kann, muss folgende Methoden enthalten:

» CanUseVariables (auf Seite 8)
» MaxVariables (auf Seite 9)

» VariableTypes (auf Seite 9)

» zenonExit (auf Seite 10)

» zenonExitEd (auf Seite 10)

» zenonlnit (auf Seite 10)

» zenonlnitEd (auf Seite 11)

Welche Dispatch ID die Methoden in der Schnittstelle haben, ist dabei gleichgtltig. Beim Aufruf der
Methoden wird in zenon die richtige ID aus dem Interface geholt.

CanUseVariables

Prototyp: short CanUseVariables() ;

Diese Methode gibt 1 oder 0 zurlick
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Wert Beschreibung

1: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen fir das Dynamische Element (Uber den Button Variable) nur zenon Variablen mit den
Uber die Methode variableTypes (auf Seite 9) angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables (auf Seite 9) angegebenen Anzahl angegeben werden.

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es konnen Variablen mit allen Typen ohne Beschrdankung der Anzahl angegeben werden. Diese
koénnen in der Runtime aber nur tiber VBA verwendet werden.

MaxVariables
Prototyp: short MaxVariables() ;
Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kdnnen.

Wird 1 zurickgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

VariableTypes

Prototyp: short VariableTypes() ;

Der von dieser Methode zurlickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine uND-Verkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy type.h):

in
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Wert 1 Wert 2 Entsprechung

WORT 0x0001 Stelle 0
BYTE 0x0002 Stelle 1
BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN AUSGABE 0x8000 Stelle 15
zenonExit

Prototyp: boolean zenonExit () ;
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

zenonExitEd

Entspricht zenonExit (auf Seite 10) und wird beim SchlieRen des ActiveX im Editor ausgefiihrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertdnderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fir ActiveX zur Verfiigung.

zenonlnit

Prototyp: boolean zenonInit (IDispatch*dispElement) ;

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements (ibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verkniipften zenon Variablen angesprochen werden.
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Die Reihenfolge der libergebenen Variablen definieren Sie in der Konfiguration des ActiveX Elements mit
den Schaltflichen Nach unten oder Nach oben

Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich nachdem Sie das ActivX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen.

zenonlnitEd

Entspricht zenoninit (auf Seite 10) und wird beim Offnen des ActiveX ( Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefiihrt.

Info: Steht aktuell nur fir ActiveX zur Verfigung.

4.2 Beispiel LatchedSwitch (C++)

Im Folgenden wird als Beispiel ein ActiveX Control beschrieben, das Gber zwei Bit-Variablen einen
verriegelbaren Schalter realisiert. Die erste Variable reprasentiert den Schalter, die zweite Variable den
Riegel. Die Schaltervariable kann liber das ActiveX Control nur dann gedndert werden, wenn die
Riegelvariable den Wert 0 hat.

Der Zustand des Elements wird Uber vier Bitmaps angezeigt, die im zenon Editor iber den Properties-
Dialog des Controls ausgewahlt werden kénnen.

4.2.1 Schnittstelle

Das Control LatchedSwitch besitzt folgendes Dispatch Interface:

[ wuid(EB207159-D7C9-11D3-B019-080009FBEAA2) ,
helpstring (Dispatch interface for LatchedSwitch Control), hidden ]
dispinterface DLatchedSwitch

{
properties:
// NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
// Use extreme caution when editing this section.
//{{AFX_ODL_ PROP (CLatchedSwitchCtrl)
[id(1)] boolean SollwertDirekt;

[id(2)] IPictureDisp* SwitchOn; // container for the bitmaps
[id(3)] IPictureDisp* SwitchOff;
[id(4)] IPictureDisp* LatchedOn;
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[id(5)] IPictureDisp* LatchedOff;
//}}AFX ODL_ PROP

methods:

// NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
// Use extreme caution when editing this section.
//{{AFX_ODL METHOD (CLatchedSwitchCtrl)

//}}AFX_ODL METHOD

[1id(6)] short CanUseVariables () :;

[1d(7)] short VariableTypes();

[1id(8)] short MaxVariables () ;

[1d(9)] boolean zenonInit (IDispatch* dispElement) ;
[1d(10)] boolean zenonExit ();

[1d(DISPID ABOUTBOX)] void AboutBox();

}i

Die Properties SwitchOn bis LatchedOff nehmen die Bitmaps zur Anzeige der vier Zustande des
Controls auf. Die Bitmaps selbst werden in Objekten der Klasse CPictureHolder abgelegt. Uber die
Eigenschaft SollwertDirekt wird festgelegt, ob die Eingabe von Sollwerten Uber einen Dialog oder
direkt durch Klicken auf das Control moglich sein soll.

4.2.2 Control

Die Implementation des Controls erfolgt Gber die Klasse cLatchedswitchctrl. Diese Klasse besitzt als
Members die cPictureHolder-Objekte zur Aufnahme der Bitmaps. Ausserdem werden drei
DispatchDriver fir das Dynamische Element und die Variablen mitgefiihrt:

class CLatchedSwitchCtrl : public COleControl
{

DECLARE DYNCREATE (CLatchedSwitchCtrl)

// Constructor

public:
CLatchedSwitchCtrl () ;
// Overrides

// ClassWizard generated virtual function overrides

//{{AFX_VIRTUAL (CLatchedSwitchCtrl)
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public:

virtual void OnDraw (CDC* pdc, const CRecté& rcBounds, const CRect& rcInvalid);

virtual void DoPropExchange (CPropExchange* pPX) ;
virtual void OnResetState();
virtual DWORD GetControlFlags();

//}}YAFX VIRTUAL

// Implementation

protected:

~CLatchedSwitchCtrl () ;

DECLARE OLECREATE EX (CLatchedSwitchCtrl) // Class factory and guid
DECLARE OLETYPELIB (CLatchedSwitchCtrl) // GetTypelInfo
DECLARE PROPPAGEIDS (CLatchedSwitchCtrl) // Eigenschaft page IDs

DECLARE OLECTLTYPE (CLatchedSwitchCtrl) // Type name and misc status

// Message maps

//{{AFX_MSG (CLatchedSwitchCtrl)
afx msg void OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point);
//}}AFX_MSG

DECLARE MESSAGE MAP ()

// Dispatch maps

//{{AFX_DISPATCH(CLatChedSwitCthrl)

BOOL m sollwertDirekt;

afx msg void OnSollwertDirektChanged() ;

afx msg LPPICTUREDISP GetSwitchOn();

afx msg void SetSwitchOn (LPPICTUREDISP newValue);
afx msg LPPICTUREDISP GetSwitchOff();

afx msg void SetSwitchOff (LPPICTUREDISP newValue);
afx msg LPPICTUREDISP GetLatchedOn () ;

afx msg void SetLatchedOn (LPPICTUREDISP newValue);
afx msg LPPICTUREDISP GetLatchedOff ();

afx msg void SetLatchedOff (LPPICTUREDISP newValue);
afx msg short CanUseVariables();

afx msg short VariableTypes();

17



afx msg short MaxVariables();

afx msg BOOL zenonInit (LPDISPATCH dispElement);
afx msg BOOL zenonExit();

//}}AFX_DISPATCH

CPictureHolder m SwitchOn;

CPictureHolder m SwitchOff;

CPictureHolder m LatchedOn;

CPictureHolder m LatchedOff;

DECLARE DISPATCH MAP ()

afx msg void AboutBox();

// Event maps

//{{AFX_EVENT (CLatchedSwitchCtrl)

//}}AFX_EVENT

DECLARE EVENT MAP ()

double VariantToDouble (const VARIANT FAR *v);

void VariantToCString (CString *c,const VARIANT FAR *v);

BOOL IsVariantString(const VARIANT FAR *v);

BOOL IsVariantValue (const VARIANT FAR *v);

// Dispatch and event IDs

public:

CString szVariable[2];
IElement m dElement;

IVariable m dLatchVar, m dSwitchVar;

enum {

//{{AFX_DISP ID(CLatchedSwitchCtrl)
dispidSollwertDirekt = 1L,
dispidSwitchOn = 2L,

dispidSwitchOff 3L,

dispidLatchedOn = 4L,
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dispidLatchedOff = 5L,
dispidCanUseVariables = 6L,
dispidvariableTypes = 7L,
dispidMaxVariables = 8L,
dispidZenOnInit = 9L,

dispidZenOnExit = 10L,

//}}AFX DISP ID
}:
}i

4.2.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:

» CanUseVariables (auf Seite 19)
» VariableTypes (auf Seite 19)

» MaxVariables (auf Seite 20)

» zenonlnit (auf Seite 20)

» zenonExit (auf Seite 21)

CanUseVariables
Diese Methode gibt 1 zurlick, es kénnen also zenon Variablen verwendet werden.

short CLatchedSwitchCtrl::CanUseVariables ()
{

return 1;

}

VariableTypes

Das Control kann nur mit Bit-Variablen arbeiten, daher wird 0x0004 zuriickgegeben.

short CLatchedSwitchCtrl::VariableTypes ()



return 0x0004; // Nur Bit-Variablen

}

MaxVariables
Es kdnnen zwei Variablen verwendet werden, daher wird 2 zuriickgegeben.

short CLatchedSwitchCtrl::MaxVariables ()

{

return 2; // 2 Variablen

}

zenonlnit

In dieser Methode werden tiber den Dispatchpointer des Dynamischen Elements die Dispatchdriver der
Variablen geholt. Uber diese Pointer werden beim Klicken und beim Zeichnen des Controls die
Variablenwerte geholt und gesetzt.

BOOL CLatchedSwitchCtrl: :zenonInit (LPDISPATCH dispElement)

m_dElement = IElement (dispElement) ;

if (m_dElement.GetCountVariable() >= 2)

short iIndex 0;

m_dSwitchVar = IVariable (m_dElement.ItemVariable (COleVariant(iIndex)));

m_dLatchVar = IVariable (m_dElement.ItemVariable (COleVariant (++iIndex)))

return TRUE;
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zenonExit
Diese Methode gibt die Dispatchdriver wieder frei.

BOOL CLatchedSwitchCtrl::zenonExit ()
{

m dElement.ReleaseDispatch();
m dSwitchVar.ReleaseDispatch();
m_dLatchVar.ReleaseDispatch();
return TRUE;

}

4.2.4  Bedienung und Darstellung

Sollwert setzen

Ein Sollwert wird liber einen Klick mit der linken Maustaste auf das Control gesetzt.

Istm iSollwertDirekt 0, wird ein Dialog zur Auswahl des Sollwerts angezeigt, sonst wird der
aktuelle Wert der Schaltervariable invertiert.

Hat die Riegelvariable den Wert 1, wird nur ein MessageBeep ausgefiihrt und es kann kein Sollwert
Uber das Control gesetzt werden.

void CLatchedSwitchCtrl::OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point)
{

CRect rcBounds;

GetWindowRect (&rcBounds) ;
COleVariant coleValue ( (BYTE) TRUE) ;
BOOL bLatch = (BOOL)VariantToDouble ( (LPVARIANT) &m dLatchVar.GetValue())

BOOL bSwitch = (BOOL)VariantToDouble ((LPVARIANT) &m dSwitchVar.GetValue());

if (bLatch) // Verriegelt!!!
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MessageBeep (MB ICONEXCLAMATION) ;
else

{

if (m_sollwertDirekt)

{

bSwitch = !bSwitch;
}

else

CsollwertDlg dlg;
dlg.m iSollwert = bSwitch 2 1 : 0;

if (dlg.DoModal () == IDOK)

{

if (dlg.m _iSollwert == 2) // Toggle
bSwitch = !bSwitch;

else

bSwitch = (BOOL)dlg.m iSollwert;

}

}

coleValue = (double)bSwitch;

m dSwitchVar.SetValue (coleValue);

}
COleControl: :OnLButtonDown (nFlags, point);

}

Zeichnen

Beim Zeichnen des Controls werden Uber die Dispatchdriver der Variablen deren Werte geholt und
entsprechend eine der vier vorgegebenen Grafiken gezeichnet. Wenn sich der Wert einer Variable
andert, wird das Control (iber die onpraw-Routine aktualisiert.

void CLatchedSwitchCtrl::OnDraw (CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRecté&

rcInvalid)

{
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CRect rcBitmap = rcBounds;

rcBitmap.NormalizeRect () ;

if (!m dElement)
{

m_SwitchOn.Render(pdc, &rcBounds, &rcBounds) ;
return;

}

BOOL bvall = 0, bvVal2 = 0;
VARIANT vRes;
if (m_dSwitchvar) // Variable vorhanden?

{

vRes = m dSwitchVar.GetValue();
bvall = (BOOL)VariantToDouble (&vRes) ;

}

if (m_dLatchVar) // Variable vorhanden?

{

vRes = m dLatchVar.GetValue();

bval2 = (BOOL)VariantToDouble (&VRes) ;

}

if (bvall && bval2)

m_ SwitchOn.Render (pdc, rcBitmap, rcBitmap);

else if (!bvall && bVval2)

m SwitchOff.Render (pdc, rcBitmap, rcBitmap);
else 1f (bVall && !bVal2)

m_LatchedOn.Render (pdc, rcBitmap, rcBitmap);

else

m LatchedOff.Render (pdc, rcBitmap, rcBitmap);



4.2.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, miissen fiir die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind. Diese
Klassen werden am einfachsten tber den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt (Button add
Class, Auswahl von From a type library, zenrt32.tlb auswdhlen).

Bei unserem Control sind das die Klassen IElement und IVariable. Sie sind in zenrt32.h und
zenrt32.cpp definiert.

4.3 Beispiel CD_SliderCtrl (C++)

Da folgende Beispiel beschreibt ein ActiveX Control, das dem Windows sliderctrl gleicht. Diese
Komponente kann mit einer zenon Variable verkniipft werden. Der Anwender kann Gber den
Schieberegler den Sollwert einer Variable dndern. Andert sich die Variable iiber ein anderes
Dynamisches Element, wird der Slider aktualisiert.

43.1 Schnittstelle

Das Control cb_sliderctrl besitzt folgendes Dispatch Interface:

[ uwuid(5CD1B01D-015E-11D4-A1DF-080009FD837F),

helpstring(Dispatch interface for CD SliderCtrl Control), hidden

]
dispinterface DCD SliderCtrl

{

properties: //*** Eigenschaften des Controls
[id(1l)] short TickRaster;

[id(2)] boolean ShowVertical;

[1d(3)] short LineSize;

methods: //*** Methoden des Controls (fiir zenon-ActiveX)
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[id (4

)] boolean zenonInit (IDispatch* pElementInterface);

[1d(5)] boolean zenonExit ();

[id(6)] short VariableTypes();

[id(7)] short CanUseVariables () ;

[1id(8)] short MaxVariables () ;

[1d(DISPID ABOUTBOX)] void AboutBox();

bi

4.3.2 Control

Die Implementierung des Controls erfolgt liber die Klasse CD_SliderCtrICtrl. Diese Klasse besitzt als
Member ein Windows-ilbliches csiiderctrl, mit dem das Control als Subclass ediniert wird. Die

Schnittstellen 1variable und IElement enthalten zenon Schnittstellen, die integriert werden muRten.
Diese sind abgeleitet von coleDispatchDriver.

class CCD_SliderCtrlCtrl : public COleControl

{

DECLARE DYNCREATE (CCD SliderCtrlCtrl)

private: //*** Member-Variablen

BOOL
BOOL
BOOL
long
long
long

m bInitialized;
m_bShowVertical;
m_bTicksBoth;
m_nRangeStart;
m nRangeEnd;

m nTickOrientation;

IVariable m interfaceVariable;

IElement m interfaceElement;

CSliderCtrl m wndSliderCtrl;

public:

CCD_SliderCtrlCtrl();

//{{ARFX_VIRTUAL (CCD SliderCtrlCtrl)

public:
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virtual void OnDraw (CDC* pdc, const CRecté& rcBounds, const CRect& rcInvalid);
virtual BOOL PreCreateWindow (CREATESTRUCTS& cs);

virtual void DoPropExchange (CPropExchange* pPX) ;

virtual void OnResetState ();

//}}YAFX VIRTUAL

protected:

~CCD_SliderCtrlCtrl();
//*** Methoden zur Konvertierung von Variant

double VariantToDouble (const VARIANT FAR *vValue):;

DECLARE OLECREATE EX (CCD_SliderCtrlCtrl) // Class factory and guid

DECLARE OLETYPELIB (CCD_SliderCtrlCtrl) // GetTypeInfo
DECLARE PROPPAGEIDS (CCD_SliderCtrlCtrl) // Eigenschaft page IDs

DECLARE OLECTLTYPE (CCD SliderCtrlCtrl) // Type name and misc status

//*** Methoden fiir die Funktionalitdt des SliderCtrls
BOOL IsSubclassedControl ();

LRESULT OnOcmCommand (WPARAM wParam, LPARAM lParam);

//{{AFX_MSG(CCD_SliderCtrlCtrl)

afx msg int OnCreate (LPCREATESTRUCT lpCreateStruct);
afx msg void HScroll (UINT nSBCode, UINT nPos);

afx msg void VScroll (UINT nSBCode, UINT nPos);

afx msg void OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point);
afx msg void OnLButtonUp (UINT nFlags, CPoint point);
//}}AFX_MSG

DECLARE MESSAGE MAP ()

//{{AFX_DISPATCH(CCD SliderCtrlCtrl)

afx msg BOOL GetTickOnBothSides();

afx msg void SetTickOnBothSides (short nNewValue);
afx msg BOOL GetShowVertical();

afx msg void SetShowVertical (BOOL bNewValue) ;
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afx msg short GetTickOrientation();

afx msg void SetTickOrientation (short nNewValue);
afx msg BOOL zenonInit (LPDISPATCH pElementInterface);
afx msg BOOL zenonExit();

afx msg short VariableTypes();

afx msg short CanUseVariables();

afx msg short MaxVariables () ;

//}}AFX_DISPATCH

DECLARE DISPATCH MAP ()

afx msg void AboutBox();

//{{AFX_EVENT (CCD_SliderCtrlCtrl)
//}}AFX_EVENT
DECLARE EVENT MAP ()

public:

enum {

//{{AFX_DISP ID(CCD SliderCtrlCtrl)
dispidShowVertical = 1L,
dispidTicksOnBothSides = 2L,
dispidTickOrientation = 3L,
dispidZenOnInit = 4L,
dispidZenOnExit = 5L,
dispidvVariableTypes = 6L,
dispidCanUseVariables = 7L,
dispidMaxVariables = 8L,
//}}AFX DISP ID

}i

}i

4.3.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:

» CanUseVariables (auf Seite 28)
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» VariableTypes (auf Seite 28)
» MaxVariables (auf Seite 28)
» zenonlnit (auf Seite 29)

» zenonExit (auf Seite 30)

CanUseVariables
Diese Methode gibt 1 zurlick, es kdnnen also zenon Variablen verwendet werden.

short CCD_SliderCtrlCtrl::CanUseVariables()
{

return 1;

VariableTypes

Das Control kann mit Wort, Byte, Doppelwort und Float-Variablen arbeiten. Eine Auflistung der
moglichen Datentypen finden Sie in der allgemeinen Beschreibung (auf Seite 9) tber diese Methode.

short CCD_SliderCtrlCtrl::VariableTypes ()
{

return 0x0001 | // Wort

0x0002 | // Byte
0x0008 | // D-Wort
0x0010 | // Float
0x0020; // D-Float
}

MaxVariables
Mit diesem Control kann nur eine Variable verknilipft werden.

short CCD SliderCtrlCtrl::MaxVariables/()
{
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return 1; // 1 Variablen

}

zenonlnit

Der Parameter dispElement enthilt das Inteface fiir das Dynamische Element. Uber dieses Element
wird die verknipfte zenon Variable ermittelt. Ist diese gliltig, wird der Bereich des sliderctrls gesetzt.
Weiters werden die Einstellungen fir die Darstellung (Anzahl der Ticks, ...) gesetzt. Wenn keine Variable
verknipft ist, wird ein Laufbereich von 0 bis 0 festgelegt. Somit kann das SliderCtrl nicht verandert
werden. Uber die Variable m bInitialized wird festgelegt, dass Sollwerte ab jetzt abgesetzt
werden kdnnen.

BOOL CCD_SliderCtrlCtrl::zenonInit (LPDISPATCH dispElement)

{

//*** Ermittle die Variable uber das zenon Element

m_interfaceElement = IElement (pElementInterface);
if (m interfaceElement.GetCountVariable() > 0) {
short nIndex = 0;

m interfaceVariable = IVariable

(m_interfaceElement.ItemVariable (COleVariant (nIndex)));

}

//*** Initialisiere den Bereich des Slider-Ctrls

if (m_interfaceVariable) {

//*** Laufbereich festlegen

m nRangeStart = (long) VariantToDouble (&m interfaceVariable.GetRangeMin()) ;
m nRangeEnd = (long) VariantToDouble (&m interfaceVariable.GetRangeMax());
m_wndSliderCtrl.SetRange (m_nRangeStart,m nRangeEnd, TRUE) ;

//*** Nebenticks festlegen

m wndSliderCtrl.SetTicFreq(m nTickCount) ;

m wndSliderCtrl.SetPageSize (m_nTickCount) ;

m wndSliderCtrl.SetLineSize (m nLineSize);

} else {

m wndSliderCtrl.SetRange (0,0, TRUE) ;

return FALSE;

29



m bInitialized = TRUE;
return TRUE;
}

zenonExit
In dieser Methode werden die zenon Schnittstellen wieder freigegeben.

BOOL CCD_SliderCtrlCtrl::zenonExit ()

{

m interfaceElement.ReleaseDispatch();
m_interfaceVariable.ReleaseDispatch();
return TRUE;

}

4.3.4  Bedienung und Darstellung

Zeichnen

Uber DoSuperclassPaint wird das SliderCtrl gezeichnet (da es sich um gesubclassed Control
handelt). Wenn im Moment des Zeichnens der Regler verschoben wird, nimmt die Variable
m_bInitialized den Wert FALSE an. Damit wird sichergestellt, dass der Wert verdndert werden kann.
Im Normalfall wird der Wert der Variable ermittelt und Giber die Methode SetPos des SliderCtrls
dargestellt.

void CCD_SliderCtrlCtrl::OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRecté&

rcInvalid)

{

//*** Aktualisiere die Ansicht
DoSuperclassPaint (pdc, rcBounds) ;

if (m_interfaceVariable && m bInitialized) {
COleVariant cValue (m_interfaceVariable.GetValue());

int nValue = (int) VariantToDouble (&cValue.Detach());

m wndSliderCtrl.SetPos (nValue);
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Sollwert setzen

In der LButtonDown-Methode wird die Variable m bInitialized auf FALSE gesetzt und im LButtonUp-
Event wieder auf TRUE. Damit wird sichergestellt, dass der Wert verandert werden kann. Sonst wiirde
die onbpraw-Routine aufgerufen und der urspriingliche Wert dargestellt werden.

void CCD _SliderCtrlCtrl::OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point)
{
m bInitialized = FALSE;

COleControl: :OnLButtonDown (nFlags, point);

void CCD_SliderCtrlCtrl::OnLButtonUp (UINT nFlags, CPoint point)
{

m bInitialized = TRUE;

COleControl: :OnLButtonUp (nFlags, point);
}

Ein Sollwert wird (iber eine Anderung des Reglers herbeigefiihrt. In den Methoden HScroll bzw.
vscroll wird der Sollwert abgesetzt (abhangig, davon, ob es sich um einen horizontalen oder einen
vertikalen Schieberegler handelt).

void CCD_SliderCtrlCtrl::HScroll (UINT nSBCode, UINT nPos)

{
switch (nSBCode) {

case TB LINEUP:
case TB PAGEUP:
case TB LINEDOWN:
case TB PAGEDOWN:
case TB_THUMBTRACK:

case TB THUMBPOSITION: {

//*** Sollwert ohne Dialog absetzen ?
int nValue = m wndSliderCtrl.GetPos();
COleVariant cValue ((short) nValue,VT I2);

m interfaceVariable.SetValue (cValue) ;
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4.3.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, missen fiir die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind. Diese
Klassen werden am einfachsten tGber den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt (Button add
Class, Auswahlvon From a type library, zenrt32.tlb auswdhlen).

Bei unserem Control sind das die Klassen IElement und IVariable. Sie sind in zenrt32.h und
zenrt32.cpp definiert.

4.4 Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)
Da folgende Beispiel beschreibt ein .NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefiihrt wird.
Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:

1. Windows Form Control erzeugen (auf Seite 32)
2. .NET User Control in Dual Control umwandeln (auf Seite 36)
3. Im Editor Gber VBA mit ActiveX arbeiten (auf Seite 41)

4. zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden (auf Seite 42)

4.4.1 Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:
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ActiveX ﬂ

Zzenon

1. Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues Windows Form Control Library

Projekt:
New Project
Project types: Templates: ET Framework 35 |v | |§|
i T PRCORRAT
& aume;:iuiw\ce Projects A g WPF stion -
& o cr (7% Console Application
Windows [ Empty Project
Web Awindows Service
Smart Device & WPF Custom Contrl Library
® Office %) WPF User Control Library
Distabase T W Forms brary
Reporting
5515 _ScriptComponant My Templates
S515_ScriptTask M - _ v

:Ammmmwmhmmwmf.mrﬁms.s; |

Hame: zenOnDothetContral
Location: | T

Solution: Create new Sclution % | [ Create directory for solution

v| (goe.. ]

=) Co

2. Benennen Sie das Default Control auf den gewiinschten Controlnamen um.

In unserem Beispiel: SampesControl.cs.

zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edit Miew Project Build Debug Data  Tools Test  Window Help
G- G A@ ¥ 9 C o p D pose -

Graaila ol alaal o -

:@ zenOnDotNetControl
|=d| Properties
- [:3] References

|x0q|00 1 ‘}q

@Soluti... @Class |\-§Macro... |Resou...|

Properties -+ 1 X

SamplesControl.cs File Properties -

|IE Output| |L‘3 Error List| 5 Find Results 1

Ready —I




ActiveX ﬂ

Zzenon

3. Offnen Sie den Control Designer und fiigen Sie die gewiinschten Controls ein, in unserem Fall

eine Textbox:

2% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

Fle Edt View Projet Buld Debug Data Tooks Test Window Help
GloGl-pid @ g @9 - Lo ) Debug - any CPU )
; ok o B L TE | oge i 0 T | B D gt 6 LB [l LS 2 [0 = o Ll

SamplesControl.cs [Design]* v x| Solution Explorer -8 x
= YRYGITSE Y

2en0n Net Control Fz o
123 ChackeduistBox ® 15 Properties
&% ComboBox 5 @0 @ = References
T DateTmePicker ® [ SemplesControl.cs
A Label
A LinkLabel
*7 ListBox
737 Listview
.| MaskedTextBox [
[T MonthCalendar ‘ |csoti... [FgClass ... [Macro... [EResou... |
== Notifylcon —
i | Properties -3 x
lﬂ textBox1 System.Windows.Forms. TextBox -
) ProgressBar [z |
@ RadioButton Text ~
7 RichTextBox Textalgn et
bl TextBox UseWakCursor False
| B Behavior
R Tod T o rox AcceptsRetun False
i Treevi Version 2.0.0.0 from Microsoft Corporation
-!'3 “:m NET Corrponent | AcceptsTab False 2
- UseWaitCursor
= Enables the user to enter text, and provides multiine
. . ‘When this property is true, the Cursor property of

X ""““’“m‘":‘““ szl the control and s chid controls is set to WakCursor.
O Floud autOanal L
(3] output| | Error List] S Find Resuks 1
Ready




Controls verfiigen normalerweise iber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designer iiber view

Code und fligen Sie die gewlinschten extern verfiigbaren Properties hinzu.

In unserem Beispiel: Extern sichtbares Property ,UserText" mit get und set Zugriff, das den

Text der Textbox enthalt:

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help
[EARSEER AN = W~ NP WEC RS b Debug - Ay CPU = |
{2 0 &) |2 S a aT al = B A - Gk
x SamplesControl.cs®  SamplesControl,cs [Design* A Sl Solution Explorer
= - ==
5 | [ AgzenonbottietControl SamplesCorirol v || UserText v| 2 25 ELE A
21 Husing System; = ;-53] zeninDometControl
using System.Collections.Generie; = Froperties
# [ References
using System.ComponentModel: 3
using System.Drawing: . 3 open
using System.Data; Open With...
using System.Ling:
using System.Text; (2] Refresh
“using System.Windows.Forms: /E' View Code
[l namespace zenOnDotNetControl =] ViewoEsgner
4 & Wiew Class Disgram
=] :Jllbllc partial class SamplesControl : UserControl _i\Soluh... F Class Exchode From Project
=] public SamplesControl() Properties &  Cut
¢ SamplesControlcs | 1y cqpy
InitializeComponent () o
L y Ql B X Delete
— T a8 Rename
-~ .
[ _~Public string UserText T Build Action - N T
7y AN Copy bo Output Dirg < FTOPEriEs
( get { return textBoxl.Text; } :l Custorn Tool
\, set { textBoxl.Text = wvalue; } / Custorn Tool Namespao
| - =
Loy e /_/' Fiie Name SamplesControl.cs
Ly __"'—\—~_.__ _,_,—o—'—"'__
Advanced
v
< X
=) oukpuk| |53 Error List| 5 Find Resuts 1
Ready
5. Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Forms Projekten verwendet

werden.
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Wichtig: Das Control muss manuell Uber choose 1tems in die Control Toolbox eingefiigt
werden.

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

File  Edit  View Project Build Debug D:
ERRERR=N = = R E= -
b | |2 & S| | 0 af o | =38

trol.cs |

Copy

Paste

&
E3
_—i Date [FeS
X

Delete

Rename Iterm

List Wiew
Show All
[ Maontl Choose Items...
] ;
ﬂ Matif Sart Ikems Alphabetically
[13] mMume
Reset Toolbox
|8 Pictu
@ Prog Add Tab
() Radid Move Up
ﬂ% RichT] Move Down
[abl] TextEo®
K ToolTip
T Treeview

__‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

4.4.2 .NET User Control in Dual Control umwandeln

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst die COM-Schnittstelle fur ActiveX aktiviert

werden.
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1. Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter den Build-Einstellungen die Eigenschaft

Register for COM interop:

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studia

Flo Edt Vew Frolect Buld Debug Data Took Test Window Heb
He -Gl & x % - L3 - | b et - Any CPY - [ AEraseMansndrtisestion -
L it = =
_\I‘ [Design]
Apphcation
Corfiguration: | Active (Debug) ¥ Platformc | Active (ny CPU) > ® U F] efresh
Bukd® & o
o [ 5| oud
Buld Events fisbuld
Cortional complation symbols:
Debus Clesny
[] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant J—
Services Platform target: Ay CPY ¥ Add Sevice Reference...
ot gm“::.m £y Vv Class Diograen
Reference Patis
1
e Ervises and warmings B8 addProject to Sowce C
Signirg Warming kevel: + » & ox
Suggrnss warrings: a5
Trest warmings a5 enmors » e
— 2701 3 Open et esws
) Specic warrings: EL‘L,)_
Cwa Propsct File  cenCrbothietCants
Outgnt
- i
’Q_:_n_mmmﬁ‘_ﬁ
'\__Bkmnluconmeg,;
Gersraks serokastion assebly: |42 :
Misc
EE 2 Erroe st
Ready

2. Offnen Sie die Datei AssemblyInfo.cs und
¢ setzen Sie das Attribut ComVisible auf true

o fligen Sie das Attribut ClassInterface hinzu

[assemblyZ ComViSib|9(true)]
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[assembly: Classinterface(ClassInterfaceType.AutoDual)]

%% zenOnDotNetControl - Microsoft

sual Studio
Bde Edt Wew Project Bud Debug Data Took  Teg Windw Heb
e = ™ N N N R R R
2 aLLa o s aT a0l @ & e
| Assemblylnfo.cs  SavplesControlcs | SamplesCortrol.cs [Design] |
[ o)

Elusing Jystem.Reflection:

l using Syscem.Runtime.CompilerServices:

using System.Runtime. IntercpServices:

oo )

// General Information about an assembly iz controlled through the following
/{ set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio
/f associated with an assembly.

[assembly: AssemblyTitle ("zenOnbotMetControl™))

[assembly: AssesmblyDescription{™)]

[as=sembly: AssesblyConfiguration{™")]

[as=enbly: AssemblyCompany(™T)]

[a==enbly: AssesblyProduct (MzendnDotNetControl™)]

(azsenbly: AssesblyCopyright ("Copyright @ 2008"))

(a=sembly: AssesblyTrademark(”")]

(sasenbly: AssemblyCulture (™))

gs... "j;cl...'fm - --H""' |
/1 Setting Cosisible to false makes the types in this assembly not visible | o sl
Properties. x
/i to com T T a type in this assembly frem —
| Assemblylnfo.cs File Properties =

.21 =

, =et the ComVisible attribute to true on t
[as=embly: ComVisible (erue)]

[assembly: ClassInterface(ClassInterfaceType.Aucobual))
B Advanced
Budd Action  Corgie
// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposes Copy 'w': Donck copy
[nasenbly: Guid("41b695h7-c9L5-4Tce-bb17-541bLa65740e")] Custom T
Custom Tool b
B Misc
#f Version information for an assembly consists of the following four values
17 File Name: Assemblylrfo.cs
" Major Version APath | E\ZENONCSOIVEL
i Minor Version
I Build Number
I Revision L
A | Advanced
/f You can specify all the valueas or you can default cthe Build and Revision I
£ 3

@ output| | 2 Ervor List| ] Find Resuks 1
Ttem(s) Saved

ActiveX

Zzenon




3. Offnen Sie den Codedesigner iiber view code und fiigen Sie die notwendigen ActiveX Attribute

und using Eintrage hinzu. Erzeugen Sie liber das Menil Tools/Create GUID eine neue GUID fir
das GUID-Attribut:

% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studio

EIEX

File Edit Wiew Projpct Buld Debug Data| Teols |Test Window Help
- - e # L b Debug - Ay CPU - [# AfmEnsureManagedinkislzation -
12 gfa 2] = a_aT ai) e L as | 3 EF b o L3 o] 5
b= Asseniblyinfo.cs  SamplesContrakes  samplescontrol.cs [Design] X g
? s S SIFTEETEEE
g using Syatem: 1 . zenDnDotNetControl
A\ B S| Propertes
using System.Collections.Gensric:
#- = References
using System.ComponentHodel; i @
using System.Drawing: . %
using System.Daca; | den
using Syscem.Ling: Open With...
using Syatem. Textc: 2] Refresh
using Syscem, Windows, Forms:
using Syatem.Runtime,InteropServices; [ [E] Ve Code
using System.Reflection; T VewDesgrer
{uatng Microsoft.Winia: 2, View Class Disgram
| namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
" . - $ ot
d("zenOnbotNetControl, SamplesControl™)] )
FFO0ED1-A3DC-4a57-BOBA-ADB022CADBTAR) ] ] -"? “a | Copy
._[-.'c.-'. :o'.th):uE]; 1: aceType . Autobual)]l Propertiss ¥ Dakte
[l public partial class : 1
t Renams
] public SamplesControl() 4 Properties
]
Initimlizet . Chapae the desited loemat below, then select “Copy' o
' pitializeComponent () cwyl?pmwlxwhsciﬂmad[ﬁtemdlscanﬁmtel tion  Compile
mdlmyw souwce code]. Choass "Ext” when ] Mew GUID ] Outps Do net copy
R Tool
1 1‘mL lic string UserTexc GUID Fomat Toclh
get { return textBoxl.Text; } ©1 IMPLEMENT_OLECREATE]..} - -
set { textBoxl.Text = value: } ) 2 DEFINE_GUIDL. | e amplesCartrol.cs
) H (03 stadic const stuct GUID = (...}
¥ ) 4 Regsty Format [ie. boosoocnn won )]
Resl
A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
OwvciFIbd! . Dwaddc. DedaS7. O=bD, Oxba. Dwal. (=30, 0x22. Duca, (8.
& cutput| [ Emor List| B Find Results 1 R
=" ——————————————— |

4. Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswéhlbar ist, miissen in die Control-

Klasse noch folgende Funktionen eingefiigt werden:

e RegisterClass
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e UnregisterClass

% zenOnbatietContral - Micrasaft Visual Studio
B¢ E ww Project Buld Debuy Dgfa Took Tet  Aiedow  Help

R RN - I ] b Debig - ey U © | shmErascHragediaisizaton = | ) 5 74 g5
bt 5 : E i 2 £
> Assembhydniocs Samphesi —
| A5 sencrDottet Contol SavpkesControl | [ @ reagiterClassising hay) o A EEEE
22 rendnDotNet Comstrol
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Danach kann das Control in der Registry registriert werden.

5. Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zusatzliche Typelib-Datei zenonbotNetControl. t1b Wurde im
Outputverzeichnis erstellt.

6. Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:

a) kopieren Sie die DLL-Datei und die TLB-Datei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien lber die Kommandozeile mit:
$windir%\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727\regasm.exe
zenOnDotNetControl.dll /tlb:zenOnDotNetControl.tlb
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4.4.3

ActiveX ﬂ

Zzenon

7. Flgen Sie das erweiterte Windows Form Control als ActiveX Control in den zenon Editor ein:
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Im Editor GUber VBA mit ActiveX arbeiten

Um im zenon Editor auf die Eigenschaften des Controls zugreifen zu konnen:

1. Erzeugen Sie im zenon Editor im Knoten Programmierschnittstellen/VBA-Makros €in neues

Init Makro mit der Bezeichnung Init_ActiveX.

Mit diesem Makro kann man Uber obElem.aktivex auf alle externen Properties zugreifen.




2. Weisen Sie dieses Makro Uber die Eigenschaften VBA Makros/Init des ActiveX Elements dem

ActiveX Control zu.
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Public Sub Init ActiveX(obElem As Element)
obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"

End Sub

4.4.4 zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden

In zenon haben Sie die Moglichkeit, ein ActiveX Control um spezielle Funktionen zu erweiterten und
darin auf die zenon API zuzugreifen.

BENOTIGTE METHODEN

» public bool zenOnlnit (auf Seite 44) (Wird beim Control Initialisieren in der zenon Runtime

aufgerufen.)

» public bool zenOnInitED (auf Seite 45) (Wird im Editor verwendet.)
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public bool zenOnExit() (auf Seite 45) (Wird beim Control-Zerstoéren in der zenon Runtime

aufgerufen.)

public bool zenOnExitED() (auf Seite 45) (Wird im Editor verwendet.)
public short CanUseVariables() (auf Seite 45) (Unterstiitzt das Verknilpfungen von Variablen.)
public short VariableTypes() (auf Seite 45) (Vom Control unterstiitzte Datentypen)

public MaxVariables() (auf Seite 46) (Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control

verknlpft werden kdénnen.)

REFERENZ HINZUFUGEN

1.

2.

Wahlen Sie in Microsoft Visual Studio unter Add References die zenon Runtime-

Objektbibliothek aus, damit man im Control auf die zenon API zugreifen kann.

+ R

s e e e gy

a _E zenon_CD_DotNetControlContainer
=d| Properties
g] References
a ﬂzen0n_CD_DotNetCUHtrDICDHtainer.cs
) zenon_CD_DotMetControlContainer.Designer.cs
"-g zenon_CD_DotMetControlContainer.resx

00 Add Reference I PR
| MET | com |Projects | Browse | Recent|

Component Name Typelib Version Path o
WSHControllerLibrary 1.0 CA\Windows\SysWOV
wiv2dvrms 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\eHome\
WUAPI 2.0 Type Library 20 CA\Windows\SysWOV
H5Editor ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86
X5Monitoring ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86.
XGo OLE Control module 20 C\Program Files (x86
XPS_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\system3
zenDBSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
ZenMsgSrv 1.0 Type Library 1.0 C\Program Files (x86.
zenMetSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
zenon programming interface library 1.0 C\Program Files (x86
zenOnDotMetControl 1.0 D:\Eigene DokumenttI |
zenonDotNetDATAGRIDControl 1.0 D:\Eigene Dokumente _
4 | i b

0K ] ’ Cancel

)

T

Fligen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controlsl ein, um auf die gesamte

zenon API zuzugreifen.
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In unserem Beispiel wird das COM-Objekt einer zenon Variable in einem Member
zwischengespeichert, um spéater im paint Event des Controls darauf zugreifen zu konnen.

% b ar i T2

Assemblylnfo.cs  SamplesControlcs  Samplestontrol.cs [Design]

v | ¥ SamglesControl_Part{cbsct sender, PartE vertiegs o

publie b senOnlnit (sendn dispklement

Propertios *3 X

public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements iibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlipften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der libergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den Schaltflachen
Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActivX Element doppelklicken oder
» im Kontextmeni Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen
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public bool zenOnInitED(zenOn.Element dispElement)

Entspricht public bool zenOnlnit (auf Seite 44)und wird beim Offnen des ActiveX im Editor (Doppelklick
auf ActiveX) ausgefiihrt.

public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

public bool zenOnExitED()

Entspricht public bool zenOnExit() (auf Seite 45) und wird beim SchlieRen des ActiveX im Editor
ausgefiihrt. Damit kann man auch im Editor auf Anderungen, etwas Wertinderungen, reagieren.

public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 1 zuriick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 1:Fir das Dynamische Element kénnen(lber die Schaltfliche variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode variableTypes angegebenen Typen in der von der Methode

MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.

» 0: Gibt canUsevariables 0O zurtick oder besitzt das Control diese Methode nicht, kénnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese kdnnen in

der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zuriickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine unNp-Verkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):
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Parameter Wert Beschreibung

WORD 0x0001 entspricht Stelle O
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 1
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0010 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 15

public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kdnnen:

1: In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

5. .NET User Controls

Mit .NET Controls kann die Funktionalitat der zenon Runtime und des Editors selbststandig erweitert
werden.

In diesem Handbuch lesen Sie:

» Unterschiede zwischen Control Container und ActiveX (auf Seite 47)
» Beispiel .NET Control Container (auf Seite 47)

» Beispiel .NET Control als ActiveX (C#) (auf Seite 32)

Informationen zur Verwendung von .NET Controls in ActiveX finden Sie im auch Handbuch Bilder im
Kapitel .NET Controls.
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5.1 Unterschiede Nutzung .NET Control in Control Container oder
ActiveX

Ein .NET User Control kann:

» (iber CD_DotNetControlContainer Control direkt in das zenon ActiveX-Element eingebunden

werden

» als ActiveX Control verwendet und direkt in das zenon ActiveX-Element eingebunden werden

Unterschiede zwischen Container Control und ActiveX Control sind vor allem:

CD_DotNetControlContainer Control ActiveX Control

Muss nicht am Rechner registriert werden. Muss als ActiveX am Rechner registriert werden (regsvr32).

Bei Anderungen am Control muss nur die DLL Bei Anderungen am Control muss die TLB neu registriert
ausgetauscht werden. werden.

Zugriff Gber VBA und VSTA nur Gber Zugriff Gber VBA und VSTA sehr einfach.

CD_DotNetControlContainer Methoden moglich.

5.2 Beispiel .NET Control Container

In diesem Tutorial wird beschrieben, wie man in Visual Studio 2010 ein einfaches .NET User Control
(Programmiersprache c#) erstellt und dieses anschlieBend mit Hilfe des zenon
CD_DotNetControlContainer Controls als ActiveX in ein zenon ActiveX Element einbindet.

5.2.1  Allgemeines

Der CD_DotNetControlContainer dient als Wrapper zwischen einem User Control und dem zenon AktivX
Element. Alle im folgenden Beispiel verwendeten Methoden sowie alle Public Methoden und Properties
werden Uber den CD_DotNetControlContainer vom User Control zum ActiveX weitergegeben und
kénnen von zenon verwendet werden, auch in VBA und VSTA.
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Wird im User Control auf das zenon Programming Interface referenziert, kann direkt auf zenon Objekte
zugegriffen werden.

1 1
_O_ zenen Programming
.NET User Control interface
A
R i
CD_DotNetControl
Container
F Y
1 ¥ ]
zenon Active X P | zenon Objects
Element * »

Im folgenden Beispiel werden wir:

» ein .NET User Control erstellen (auf Seite 50)
» CD_DotNetControlContainer und .NET User Control einfligen (auf Seite 59)

» den Zugriff auf das User Control iber VSTA (VBA) ermoglichen (auf Seite 64)

public bool zenOnlInit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements (ibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlipften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der libergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den Schaltflachen
Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActivX Element doppelklicken oder
» im Kontextmenil Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen
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public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 1 zuriick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 1:Fir das Dynamische Element kénnen(lber die Schaltfliche variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode variableTypes angegebenen Typen in der von der Methode

MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.

» 0: Gibt canUsevariables 0O zurtick oder besitzt das Control diese Methode nicht, kbnnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese kbnnen in

der Runtime aber nur Giber VBA verwendet werden.

public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zuriickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine unNp-Verknilpfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):

Parameter Wert Beschreibung
WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 1
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0010 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 15
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public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1: In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

5.2.2 .Net User Control erstellen

Bei dem User Control handelt es sich um ein einfaches Control, das es ermoglicht, tber ein Eingabefeld
(Textbox) einen neuen Wert zu setzen. Nach Driicken des Buttons wird der Wert auf die gewiinschte
zenon Variable geschrieben.

Eine weitere Funktion soll automatisch eine Wertanderung der Variable in zenon erkennen und den
neuen Wert automatisch im Control anzeigen.

[ SetZencn Variatle |

ARBEITSSCHRITTE

1. Zundchst erstellen Sie ein neues Projekt in VS und verwenden dazu den Projekttypen ,Windows

Forms Control Library"

Wichtig: Framework auf 3.5 einstellen!

i
New roect — — - - - — l v -
I < oo s - seavy Oonn @ s
Ieotalled Templotes
— vy
o] Wndous Fom dppicamon Visuat Co Tpe Vol G
Aot b Wi
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Sehicamme tensn D DomietComeiCentainer 7 Creme deecteryfos sobion
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um. Die Dateien Designer.cs und .resx werden automatisch mit unbenannt.

Im nachsten Schritt erstellen Sie das User Control. Dazu bendétigen Sie zwei Textboxen fiir die

Danach benennen Sie die CS-Datei ,UserControl" in ,zenon CD DotNetControlContainer.cs"

Ein-und Ausgabe sowie einen Button zum Absetzen eines neuen Wertes auf die zenon Variable.

Bennen Sie:

o die erste Textbox ,txtGetzZenonvariable"
. die zweite Textbox y,txtSetZenonVariable"
. den Button ,btnSetZenonVariable"

CD DotNetControlContainer

Q el o
Q) Set Zenon Variable O
o o u}

4. Um auf zenon Objekte zugreifen zu kénnen, benétigen Sie eine Referenz auf das zenon
Programming Interface. Dazu:
e Kklicken Sie auf den Knoten ,References" im Solution Explorer
o Offnen das Kontexmend
¢ wahlen add References..
e wechseln zur Registerkarte com
e wahlen die zenon programming interface library aus

A3 zeman €D _DothetControlContaimer '
& Properties

ontroll cotaeer.cs
YetControiContainer Designer.cs

0 fdd Reference 1 ¥
NET | COM | Projects | Browse | Recent
Component Mame Typelib Version  Path
WeHCantrobertibrary 10 C\Windows\SeWOY
10 .
20
10
10 Ci\Program Files (86
3 €APrgram Files (86 l
brary 10 CAW Lt
enDBSew 20 Type Library L Ci\Program Files (86
ZenMsgSev 1 Type Library 10 CA\Pragram Files (86
zenhietSes 20 Type Library F1 C\Pregram Files (84
sencn programening interdace lbtary 10 CA\Pregram Files (86
senCelotNetControl 12 DX\Eigene Dokuments
zencnDotNeDATAGRIDControl 10 D\ Eigene Dokuments .
oK Cancel
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Danach sollte die ,zenon" Referenz in der Liste der Referenzen sichtbar sein.

=& riopsiues
4 | References

-3 stdole

-3 Systern

-3 Systern.Core

-3 System.Data

-3 System.Data.DataSetExtensions

-3 System.Drawing

-3 Systern.Windows.Forms

-3 Systern.Xml

-3 System.Xml.Ling

-3 zenOn

5. Im néachsten Schritt legen Sie im Programmcode der zenon_CD_DotNetControlContainer.cs

eine globale Variable vom Typ zenon.Variable an:

using Systes;

using System.Collections.Generic;
using Systes.Componentriodel;
using System ;

using Systes
using System.Li:

using Systes.Text;

using Systes.windows.Forms;
using zenn;

“nasespace zenon_CD_DotNetControlContainer

public partial class

{

zen0n. =_cval = null;

public zenon_CD_DotNetControlContainer()

InitializeComponent();

}

6. Diese Variable wird liber die public Methode zenoninit initialisiert:

public bool zenOnInit(zenOn. t dispElement)

\
added
> @)
try
{
ble
riable(@);
txtGetZen able.Text = m_cval.get_Value(®).ToString();
cateh { }

}

return true;

}

und uber die public Methode zenonkExit wieder freigegeben:

s he t
public bool zenOnExit()
tey
{
if (m_cval 1= null)
Release the zemon Variable (Com-Cbject
Systes.Runtime, InteropServices. i .FinalReleaseContbject (m_cval);
m_cval = null;
}
}
catch { }

return true;

52



In den folgenden Methoden wird festgelegt ob zenon Variable und Datentypen verwendet
werden und wie viele Variable Gibergeben werden dirfen:

7. Im nachsten Schritt legen Sie im click-Event des Buttons btnSetZenonvVariable fest, dass
beim Klicken des Buttons der Wert in der Textbox txtSetZenonVariable auf den Wert der

zenon Variable geschrieben und danach der Inhalt der Textbox geloscht wird.

private void btnSetZenonVariable_Click(object sender, e)

Set Value from TextBox to the zenon Variable
m_cval.set_Value(@,txtSetZenonVariable.Text.ToString());
this.txtSetZenonVariable.Text = string.Empty;

8. Um auf eine Wertdnderung der Variable reagieren konnen, benotigen Sie das Paint-Event des

Controls. Das paint-Event wird auch getriggert, wenn sich der Wert der initialisierten zenon
Variable andert und kann somit fiir die Aktualisierung von Werten verwendet werden. Da
Variablen die im zenon ActiveX-Element referenziert sind automatisch adviced sind, kann

generell auf den zenon.oOnlinevariable Container im Control verzichtet werden.

rivate void zenon_CD_DothietControlContainer_Paint(object sender, t )

his.txtGetZenonVariable.Text = =_cval,get_Value(®).Tostring();

is.txtGetZenonVarisble.Text = “Varisble Value®;

DER CODE IM UBERBLICK

Hier nochmals der gesamte Code im Uberblick:
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;
using zenOn;

namespace zenon_CD_DotNetControlContainer

public partial class zenon_CD_DotNetControlContainer : UserControl

//This will be needed to get the zenon Variable Container

zenOn.Variable m_cVal = nul11;

public zenon_CD_DotNetControlContainer()

InitializeComponent();

/// <summary>

/// This public Method will be called by the initialization of the control during
/// the zenon Runtime.

/// </summary>

/// <param name="dispElement"></param>
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/// <returns></returns>

public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

//Check if zenon Variables are added to the

//Control

if (dispElement.CountVariable > 0)

try

//Take the first zenon Variable and added

//to the global Variable

m_cVal = dispElement.ltemVariable(0);

catch {}

return true;

// <summary>

/// This public Method will be calles by the release of the control during

/// the zenon Runtime.
/// </summary>

/// <returns></returns>

public bool zenOnExit()

try
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if (m_cVal = nu11)

//Release the zenon Variable (Com-Object)
System.Runtime.InteropServices.Marshal.FinalReleaseComObject(m_cVal);

m_cVal = null;

catch {}

return true;

/// <summary>

/// This public Method is needed to link zenon Variables
/// to the control.

/// </summary>

/// <returns></returns>

public short CanUseVariables()

return 1; // Only tis Variable is supported

/// <summary>

/// This public Method returns the Type of
/// supported zenon Variables

/// </summary>

/// <returns></returns>
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public short VariableTypes()

return short.MaxValue; // all Data Types supported

/// <summary>

/// This public Method returns the number of
/// supported zenon Variables

/// </summary>

/// <returns></returns>

public short MaxVariables()

returnl; // Only 1 Variable should linked to the Control

/// <summary>

/// This will be triggert by clicking the Button. The new Value will
/// be set to the zenon Variable

/// </summary>

/// <param name="sender"></param>

/// <param name="e"></param>

private void btnSetZenonVariable Click(object sender, EventArgs e)

//Set Value from TextBox to the zenon Variable
m_cVal.set_Value(0,txtSetZenonVariable.Text.ToString());

this.txtSetZenonVariable.Text = string.Empty;
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/// <summary>

/// This will be triggert by painting the User Control or the Value of the
Variable changed.

/// After the value of the Variable changed the Control will be new painted and
the new Value

/// will be set to the Textbox.
/// </summary>
/// <param name="sender"></param>

/// <param name="e"></param>

private voidzenon_ CD_DotNetControlContainer_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

if (m_cVal l=null)

{
this.txtGetZenonVariable.Text = m_cVal.get_Value(0).ToString();
return;
}
else
{
this.txtGetZenonVariable.Text = "Variable Value";
return;
}
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RELEASE ERSTELLEN

Zum Schluss erstellen Sie ein Release, um die fertige DLL in zenon bzw. in den
CD_DotNetControlContainer einbinden zu kdnnen.

Sohson Explorer > 9 x
N B
T 3 selvon renon (1) DeehietCantmk nataner 0 neect]
“§ ¢ Baemor 123 B Sohtion " |

Cakculate Code Metrics

S Add
d Set Statp Prejects

Add Sehason te Source Centrel

L

s e Rename

T Open Folderin Windows Expleser

) Prpeties e rter

Daflir muss unbedingt in den Settings von Debug auf Release umgestellt werden.

am Data Tools Test Analyze Window Help
5 | P |Release ~| | Any CPU ~ 4
4 #l Bl s

. zenon_CD_DotNetControlContainer.cs X

ontrolContainer.zenon_CD_DotNetControlContainer
T

5.2.3  CD_DotNetControlContainer und .NET User Control einfligen

Um das zenon Projekt vorzubereiten und den cD_DotNetControlContainer und das .NET User
Control einzufligen, flhren Sie folgende Schritte aus:

1. Legen Sie eine interne Variable vom Typ String an und setzen Sie die Stringlange auf 30.

\Users\Public'\Document ~ |3 iy | = . BB Wy 2. YT oF 47
LY_SMIRR St | e A T L=
EREL

ALUMINIUM_DATAG Varisble_CD_DotMetControlContsiner Intern - Treiber for interne Varisblen

(LS
ETCONTROLCONTAL




4.

2. Flgen Sie im zenon Projektknoten Projekt/Dateien/Sonstige die DLL des erstellten

2

.NET User Controls ein.

Organze v New folder

i @

¢ Favorites % Documents library

E @) zenon_CD_DotNetControlContainer
1, Recent Places
zenon_CD_DotNetControlContainer.dil

Uibearies 4 Interop senOn.dil
4 Ubeasies

& Computer

& Local Disk (C)

o Data (D)

G* PROG_G (\WCDSBGN12) (G)

File name:

@\ )@ « zenon.CO_DotetContreiCoetaines » bin » Relesse R Releate )

Die DLL befindet sich im Visual Studio Projekt-Ordner unter
bin\Release\ zenon CD DotNetControlContainer.dll.

4 & R e v e

55 Langasgetin
1l e
% i8] Facoes

- < terten anes. i
& Tees zenon 0 BothietCenteodC ontainer.dil

g refaces
eaton DEC 611313}
Fredhcton & Facty Schaduine

[T

B Commardt

& Ermrgy Maragermart Syatem
[ Meseage Cortred

o Morea

) Faprt Gararater

4 B User admruteation

=7 SA rtetacn
L3 Fiee
% Graghes
o Lanuage fies
84 Hep
D Mitmads
L) Toutn s formats
& oo
1= Ohany

Im Projekt wahlen Sie das ActiveX-Element und ziehen es in ein zenon Bild.

e Der Dialog konfiguration Wird gedffnet.

. Wahlen Sie das CD_DotNetControlContainer.Container Control aus.

Configuration
Acthex
ActveX dements
Canwots
CalarguEdeC! Class
0 Pten Contras

D _CombeBox

@ _Edt Control

@ _DottietConraiContanes. Contaner

=1 |

o
Cancel
Heb

(oo nmtastnn

Um das .NET User Control in das cD_DotNetControlContainer Control einzubetten:

¢ Kklicken Sie auf die Schaltflache Eigenschaften..

60



e ein neuer Dialog wird gedffnet

L LA il
7| Conifig Windows Fom Control = &

n
IET) | SelectUseeCorsel
-
Rewd Pequration 3

L e Edic
et | Preview =y
! [ =
' ActiveX. elements
b | Conols aso el
et =
ot HosCee (EDaEas.. vy
wn (00020000-000...
gl (RSO
vl (HBACHFEE...
Mar) {stEa0031993...
ol orExAsE. <
Jery
o
L
e
EE
3
tra
ey
r
Ad
baed o Cancal Varatle... Down u
)

1

.
i
I
[
¥

 mit Klick auf die Schaltflache road wahlen Sie den Pfad des Projektordners, zum
Beispiel: C:\ProgrambData\COPA-DATA\SQL\9888419d-251e-4595-b396-
9be42367997c\FILES\zenon\custom\additional\zenon CD DotNetCont

rolContainer.dll

Durch das Einfligen der DLL im Ordner additional wird das Control automatisch beim
Kopieren oder Laden der Runtime-Dateien auf einen anderen Rechner mit geschickt.
Dadurch geht die Verknupfung nicht verloren.

Carti Windows Ferm Contrel
|
| sesctiarComon

{

070m, €O DetharContrai ontamer 8

20,CO_Demiet ComreiCantanes o8 B e—————y

Open [v. Concel

Nun sollte das .NET User Control angezeigt werden.
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Bestétigen Sie den Dialog mit Klick auf ox.

“zenon CD_DotNetControiContaine? Config Windows Form Control 0 Lo ) e

= btk S —— e o = - -

SelectUserControl
[2en00_CD_DotNetControlContaner zencn_CD_DatNetControiCortaner v [ leed |
Preview: C:\ProgramData/COPA-DATAISQLI9838419d-251e-4595-b396- 9e42357997c FILESzencncustomiadditionalizencn_CD_D{
=
B Accessibility -
AccessibleDescription [
AccessibleName |
AccessibleRole Defaut E
CD DetNetControlContainer © Appearance
BackColoe ] Control
Backgroundimage 3 trone)
Backgroundimagelayo Tie
adabls Vel BorderStyle None
Cursor Defavk
@ Font Mcrosoht Sans Set: 825 | |
ForeColor Wl CotroiTest
RightToleft No
UselaitCursor Faise I
S Behavior i
AlloaDrep Faise >
Acoessitslity i
|
oes | o I
) |
—— — — —

verknipfen.
| |
e 5
=
=
e :
Corwan am Sl
e gAY o 1RO 3, -
S [
S S
= e
ot b
racer...
e
e
[ . . J
[ SS— .

.NET User Controls

Zzenon

Im letzten Schritt verkniipfen Sie iber die Schaltfliche variablen eine Variable mit dem Control

Die erste ausgewahlte Variable wird automatisch tber die pub1ic Methode zenoninit mit der

global definierten Variable ((NET UserControl) verknipft. Die Verlinkung mit dem Control

erfolgt aber erst nach dem Start der Runtime.

® Variable selection

3 _—— ﬁ‘
[5 B Wosapace T \Users \Pubic\Doc Y, 2
& GLOB_TEST L.Ldn WS
THALES TALY_SMRR [
& TESTS GENEREL . 7
F, NEUMANN_ALUMINIUM_D; s =1
&, ANALYZER Variable_CD_DotNetControlContain...
&, FACTORYUNK
& €0_Do!

A | Kerthicaton Meor_ | Netaddess ||

« m
¢ Ll * | 1total /1 filtered / 1 selected | 0 tags used / unlimited tags avadable
Nome dentification Address Project

Variable_CD_DothetContr... CD_DOTNETCONTROLCONTAINER

S (0)0000.00

[ ps [ memoe | [ Nosecson | o J[ioma J[ e |




.NET User Controls
Zenon

Dann verlinken Sie noch die interne Variable mit einem Textelement.

6. Nach dem Runtime Start ist das Control zunachst leer.

CD DotNetCortrolContainer

Set Zenon Variable

Wird ein Wert in die zweite Textbox geschrieben und danach mit dem Button set zenon
variable bestétigt, dann wird der Wert auf die zenon Variable geschrieben. (Das
btnSetZenonVariable Click Event wird ausgefuhrt.)

Dieser wird auch im zenon Textelement angezeigt.




.NET User Controls
Zenon

Wird der Wert direkt im zenon Text-Element geandert,

dann wird der Wert direkt Gber das paint Event des .NET Controls in die erste Textbox
geschrieben.

CD DotNetCortrolContainer

5.2.4  Zugriff auf das User Control Gber VSTA oder VBA

In diesem Beispiel wird der Zugriff (iber VSTA gezeigt. Die Vorgehensweise ist bei VBA die gleiche.

1. Erweitern Sie das Control mit einen Label (1abel) und bennen Sie dieses Ibl1zenonInfo. In
diesem Label soll der Wert einer anderen zenon Variablen angezeigt werden. Der neue Wert soll

Gber ein VSTA Makro gesetzt werden.




Erweitern Sie den Code um ein Property (Information) und fliigen get und set Eigenschaften

2.
zu dem Property hinzu. Diese erlauben es, den Text des Labels zu lesen und zu schreiben.
public partial class zencn CD_Dothet
' /This will be needed to get the zenon Variable Container
zen0n. le m_cval = null;
public zencn_CD_DotMetControlContainer()
InitialireComponent();
}
public string Information
! set{this.lblZenonInfo.Text = value;}
get { return this.lblZenonInfo.Text; }
}
3. Erstellen Sie ein neues Release fiir unser User Control und kopieren Sie dieses wieder in den
Ordner additional des zenon Projekts.
Nicht vergessen: zenon Editor vorher schlieRen!
Loschen Sie die alte DLL und starten Sie den zenon Editor neu. Sollte sich die DLL immer noch im
Ordner befinden, einfach ein zweites Mal I6schen. Jetzt kann die gednderte DLL neu importiert
werden. Das CD_DotNetContainerControl sowie das ActiveX werden automatisch aktualisiert.
4. Klicken Sie im zenon Editor auf das ActiveX und 6ffnen Sie das Eigenschaftenfenster.
Configuration » - &
ActiveX = |
t:':d:mu Qasm Cancel
Calendar Adapter Class :W?JBI-*-L. el
Calendar Syrk Class. {ABATDADD-B4...
CaldrgefditCtl Class {4CTR926D-3A...

LD_ComboBox {3ED8TE0S-652...
CD_DothetControiContainer Container  {FOF29720D01...

Fropertes...
\ariable assgnment
Variable. Down e
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.NET User Controls

Zzenon

Sie kdnnen nun die neue Eigenschaft Information im Auswahlfenster des Controls sehen

und auch einen Wert setzen.

“zenon_CD_DotNetControiContainer Config Windows Form Control — SEEEN=X
SelectiiserControl
2en0n_CD_DatNetContraiCortainer zenon_CD_DotNetCortrolContainer v | lesd

Preview: C:\ProgramData\COPA-DATAISQL\9882419d-251¢-4595-b396-9be42367997¢ FILES zenon\customiadditionalizencn_CD_Dy

| =
Anchor Top. Left |
i AutoScrl Faise

B AutoScrollMargin 0.0
B AutoScrellMinSize 0.0

Informaton

| CD DotNetCortroiCantainer AuoSize Falso
AutoSizeMode GrowOnly
i Dock None
8 Location 0.0
Yodblo Yo & Margin 3333
= @ MaximumSize 0.0
8 lmasas 00
@ Padding 0:0:0:0
& Size 318; 158 E
8 Misc
mylnformation]

[

Dieser Wert wird auch im Control gesetzt (,mylInformation")

CD DotNetCortrolContainer
mylnformation

Variable Value

| | [ SetZenon Variable

5. Um mit dem cD_DotNetControlContainer in VSTA oder VBA arbeiten zu kdnnen, benétigen Sie
zunachst die Referenz auf das Control. Nach dem VSTA fiir das Projekt ge6ffnet wurde
(ProjectAddin) muss die Referenz vom cD_DotNetControlContainer hinzugefligt werden.

Gssroeee T "o o)
[ 1| oM [propects | Bromse | Recent
Component Name Typelib Vession  Path
POCube 20 Type Libeary 10 C:\Program Files (:86) DEMSA
Microsoft OUAP Designer Serves Deiver 80 100 C\Program Files (861\C: OBIMSA
MSOULAP 30 Type Library 30 CAProgram Files (486]\Common Files\System cle db\macley
Micresoft OLE DB provider for OLAP Serdt.. 10 C\Program Fies (86]\Common Files\SYSTEN\OLE DEBWISC
sohsB0 1.0 Type Libeary 10 [ Fes (861\C: 3 " ;
Microseft OLE DB Service Componert 10 .. 10 < Files (x86)\Ce W DS\cledt

OLE DB Errces Type Library 1 C:\Program Files (86]\Common Files\System\Ole D\ cledb

]
DothetControlContaines 10 Ci\Program Fies (386]\COPA-DATA\zenon 6.50 SPO\CD_Dot

K5Ckouds ActiveX Control module 10 C:\Program Files (86]\COPA-DATA\zenan 6.50 SPOWSClous
StratOnCom 10 CA\Program Files (61\COPA-DATA\zencn 6.50 SPOSCOM
$PC_Hat ActiveX Contrel 10 CA\Program Files (86]\COPA-DATA\zencn 6.50 SPUVSPC_Hir

SOC Tumad Acabal Fosteal 10

£ Bemmenen Edme ASEN FADANATA) samnn & € €DNEOE Too ©
W v
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Zzenon

Zusatzlich muss auch das Assembly system.Windows.Forms hinzugefligt werden.

; o 2| BETINGS.LUESIGNEr.CS

E| | References

: «3 CD_DotMetControlContainer

<3 Microsoft.VisualStudic. Tools.Applications.Runtimev9.0
<3 System

<3 System.AddIn

+3 System.Data

<3 System.Windows.Forms

i (0 System.Xml

.. 3 zenonVSTAProxy6510

m

6. Mit folgendem Code kann der Wert fiir die Control Eigenschaft Information neu gesetzt
werden:

public void Macro_Test ()
«
Ty
¢
nta2 zElements = this.DynPictures().Item("START").Elements();
nt zElement = zELements.Item(“ActiveX 1%):

JotNetControlContainer.Container and get th

r zAktiveX = (CD_DotNetControlContainer

if (zAkTiveX.
t
zAktiveX.SetExt 1 ropert

zAktiveX.SetExternalUserControlProperty("Information®, "mylInformation®);
)

}
catch (Exception ex)
{
System.Diagnostics.Debug.Print ("ERROR : * + ex.Message + * " + ex.Scurce);
3
)

7. Zum Schluss:

o erstellen Sie eine zenon Funktion vsTa Makro ausfiihren

e verknipfen Sie die Funktion mit einem Button

Zur Runtime wird das Label beim Klick auf den Button von myInformation auf New
Information gedndert.

CD DotNetControlContainer
New Information

VSTA Macro

s




Und beim nachsten Driicken des Buttons wieder zurtick gedndert.

CD DotNetControlContainer
mylnformation

VSTA Macro

Ls

5.3 Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)

Da folgende Beispiel beschreibt ein .NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefiihrt wird.

Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:
1. Windows Form Control erzeugen (auf Seite 32)
2. .NET User Control in Dual Control umwandeln (auf Seite 36)

3. Im Editor Giber VBA mit ActiveX arbeiten (auf Seite 41)

4. zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden (auf Seite 42)

53.1 Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:
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1.

Projekt:
New Project
Project types: Templates: ET Framework 35 |v | |§|
i T PRCORRAT
& aume;:iuiw\ce Projects A g WPF stion -
& o cr (7% Console Application
Windows [ Empty Project
Web Awindows Service
Smart Device & WPF Custom Contrl Library
® Office %) WPF User Control Library
Distabase T W Forms brary
Reporting
5515 _ScriptComponant My Templates
S515_ScriptTask M - _ v

:Ammmmwmhmmwmf.mrﬁms.s; |

Hame: zenOnDothetContral
Location: | T

Solution: Create new Sclution % | [ Create directory for solution

v| (goe.. ]

=) Co

2.

In unserem Beispiel: SampesControl.cs.

zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edit Miew Project Build Debug Data  Tools Test  Window Help

-5 | % B9 - - L5 ) Debug

SamplesControl.cs File Properties

Gaiile ol o ralaol oo -
g n Explarer > 0 x
g 5 ES)

g :@ zenOnDotNetControl
[ |=d| Properties
- [:3] References
@Soluti... @Class |\-§Macro... |Resou...|
Properties -+ 1 X

|IE Output| |L‘3 Error List| 5 Find Results 1

Ready

.NET User Controls

Benennen Sie das Default Control auf den gewiinschten Controlnamen um.

Zzenon

Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues Windows Form Control Library




.NET User Controls ﬂ

Zzenon

3. Offnen Sie den Control Designer und fiigen Sie die gewiinschten Controls ein, in unserem Fall

eine Textbox:

2% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

Fle Edt View Projet Buld Debug Data Tooks Test Window Help
GloGl-pid @ g @9 - Lo ) Debug - any CPU )
; ok o B L TE | oge i 0 T | B D gt 6 LB [l LS 2 [0 = o Ll

SamplesControl.cs [Design]* v x| Solution Explorer -8 x
= YRYGITSE Y

2en0n Net Control Fz o
123 ChackeduistBox ® 15 Properties
&% ComboBox 5 @0 @ = References
T DateTmePicker ® [ SemplesControl.cs
A Label
A LinkLabel
*7 ListBox
737 Listview
.| MaskedTextBox [
[T MonthCalendar ‘ |csoti... [FgClass ... [Macro... [EResou... |
== Notifylcon —
i | Properties -3 x
lﬂ textBox1 System.Windows.Forms. TextBox -
) ProgressBar [z |
@ RadioButton Text ~
7 RichTextBox Textalgn et
bl TextBox UseWakCursor False
| B Behavior
R Tod T o rox AcceptsRetun False
i Treevi Version 2.0.0.0 from Microsoft Corporation
-!'3 “:m NET Corrponent | AcceptsTab False 2
- UseWaitCursor
= Enables the user to enter text, and provides multiine
. . ‘When this property is true, the Cursor property of

X ""““’“m‘":‘““ szl the control and s chid controls is set to WakCursor.
O Floud autOanal L
(3] output| | Error List] S Find Resuks 1
Ready




Controls verfiigen normalerweise iber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designer iiber view

Code und fligen Sie die gewlinschten extern verfligbaren Properties hinzu.

In unserem Beispiel: Extern sichtbares Property ,UserText" mit get und set Zugriff, das den

Text der Textbox enthalt:

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help
[EARSEER AN = W~ NP WEC RS b Debug - Ay CPU = |
{2 0 &) |2 S a aT al = B A - Gk
x SamplesControl.cs®  SamplesControl,cs [Design* A Sl Solution Explorer
= - ==
5 | [ AgzenonbottietControl SamplesCorirol v || UserText v| 2 25 ELE A
21 Husing System; = ;-53] zeninDometControl
using System.Collections.Generie; = Froperties
# [ References
using System.ComponentModel: 3
using System.Drawing: . 3 open
using System.Data; Open With...
using System.Ling:
using System.Text; (2] Refresh
“using System.Windows.Forms: /E' View Code
[l namespace zenOnDotNetControl =] ViewoEsgner
4 & Wiew Class Disgram
=] :Jllbllc partial class SamplesControl : UserControl _i\Soluh... F Class Exchode From Project
=] public SamplesControl() Properties &  Cut
¢ SamplesControlcs | 1y cqpy
InitializeComponent () o
L y Ql B X Delete
— T a8 Rename
-~ .
[ _~Public string UserText T Build Action - N T
7y AN Copy bo Output Dirg < FTOPEriEs
( get { return textBoxl.Text; } :l Custorn Tool
\, set { textBoxl.Text = wvalue; } / Custorn Tool Namespao
| - =
Loy e /_/' Fiie Name SamplesControl.cs
Ly __"'—\—~_.__ _,_,—o—'—"'__
Advanced
v
< X
=) oukpuk| |53 Error List| 5 Find Resuts 1
Ready
5. Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Forms Projekten verwendet

werden.
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Wichtig: Das Control muss manuell Uber choose 1tems in die Control Toolbox eingefiigt
werden.

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

File  Edit  View Project Build Debug D:
ERRERR=N = = R E= -
b | |2 & S| | 0 af o | =38

trol.cs |

Copy

Paste

&
E3
_—i Date [FeS
X

Delete

Rename Iterm

List Wiew
Show All
[ Maontl Choose Items...
] ;
ﬂ Matif Sart Ikems Alphabetically
[13] mMume
Reset Toolbox
|8 Pictu
@ Prog Add Tab
() Radid Move Up
ﬂ% RichT] Move Down
[abl] TextEo®
K ToolTip
T Treeview

__‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

5.3.2 .NET User Control in Dual Control umwandeln

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst die COM-Schnittstelle fur ActiveX aktiviert

werden.
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1. Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter den Build-Einstellungen die Eigenschaft

Register for COM interop:

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studia

Flo Edt Vew Frolect Buld Debug Data Took Test Window Heb
He -Gl & x % - L3 - | b et - Any CPY - [ AEraseMansndrtisestion -
L it = =
_\I‘ [Design]
Apphcation
Corfiguration: | Active (Debug) ¥ Platformc | Active (ny CPU) > ® U F] efresh
Bukd® & o
o [ 5| oud
Buld Events fisbuld
Cortional complation symbols:
Debus Clesny
[] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant J—
Services Platform target: Ay CPY ¥ Add Sevice Reference...
ot gm“::.m £y Vv Class Diograen
Reference Patis
1
e Ervises and warmings B8 addProject to Sowce C
Signirg Warming kevel: + » & ox
Suggrnss warrings: a5
Trest warmings a5 enmors » e
— 2701 3 Open et esws
) Specic warrings: EL‘L,)_
Cwa Propsct File  cenCrbothietCants
Outgnt
- i
’Q_:_n_mmmﬁ‘_ﬁ
'\__Bkmnluconmeg,;
Gersraks serokastion assebly: |42 :
Misc
EE 2 Erroe st
Ready

2. Offnen Sie die Datei AssemblyInfo.cs und
¢ setzen Sie das Attribut ComVisible auf true

o fligen Sie das Attribut ClassInterface hinzu

[assemblyZ ComViSib|9(true)]
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[assembly: Classinterface(ClassinterfaceType.AutoDual)]

* sual Studio

= zenOnDotNetControl - Micrasoft
Ble £t Wew Project Buld Debug Data ook Teg Windew Help
RN RN N I R = R T
Lahtllae o aaTanl@ o] =T

| Assemblylnfo.cs  SavplesControlcs | SamplesCortrol.cs [Design] |

oo |

Elusing Jystem.Reflection:
l using Syscem.Runtime.CompilerServices:
using System.Runtime. IntercpServices:

// General Information about an assembly iz controlled through the following
/{ set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio
/f associated with an assembly.

[assembly: AssemblyTitle ("zenOnbotMetControl™))

[assembly: AssesmblyDescription{™)]

[as=sembly: AssesblyConfiguration{™")]

[as=enbly: AssemblyCompany(™T)]

[a==enbly: AssesblyProduct (MzendnDotNetControl™)]

(azsenbly: AssesblyCopyright ("Copyright @ 2008"))

[aasembly: AssesblyTrademari(™")]

[mazenbly: AssemblyCulture (™))

§5... ‘ch...'fh..'ﬂ ]

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible gt =0 K|
-

A to COM

T Tt a type in this assembly from
| Assemblylnfo.cs Fis Properties =

¢ =et the ComVisible attribute to true on t
Elua

[as=embly: ComVisible (erue)]
[assembly: ClassInterface(ClassInterfaceType.Aucobual))

B Advanced
Budd Action  Corgie
// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposes Copy 'w': Donck copy
[mazembly: Guid("41bE85hT-cot5=4Tce=bh17=-541btas8740e") ] Custom T
Custom Tool b
B Misc
#f Version information for an assembly consists of the following four values
17 FleName  Assemblylrfo.cs
" Major Version APsth  |EZENCHESOIVELL
i Minor Version
i Build Number
i Revision !
i Advanced
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision I3
3 ¥

@ output| | 2 Ervor List| ] Find Resuks 1
Ttem(s) Saved

.NET User Controls
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3. Offnen Sie den Codedesigner iiber view code und fiigen Sie die notwendigen ActiveX Attribute

und using Eintrage hinzu. Erzeugen Sie liber das Menii Tools/Create GUID eine neue GUID fir
das GUID-Attribut:

% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studio

EIEX

File Edit Wiew Projpct Buld Debug Data| Teols |Test Window Help
- - e # L b Debug - Ay CPU - [# AfmEnsureManagedinkislzation -
12 gfa 2] = a_aT ai) e L as | 3 EF b o L3 o] 5
b= Asseniblyinfo.cs  SamplesContrakes  samplescontrol.cs [Design] X g
? s S SIFTEETEEE
g using Syatem: 1 . zenDnDotNetControl
A\ B S| Propertes
using System.Collections.Gensric:
#- = References
using System.ComponentHodel; i @
using System.Drawing: . %
using System.Daca; | den
using Syscem.Ling: Open With...
using Syatem. Textc: 2] Refresh
using Syscem, Windows, Forms:
using Syatem.Runtime,InteropServices; [ [E] Ve Code
using System.Reflection; T VewDesgrer
{uatng Microsoft.Winia: 2, View Class Disgram
| namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
" . - $ ot
d("zenOnbotNetControl, SamplesControl™)] )
FFO0ED1-A3DC-4a57-BOBA-ADB022CADBTAR) ] ] -"? “a | Copy
._[-.'c.-'. :o'.th):uE]; 1: aceType . Autobual)]l Propertiss ¥ Dakte
[l public partial class : 1
t Renams
] public SamplesControl() 4 Properties
]
Initimlizet . Chapae the desited loemat below, then select “Copy' o
' pitializeComponent () cwyl?pmwlxwhsciﬂmad[ﬁtemdlscanﬁmtel tion  Compile
mdlmyw souwce code]. Choass "Ext” when ] Mew GUID ] Outps Do net copy
R Tool
1 1‘mL lic string UserTexc GUID Fomat Toclh
get { return textBoxl.Text; } ©1 IMPLEMENT_OLECREATE]..} - -
set { textBoxl.Text = value: } ) 2 DEFINE_GUIDL. | e amplesCartrol.cs
) H (03 stadic const stuct GUID = (...}
¥ ) 4 Regsty Format [ie. boosoocnn won )]
Resl
A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
OwvciFIbd! . Dwaddc. DedaS7. O=bD, Oxba. Dwal. (=30, 0x22. Duca, (8.
& cutput| [ Emor List| B Find Results 1 R
=" ——————————————— |

4. Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswéhlbar ist, miissen in die Control-

Klasse noch folgende Funktionen eingefiigt werden:

e RegisterClass
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e UnregisterClass

% zenOnbatietContral - Micrasaft Visual Studio
B¢ E ww Project Buld Debuy Dgfa Took Tet  Aiedow  Help
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Danach kann das Control in der Registry registriert werden.

5. Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zusatzliche Typelib-Datei zenonbotNetControl. t1b Wurde im
Outputverzeichnis erstellt.

6. Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:

a) kopieren Sie die DLL-Datei und die TLB-Datei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien tUber die Kommandozeile mit:
$windir%\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727\regasm.exe
zenOnDotNetControl.dll /tlb:zenOnDotNetControl.tlb
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533

.NET User Controls ﬂ

Zzenon

7. Flgen Sie das erweiterte Windows Form Control als ActiveX Control in den zenon Editor ein:
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Im Editor GUber VBA mit ActiveX arbeiten

Um im zenon Editor auf die Eigenschaften des Controls zugreifen zu konnen:

1. Erzeugen Sie im zenon Editor im Knoten Programmierschnittstellen/VBA-Makros €in neues

Init Makro mit der Bezeichnung Init_ActiveX.

Mit diesem Makro kann man Uber obElem.aktivex auf alle externen Properties zugreifen.




2. Weisen Sie dieses Makro Uber die Eigenschaften VBA Makros/Init des ActiveX Elements dem

ActiveX Control zu.
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Public Sub Init ActiveX(obElem As Element)
obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"

End Sub

5.3.4 zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden

In zenon haben Sie die Moglichkeit, ein ActiveX Control um spezielle Funktionen zu erweiterten und
darin auf die zenon API zuzugreifen.

BENOTIGTE METHODEN

» public bool zenOnlnit (auf Seite 44) (Wird beim Control Initialisieren in der zenon Runtime

aufgerufen.)

» public bool zenOnInitED (auf Seite 45) (Wird im Editor verwendet.)
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public bool zenOnExit() (auf Seite 45) (Wird beim Control-Zerstoéren in der zenon Runtime

aufgerufen.)

public bool zenOnExitED() (auf Seite 45) (Wird im Editor verwendet.)
public short CanUseVariables() (auf Seite 45) (Unterstiitzt das Verknilpfungen von Variablen.)
public short VariableTypes() (auf Seite 45) (Vom Control unterstitzte Datentypen)

public MaxVariables() (auf Seite 46) (Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control

verknlpft werden kdénnen.)

REFERENZ HINZUFUGEN

1.

2.

Wahlen Sie in Microsoft Visual Studio unter Add References die zenon Runtime-

Objektbibliothek aus, damit man im Control auf die zenon API zugreifen kann.

+ R

s e e e gy

a _E zenon_CD_DotNetControlContainer
=d| Properties
g] References
a ﬂzen0n_CD_DotNetCUHtrDICDHtainer.cs
) zenon_CD_DotMetControlContainer.Designer.cs
"-g zenon_CD_DotMetControlContainer.resx

00 Add Reference I PR
| MET | com |Projects | Browse | Recent|

Component Name Typelib Version Path o
WSHControllerLibrary 1.0 CA\Windows\SysWOV
wiv2dvrms 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\eHome\
WUAPI 2.0 Type Library 20 CA\Windows\SysWOV
H5Editor ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86
X5Monitoring ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86.
XGo OLE Control module 20 C\Program Files (x86
XPS_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\system3
zenDBSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
ZenMsgSrv 1.0 Type Library 1.0 C\Program Files (x86.
zenMetSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
zenon programming interface library 1.0 C\Program Files (x86
zenOnDotMetControl 1.0 D:\Eigene DokumenttI |
zenonDotNetDATAGRIDControl 1.0 D:\Eigene Dokumente _
4 | i b

0K ] ’ Cancel

)

T

Flgen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controlsl ein, um auf die gesamte

zenon API zuzugreifen.
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In unserem Beispiel wird das COM-Objekt einer zenon Variable in einem Member
zwischengespeichert, um spéater im paint Event des Controls darauf zugreifen zu konnen.

% b ar i T2

Assemblylnfo.cs  SamplesControlcs  Samplestontrol.cs [Design]

v | ¥ SamglesControl_Part{cbsct sender, PartE vertiegs o

publie b senOnlnit (sendn dispklement

Propertios *3 X

public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements iibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlipften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der libergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den Schaltflachen
Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActivX Element doppelklicken oder
» im Kontextmeni Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen
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public bool zenOnInitED(zenOn.Element dispElement)

Entspricht public bool zenOnlInit (auf Seite 44)und wird beim Offnen des ActiveX im Editor (Doppelklick
auf ActiveX) ausgefiihrt.

public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

public bool zenOnExitED()

Entspricht public bool zenOnExit() (auf Seite 45) und wird beim SchlieRen des ActiveX im Editor
ausgefiihrt. Damit kann man auch im Editor auf Anderungen, etwas Wertanderungen, reagieren.

public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 1 zuriick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 1:Fir das Dynamische Element kénnen(lber die Schaltfliche variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode variableTypes angegebenen Typen in der von der Methode

MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.

» 0: Gibt canUsevariables 0O zurtick oder besitzt das Control diese Methode nicht, kénnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese kdnnen in

der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zuriickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine unND-Verkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):

81



Parameter Wert Beschreibung

WORD 0x0001 entspricht Stelle O
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 1
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0010 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 15

public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kdnnen:

1: In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

6. WPF-Element

Mit dem Dynamischen Element WPF kénnen giiltige WPF/XAML-Dateien in zenon eingebunden und
dargestellt werden.

Y Info

Alle Marken- und Produktnamen in dieser Dokumentation sind Warenzeichen oder

eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Titelhalter.

82



6.1 Grundlagen

XAML

XAML steht flir Extensible Application Markup Language und wird ['za:mal] ausgesprochen. Die
von Microsoft entwickelte XML basierte Beschreibungssprache definiert die Syntax in Silverlight-
Anwendungen und WPF-Oberflachen. XAML erlaubt es, Design und Programmierung zu trennen. Der
Designer bereitet die grafische Oberflache vor und erstellt Basis-Animationen, die dann vom
Entwickler/Projekteur aufgegriffen werden. Der Projekteur kann diese .xaml Dateien gezielt ansteuern
und entsprechend animieren.

WPF

WPF steht fiir Windows Presentation Foundation und bezeichnet ein Grafik-Framework, das Teil von
Windows .NET Framework ist:

» WPF stellt die Programmierumgebung dar.

» XAML beschreibt, basierend auf XML, als Auszeichnungssprache die Oberflachenhierarchie.
Je nach Aufbau der XAML-Datei besteht die Moglichkeit, Eigenschaften, Ereignisse und

Transformationen von WPF-Elementen mit Variablen und Funktionen von zenon zu verkniipfen.

» Das Framework vereint die verschiedenen Bereiche einer Prasentation wie Benutzerschnittstelle,
Zeichnen, Grafiken, Audio, Video, Dokumente und Typographie.

WPF wird laut Microsoft mit Windows 8, Windows 7, Windows Vista und Windows Server 2008
ausgeliefert. Zur Ausfiihrung wird Microsoft .NET 3.5 benoétigt.

6.1.1  WPF in der Prozessvisualisierung

Fiir zenon eréffnet XAML individuelle grafische Gestaltungsmoglichkeiten. Anzeigenelemente und
Dynamische Elemente kdnnen unabhéangig von der Projektierung grafisch angepasst werden. Zum
Beispiel werden aufwandige Illustrationen erst von Designern erstellt und dann als XAML-Datei in zenon
importiert und mit den gewiinschten Logiken verkn(pft. Daflr bieten sich viele
Anwendungsmoglichkeiten an, zum Beispiel:
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DYNAMISCHE ELEMENTE IM ANALOG-LOOK

Grafiken missen nicht mehr in zenon gezeichnet werden, sondern kénnen direkt als XAML-Datei
importiert werden. Das erlaubt den Einsatz von komplexen, aufwandig illustrierte Elementen in der
Prozessvisualisierung. Spiegelungen, Schatten, 3D-Effekte etc. werden zum Beispiel als Grafik
unterstltzt. Die an die jeweilige Industrie-Umgebung angepassten Elemente ermdglichen intuitives
Bedienen, analog den Bedienelementen an der Maschine.

AUFWANDIGE ILLUSTRATIONEN FUR INTUITIVES BEDIENEN

Die Einbindung von XAML basierenden Anzeigeelementen wertet Projekte grafisch auf und ermoglicht
sehr einfach die Gbersichtlichere Prozessdarstellung. Auf Usability optimierte Elemente vereinfachen die
Bedienung. Die libersichtliche Darstellung von Daten erleichtert die Rezeption von komplexen Inhalten.
Die flexible Anpassungsmoglichkeit der einzelnen Elemente erhéht den Bedienkomfort. So ist es dem
Projektanten moglich, eigenstdndig Anzeigenwerte, Skalen und Einheiten zu bestimmen.

UBERSICHTLICHE DATENPRASENTATION UND ZUSAMMENFASSUNGEN

~ o o\ Engine No 1
-'}""\“ o "

o iy
\ ‘." — - o

Gruppierte Anzeigenelemente ermoglichen die libersichtliche Darstellung der wichtigsten Prozessdaten,
so dass der Anlagenbediener stets liber aktuelle Prozessabldufe informiert ist. Grafische Auswertungen,
Anzeigenwerte und Regler konnen in einem Element gruppiert werden und erméglichen eine schnelle
und unkomplizierte Steuerung.

INDUSTRIESPEZIFISCHE DARSTELLUNGEN
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Elemente wie Thermometer, Skalen oder Bargrafen zahlen zu den Basis-Elementen der
Prozessvisualisierung. Durch XAML ist es moglich, diese grafisch an die jeweilige Industrie anzupassen.
So finden Anlagenbediener die etablierten und gewohnten Elemente, die sie bereits von den Maschinen
kennen, in der Prozessvisualisierung am Terminal wieder.

ANPASSUNG AN DAS CORPORATE DESIGN

&8s

Illustrationen kdnnen an die jeweiligen Stilvorgaben des Unternehmens angepasst werden, um ein
durchgangiges Erscheinungsbild bis hin zum einzelnen Prozessbild zu erreichen. Als Vorlage kdnnen dazu
zum Beispiel die Standard-Bedienelemente von zenon verwendet werden, die dann an Farbwelten,
Hausschriften und lllustrationsstile des Corporate Designs angepasst werden.

6.1.2 Wertlibertragung von zenon an WPF

zenon arbeitet intern immer mit dem Datentyp Double oder string. Diese werden an das WPF-Element
geschickt. Das WPF Element ist in einen .NET Container eingebettet. Damit der Datentyp verwendet
werden kann, muss er meistens konvertiert werden. Diese Konvertierung wird von .NET automatisch
durchgefihrt.

Die Wertabsetzung erfolgt nach folgenden Regeln:

» Ist der .NET-Typ (System.Object) fiir zenon nicht ersichtlich, wird der Wert so wie er ist an .NET

geschickt. .NET muss sich selbst um die Darstellung bzw. Konvertierung kiimmern.

» Ist der .NET-Typ vom Typ Boolean (System.Boolean), dann schreibt zenon entsprechend der

.NET-Konvention 0 bzw. -1.

» Ist der .NET-Typ bekannt, wird gepriift, ob .NET den Wert konvertieren kann. Dazu wird der
Konverter von .NET verwendet.
e Ja: Der Wert wird geschickt.

e Nein: Der Wert wird trotzdem geschickt. Reagiert .NET mit einer Fehlermeldung,
wird der Wert von zenon in einen String umgewandelt und erneut geschickt.
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6.1.3

Referenzierte Objekte

In WPF kénnen nicht nur Standardobjekte wie Rechtecke, Buttons, Textfelder, etc. verwendet werden,
sondern auch WPF User Controls, die als Assemblys referenziert werden.

WPF User Controls sind individuell erstellte Objekte. Zum Beispiel kann dieses Element wie ein Tacho
aussehen und spezielle Eigenschaften und optische Effekte anbieten, etwa eine Eigenschaft ,Value", die

beim Setzen dazu fihrt, dass der Zeiger des Tachos sich bewegt und den Wert anzeigt.

Der Workflow dazu:
» Das Aussehen eines User Controls wird mit Standard-Objekten gezeichnet, die von WPF
angeboten werden.
» Die Eigenschaften und Interaktionen werden programmiert.

» Das Gesamtpaket wird kompiliert und liegt als .NET Assembly vor.

Diese Assembly kann fir WPF-Projekte verwendete werden. Daflir muss es im WPF-Editor (z.B:
Microsoft Expression Blend) referenziert (verkniipft) werden. Wahlen Sie dazu im zenon Datei-
Auswahldialog die Assembly aus:

v \E DemoApplication

0
=), Add Project Reference.. *

Ab diesem Zeitpunkt kdnnen die WPF User Controls der Assembly in der Toolbox unter custom
UserControls ausgewdhlt und im WPF-Projekt verwendet werden.

v

REFERENZIERTE ASSEMBLYS IN ZENON VERWENDEN

Um eine Assembly in zenon zu verwenden, muss dieses als Datei zur Verfligung gestellt werden.
Sammeldateien vom Format . cdwp£ verwalten diese eigenstédndig, es sind keine weiteren
Konfigurationen notig. Fiir Dateien vom Format .xaml miissen Assemblies zum Ordner Dateien
hinzugefligt werden:

» klicken Sie im Projektbaum auf Dateien

» wahlen Sie Sonstige

» wahlen Sie im Kontextmenili batei hinzufiigen. ..
» der Dateiauswahldialog 6ffnet sich

» fligen Sie die gewlinschte Assembly ein



Beim Anzeigen einer WPF-Datei im wpF-Element (Editor und Runtime) werden die Assemblys aus
diesem Ordner geladen. Damit ist auch sicher gestellt, dass beim Ubertragen der Runtime-Dateien
mittels Remote-Transport alle referenzierten Assemblys auf dem Zielrechner vorhanden sind.

Eine Sammeldatei (. cdwp£) und eine gleichnamige XAML-Datei kdnnen parallel existieren. Alle
Assemblies (*.dll) aus allen Sammeldateien und dem Ordner Sonstige werden in einen Arbeitsordner
kopiert. Bei mehreren gleichnamigen Assemblies wird nur das mit der hdchsten Dateiversion verwendet.

& Achtung

Assemblies werden nach dem Laden erst beim Beenden der Applikation wieder entladen.
Das bedeutet:

Wenn eine WPF-Datei mit einer referenzierten Assembly in zenon dargestellt wird, dann
wird diese Assembly geladen und befindet sich bis zum beenden von zenon im Speicher,
selbst wenn das Bild wieder geschlossen wurde. Méchten Sie eine Assembly aus dem
Ordner Dateien/Sonstige entfernen, muss zuvor der Editor neu gestartet werden,

damit die Assembly entladen wird.

MEHRPROJEKTVERWALTUNG

In der Mehrprojektverwaltung muss in allen Projekten die selbe Assembly verwendet werden. Wird in einem
Projekt eine Assembly durch eine andere Version ersetzt, muss sie auch in allen anderen Projekten, die im

Editor oder in der Runtime geladen sind, ersetzt werden.

6.1.4  Zuordnung zenon Objekt zu WPF Content

Die Zuordung von zenon Objekten zu WPF Content erfolgt Giber den Namen des WPF-Objekts. Dabei ist
zu beachten:

Visuelle Objekte besitzen keine Eigenschaft RuntimeNamePropertyAttribute. Daher steht in dem
Moment, in dem der WPF Content geladen und erzeugt wird die Zusatzinformation Name nicht zur
Verflgung.

Damit ist eine eindeutige Zuordnung von zenon Objekten auf WPF Objekte nicht mehr mdglich. Daher
werden im Konfigurationsdialog von zenon nur logische Objekte auflistet. Welche WPF Objekte Uber die
Eigenschaft RuntimeNamePropertyAttribute verfiigen, ist in der MSDN oder auf der Microsoft Website
ersichtlich.
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WORKAROUND

Um visuelle Objekte dennoch zu dynamisieren, ist folgender Workaround moglich:

Beim visuellen Element wird dynamisierbare Eigenschaft Gber Databindung mit dem Text-Property einer
unsichtbaren Textbox verknipft.

Da die Textbox als logisches Objekt die Eigenschaft Name unterstiitzt, wird diese in zenon angezeigt.
Das Textbox-Property kann also mit zenon dynamisiert werden.

Dadurch wird indirekt auch das visuelle Objekt dynamisiert.

6.1.5 Workflows

Die WPF/XAML-Technologie ermdglicht neue Workflows in der Prozessvisualisierung. Die Trennung von
Design und Funktionalitat sorgt fiir klare Aufgabenteilung zwischen Projekteur und Designer;
Designvorgaben lassen sich durch die Verwendung bereits existierender Designs, die vom Projekteur
nicht mehr modifiziert werden miissen, leicht erfillen.

Am Workflow zur Erstellung von WPF-Elementen in zenon sind folgende Personen beteiligt:

» Designer
o llustriert Elemente

o sorgt flr grafische Aufbereitung flir MS Expression Design

» MS Expression Blend Operator
e animiert Elemente

e legt Variablen fir die Animation der WPF-Elemente in zenon an, auf die der
Projekteur zugreifen kann

» Projekteur
e bindet Elemente in zenon ein
e hinterlegt Logik und Funktionalitat

Wir unterscheiden:

» Workflow mit Microsoft Expression Blend (auf Seite 89)

» Workflow mit Adobe Illustrator (auf Seite 89)
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Workflow mit Microsoft Expression Blend

Bei Verwendung von Microsoft Expression Blend erfolgt die Erstellung eines WPF-Elements in vier
Schritten:

1. lllustration des Elements in Ms Expression Blend (auf Seite 90)
2. ElementinMs Expression Design 6ffnen und als WPF exportieren
3. Animation in MS Expression Blend (auf Seite 90)

4. Integration in zenon (auf Seite 136)

Ein Beispiel flr die Erstellung eines WPF-Elements mit Microsoft Expression Blend finden Sie im Kapitel
Button als XAML-Datei mit Microsoft Expression Blend erstellen (auf Seite 90).

Workflow mit Adobe Illustrator

Aufbauend auf traditionelle Gestaltungsabldufe mit Adobe Illustrator bietet sich folgender Workflow
an:

=

Illustration der Elemente in Adobe Illustrator (auf Seite 95)

N

Import der .ai Dateien und Aufbereitung in MS Expression Design (auf Seite 97)
3. WPF-Export aus MS Expression Design (auf Seite 97)
4. Animation inMS Expression Blend (auf Seite 99)

5. Integration in zenon (auf Seite 143)

Ein Beispiel zur Erstellung finden Sie im Kapitel Workflow mit Adobe lllustrator (auf Seite 94).

6.2 Leitfaden fiir Designer

Dieser Abschnitt informiert iber die korrekte Erstellung von WPF Dateien im Microsoft Expression Blend
und Adobe lllustrator. Die Tutorials zur Erstellung eines Button-Elements (auf Seite 90) und eines
Bargraf-Elements (auf Seite 94) zeigen, wie in wenigen Schritten aus bereits existierenden Grafiken voll
funktionsfahige WPF-Dateien fiir zenon erzeugt werden.

Folgende Werkzeuge werden daflir benitzt:
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» Adobe lllustrator CS3 (Al)
» Microsoft Expression Design 4 (ED)
» Microsoft Expression Blend 4 (EB)

» zenon6.51

Y Info

Sollen referenzierte Objekte (Assemblys) in WPF verwendet werden, beachten Sie die

Hinweise im Kapitel Referenzierte Objekte (auf Seite 86).

6.2.1  Workflow mit Microsoft Expression Blend
Mit Microsoft Expression Blend wird ein WPF-Element:
» illustriert

» (berMs Expression Design in das WPF-Format umgewandelt

» animiert

Das folgende Beispiel zeigt die lllustration und Umwandlung eines Button-Elements in eine XAML-Datei.

Hinweis: Eine Test-Version von ,,Microsoft Expression Blend" steht auf der Microsoft Web-Seite zum
Download zur Verfligung.

Button als XAML-Datei mit Microsoft Expression Blend erstellen

BUTTON ERSTELLEN

1. Starten Sie Expression Blend
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2. wahlen Sie die Option New Projekt

r bl

Projects

ﬁ New Project...
E Open Project...

VRun at startup Close

3. wabhlen Sie als Projekttyp WPF

4. vergeben Sie einen beliebigen Pfad und Namen (z. B. MyBlendProject)

New Project

e 2 g;_ WPF Application

WPF Control Libi
M v conat vy

g!; WPF Databound Application

A project for creating custom controls that can be reused across
other WPF applications.

MName
Location C:\BlendProject Browse...
Language

Version

Cancel

Die Einstellungen ranguage Und version kOnnen ignoriert werden, da keine Funktionalitat
programmiert werden soll.
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Nachdem der Dialog mit ok bestatigt wurde, erzeugt Microsoft Blend ein neues Projekt mit den
gewahlte Einstellungen. Expression Blend fligt eine leere XAML-Datei ein, die bereits eine

Klassen-Referenz beinhaltet.
Loschen Sie, die an die XAML-Datei dazugehdrende, CS-Datei Giber das Kontextmend.
Benennen Sie die XAML-Datei MainControl.xaml auf MyButton.xaml um.

Die Development-GréRe der Datei wird standardmaRig auf 640 mal 480 Pixel gestellt und muss

noch geandert werden:
a) wechseln Sie in die Ansicht xamr
b) korrigieren Sie die Grof3e auf 100 mal 100 Pixel

c) loéschen Sie die Klassenreferenz x:Class="MyBlendProject.MyButton"

MyButton.xaml =

9.

1 <UserControl

2 wmlns="http://schemas.microsoft. com/winfx/2806/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2066/xaml"”
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2668"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2666"
mc:Ignorable="d"

»:Name="UserControl”

d:DesignWidth="1@8" d:DesignHeight="19q">

I I ]

9

18 <@Grid x:Name="LayocutRoot" />
11

12 </UserControl>

wechseln Sie in die Ansicht Design

10. flgen Sie Gber die Symbolleiste einen Button ein

11. definieren Sie die Eigenschaften

e Width: 50
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e Height: 50
e Margins: 25

v Layout

Width 50
Height 50
Row 0 RowSpan 1
Column 0 ColumnSpan 1
Zindex 0
HorizontalAlignment |[= = = II:II
VerticalAlignment I_I 1L |_I E
Margin + 25 =+

+ 35 + 35

Damit befindet sich der Button jetzt in der Mitte des Controls.

12. Speichern Sie die Anderungen und 6ffnen Sie die Datei zur Kontrolle im Internet Explorer. Sie

sehen, dass der Button in der GréRe von 50 x 50 Pixel dargestellt wird.

BUTTON SKALIERBAR MACHEN

Wenn Sie diese Datei in diesem Zustand in zenon einbinden, wird der Button dort immer exakt die
GrolRe von 50 x 50 Pixel haben. Da der Button skalierbar eingesetzt werden soll, wechseln Sie wieder zu
Expression Blend:

=

selektieren Sie den Button in der Baumansicht
2. wahlen Sie im Kontextmenii des Buttons Group Into->Viewbox
3. der Button wird in einer viewbox eingefligt

4. definieren Sie die Eigenschaften der Viewbox

e Width: Auto
e Height: Auto
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5. speichern Sie die Datei

Cut

Copy
Paste
Delete
Rename

Order 3
Align 3
3

Auto Size

Group Into 3 Grid

StackPanel
Fin Active Container DockPanel
SIEEE ZTE I Data bind Content to Data... Canvas
Edit Text ScrollViewer
Border
WrapPanel
UniformGrid

UserControl Make Into Control...

Make Into UserContral...

Edit Template 3
Edit Additional Templates 3

rControl Viewbox

ayoutRoot

@ [Button] “Button”

6. Wenn Sie die Datei jetzt im Internet Explorer 6ffnen, wird der Button bei GroRendnderungen des
IE-Fensters automatisch skaliert. Diese Datei wiirde sich jetzt auch in zenon automatisch an

GroRRenanderungen des WPF-Elements anpassen.

NAMEN ANDERN

Bevor Sie die Datei in zenon einbinden kdnnen, miissen Sie dem WPF-Element einen Name geben.
StandardmaRig sind WPF-Elemente in Expression Blend nicht benannt, und werden mit eckige
Klammer und dessen Typ gekennzeichnet. Die Zuordnung von zenon-Content auf WPF-Content
geschieht Gber den Namen der WPF-Elemente:

» andern Sie in der Baumansicht den Namen
¢ des Buttons auf MyButton

e der ViewBox auf MyviewBox

Dieser Button kann jetzt als XAML-Datei in zenon eingebunden (auf Seite 136) werden.

6.2.2 Workflow mit Adobe Illustrator

Beim Einsatz von Adobe Illustrator wird ein WPF-Element:

» inAdobe Illustrator illustriert
» inMS Expression Design in ein WPF umgewandelt

» inNMS Expression Blend animiert
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Das folgende Beispiel zeigt die lllustration und Umwandlung eines Bargraf-Elements in eine XAML-Datei.

lllustration Bargraf

Ein Bargraf wird in Adobe lllustrator erstellt.

1. Al: Ausgangselement Bargraf

[llustriert in Adobe Illustrator CS3.

2. Al Pfadansicht Bargraf in Adobe lllustrator

E =
-

o alle Effekte missen umgewandelt sein (objekt -> Aussehen umwandeln)
o alle Linien werden in Pfade umgewandelt (objekt -> Pfad -> Konturlinie)

o keine Filter wie Schlagschatten, Weichzeichner etc. verwenden

HINWEISE ZUR KOMPATIBILTAT

Illustrationen , die mit Adobe lllustrator erstellt werden, eignen sich grundsatzlich fir den WPF-Export.
Allerdings kénnen nicht alle Illustrator-Effekte in Expression Design/Blend entsprechend werden.
Beachten Sie:
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Effekt

Schnittmasken

Filter und Effekte

Textfelder

Transparenzen und
Gruppentransparenzen

Ebenen multiplizieren

Zeigerinstrumente und
Standardpositionen

Beschreibung

In Adobe lllustrator erzeugte Schnittmasken werden von Expression

Design nicht korrekt interpretiert. Meist werden sie in Blend als schwarze

Farbflachen dargestellt.
Wir empfehlen, die lllustrationen ohne Schnittmasken anzulegen.

Nicht jeder Adobe lllustrator Filter wird in Expression Design
entsprechend Gbernommen: So funktionieren z. B.

Weichzeichnungsfilter, Schlagschatten sowie Eckeneffekte aus lllustrator

in Expression Design nicht.

Lésung:

Uber den Befehl Objekt -> Aussehen Umwandeln in Adobe lllustrator

lassen sich die meisten Effekte so umwandeln, dass sie von Expression

Design korrekt gelesen werden kdnnen.

Eckeneffekte aus Adobe lllustrator werden von MS Design korrekt interpretiert,

wenn sie in Al in Pfade umgewandelt werden.

Um Textfelder mit Code verknipfen zu kénnen, miissen diese in
Expression Blend gesondert angelegt werden. , Labels" werden fir
dynamische Texte bendtigt, fur statische Informationen geniigen
einfache , Textfelder".

Die Moglichkeit, Textlabels zu erstellen, wird in MS Design nicht
angeboten. Diese miissen direkt in MS Blend erstellt werden.

Zu Schwierigkeiten kann es bei der korrekten Interpretation von
Transparenz-Einstellungen, insbesondere von Gruppentransparenz-
Einstellungen, in Adobe Illustrator kommen.

MS Expression Blend sowie MS Expression Design bieten aber die
Moglichkeit, Transparenz-Einstellungen neu anzulegen.

Diese Ebenen-Einstellungen in Adobe Illustrator werden von MS
Expression Blend nicht immer richtig dargestellt.

Es gibt aber die Moglichkeit, ,Ebene multiplizieren" direktin
Expression Design einzustellen.

Um die Grafiken optimal flir die Animation vorzubereiten, missen Zeiger

und Regler immer auf der Ausgangsposition, meist 0 oder 12 : 00 Uhr

stehen.

So werden die Positions-Parameter fiir Rotationen etc. gleich richtig in

Blend angegeben und eine Animation kann ohne Umrechnung von
Positionsangaben erfolgen.
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WPF-Export

Fiir die Animation in Microsoft Expression Blend werden WPF-Dateien benétigt. Wir empfehlen
Microsoft Expression Design fiir diesen Export, da es gute Ergebnisse liefert und die meisten lllustrator
Effekte korrekt interpretiert werden.

Hinweis: Im Internet wird ein gratis Plug-in fur den direkten Export von WPF-Dateien aus Adobe
Illustrator angeboten. Dieses Plug-in bietet einen schnellen, unkomplizierten Export aus lllustrator, ist
fiir die aktuelle Anwendung jedoch weniger gut geeignet, da es zu grafischen Verlusten kommt. Auch
Farbabweichungen vom urspriinglichen Dokument sind moglich.

Dateien im Format .ai kénnen regular in Expression Design importiert werden, die Pfade bleiben dabei
erhalten.

Achtung: Einige geldufige lllustrator Effekte kénnen jedoch von Expression Design nicht richtig
dargestellt werden (siehe Kapitel Illustration (auf Seite 95)).

In 5 Schritten exportieren wir das bereits erstellte Bargraf-Element:

1. ED:Import

o importieren Sie die aufbereitete lllustrator-Datei (auf Seite 95) in Microsoft

Expression Design (ber Datei -> Importieren
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2.

ED: Optimierung

W] Microsoft Expression Design 4
v

Properties

+ Appearance

Stop Alpha 100%

¥ e stroke)

Opacty @ 100%

wird die Ausgangsdatei in MS Expression Design nicht richtig angezeigt, kann sie
hier noch nachbearbeitet und optimiert werden

3. ED:Auswahl

e [T

e markieren Sie mit dem pirektauswahl-Pfeil in MS Expression Design das Element
fur den WPF-Export, in diesem Fall die gesamte Uhr

4. ED: Export starten

e starten Sie den Export Uber Datei -> Exportieren

o der Dialog zur Konfiguration der Exporteinstellungen 6ffnet sich
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5. ED: Exporteinstellungen

 Nehmen Sie folgende Exporteinstellungen vor:

a) Format:XAML Silverlight 4 / WPF Canvas
Objekte immer benennen: Mit Hakchen aktivieren

Platzieren Sie gruppierte Objekte in einem XAML Layoutcontainer:

Mit Hakchen aktivieren
b) Text: Bearbeitbarer Textblock
C) Linieneffekte: Alle rastern

Die exportierte Datei hat die Dateiendung .xaml. Sie wird im nachsten Schritt in MS Expression Blend
aufbereitet und animiert (auf Seite 99).

Animation in Blend

Mit MS Expression Blend werden:

» die statischen XAML-Dateien aus MS Expression Design animiert

» Variablen fur die Steuerung der Effekte, die von zenon angesprochen werden kénnen, angelegt

In 13 Schritten gelangen wir vom statischen XAML zum animierten Element, das in zenon eingebunden
werden kann:

1. EB:Projekt erstellen

a) offnen Sie Microsoft Expression Blend
b) erstellen Sie ein neues Projekt
c) wahlen Sie als projekttyp WPF -> WPF Control Library aus

d) vergeben Sie einen Namen (in unserem Tutorial: Mein_Projekt)
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e) wahlen Sie einen Speicherort
f) wahlen Sie eine Sprache (in unserem Tutorial: C#)

g) wahlen Sie die Framework Version 3.5

2. EB: MainControl.xaml.cs |6schen

a) navigieren Sie zU MainControl.xaml.cs

b) l6schen Sie diese Datei Uber den Befehl Léschen im Kontextmeni

3. EB: exportierte XAML-Datei 6ffnen

a) Offnen Sie das Kontextmenu fir Mein_projekt (rechte Maustaste)
b) wahlen Sie vorhandenes Element hinzufiigen.. aUuS
c) wahlen Sie die aus Microsoft Expression Design exportierte XAML-Datei, um diese in

Microsoft Expression Blend zu 6ffnen

4. EB: MainControl.xaml 6ffnen

a) Offnen Sie die automatisch erstellte MainControl.xaml

b) navigieren Sie im Bereich objekte und Zeitachsen zum Eintrag userControl

5. EB: XAML-Code anpassen

a) klicken Sie mit der rechten Maustaste auf usercontrol

b) wahlen Sie im Kontextmeni xaML anzeigen

100



c) léschen Sie m XAML-Code die Zeilen 7 und 9:

x:Class="Mein_Projekt.MainControl"

d:DesignWidth="640" d:DesignHeight="480"

6. EB: XAML-Code Uberpriifen

e Nun sollte der XAML Code so aussehen:
<UserControl

xmlns=http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
xmlns:x=http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
xmlns:d=http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"

mc: Ignorable="4d"

x:Name="UserControl">

<Grid x:Name="LayoutRoot"/>

</UserControl>

7. EB: Elemente kopieren

a) oOffnen Sie die von Expression Design importiertes XAML-Datei
b) markieren Sie alle Elemente
c) wahlen Sie im Kontextmeni Kopieren

d) wechseln Sie zuriick zur automatisch erstellten XAML-Datei

8. EB: Elemente einfligen
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a) Kklicken Sie mit der rechten Maustaste auf Layout Root

b) wahlen Sie Einfiigen

9. EB: Layouttyp anpassen

a) klicken Sie mit der rechten Maustaste auf LayoutRoot -> Layouttyp andern -> Viewbox

b) nun sollte die Struktur so aussehen: usercontrol -> LayoutRoot -> Grid ->

Elemente
c) vergeben sie einen Namen fir rayoutRoot UNd Grid durch Doppelklick auf den
Namen

10. EB: Texte und Werte

o dynamische und statische Texte werden mit Textfeldern gezeichnet

e Werte (Zahlen) werden mit Labels ausgegeben

11. EB: Labels einfiigen

e Labels ersetzen Zahlen, die spater mittels Int-Variablen verknlipft werden sollen
(muss fur alle Zahlen-Elementen durchgefihrt werden)

12. EB: Eigenschaft setzen

e um 100% anzuzeigen, setzen Sie die Eigenschaft MaxHeight des Bargrafanzeige-
Elements auf 341 (die maximale Hohe des Indikator-Elements entspricht 340)
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13. EB: fir Verwendung in zenon vorbereiten

a) loschen Sie alle Namensbezeichnungen (Namen durfen nur fir Elemente vergeben
werden, die Uber zenon angesprochen werden sollen)

b) speichern Sie die XAML-Datei mit einem beliebigen Namen ab
c) binden Sie die XAML-Datei in zenon ein (auf Seite 143)

Tipp zur Kontrolle: Wenn die XAML-Datei im Microsoft Internet Explorer einwandfrei dargestellt wird
und sich auch der FenstergroRe des Internet Explorers anpasst, wird sie auch in zenon korrekt
verwendet.

6.3 Engineering in zenon

Um WPF mit zenon nutzen zu kdnnen, muss sowohl auf dem Editor-Rechner als auch auf der Runtime
Microsoft Framework 3.5 installiert sein.

BEDINGUNGEN FUR WPF-DARSTELLUNG IN ZENON

Die Dynamisierung steht zur Zeit fur einfache Variablen zur Verfligung, Arrays und Strukturen kénnen
nicht dynamisiert werden. Daher sind folgende WPF-Funktionen in zenon einsetzbar:

» Element-Eigenschaften, die einfachen Datentypen entsprechen wie String, Int, Bool usw.
» Element-Eigenschaften vom Typ ,Object", die mit einfachen Datentypen gesetzt werden kénnen

» Element-Ereignisse konnen mit Funktionen verwendet werden; die Parameter der Ereignisse

sind aber in zenon nicht verfligbar und nicht auswertbar

» Elementtransformation, fir die ein RenderTransform beim Element in der XAML-Datei

vorhanden ist

Achtung: Befindet sich bei Transformationen der Content auf3erhalb des Bereichs des WPF-
Elements, geht dieser Teil des Contents verloren, bzw. wird nicht gezeichnet

Hinweis zu Schatten: Fiir WPF-Elemente kann in zenon kein Schatten dargestellt werden.
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i Achtung

Wenn Runtime Dateien fiir ein Projekt fiir eine Version vor 6.50 erzeugt werden, dann

werden vorhandene WPF—E1emente nicht in die Runtime-Bilder eingebunden.

WPF-ELEMENT ANLEGEN

Um ein WPF-Element anzulegen:

1. wahlen Sie in der Symbolleiste der Elemente das Symbol fiir WPF-Element oder den

entsprechenden Eintrag im Meni Elemente
2. wahlen Sie im Hauptfenster den Startpunkt
3. ziehen Sie das Element mit der Maus auf
4. wabhlen Sie in den Eigenschaften in der Gruppe Darstellung die Eigenschaft XAML-Datei
5. der Datei-Auswahldialog 6ffnet sich

6. wahlen Sie die gewlinschte Datei aus

glltige sind Dateien vom Format

o *xaml: Extensible Application Markup Language

o *.cdwpf: WPF Sammeldatei, zeigt auch Vorschaubild

(Die Datei muss bereits im Projektmanager unter pateien/Gratiken VOrhanden sein oder im
Dialog neu angelegt werden.)

7. konfigurieren Sie die Verknipfung (auf Seite 105)

Y Info

Sollen referenzierte Objekte (Assemblys) in WPF verwendet werden, beachten Sie die

Hinweise im Kapitel Referenzierte Objekte (auf Seite 86).

CDWPF-DATEIEN (SAMMELDATEIEN)

Regeln fiir die Verwendung von Sammeldateien:

» Die Dateien kénnen direkt in der ZIP-Datei liegen oder in einem gemeinsamen Ordner.
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Der Name der XAML-Datei sollte dem Namen der Sammeldatei entsprechen.
Es darf nur eine XAML-Datei enthalten sein.

Die Vorschaugrafik sollte klein und nicht iber 64 Pixel hoch sein.

Name der Vorschaudatei: preview.png oder der Name der XAML Datei mit der Endung png.

Es konnen beliebig viele Assemblies verwendet werden. Die Unterscheidung erfolgt auf Basis der

Dateiversion in numerischer Form.
Sammeldateien missen keine Assembly enthalten.

Es werden alle Ordner durchsucht und nur Dateien berticksichtigt vom Typ *.d11, *.xaml oder
* . png.
Wird eine Sammeldatei (.cdwpf) durch eine Datei mit einer anderen Version ersetzt, miissen alle

entsprechenden CDWPF-Dateien in allen Symbolen und Bildern in allen Projekten angepasst

werden.

DARSTELLUNG UNTER WINDOWS VISTA UND WINDOWS 7

Enthalt ein Bild vom Typ WPF einen Schieberegler und werden gleichzeitig die Aero-Effekte von
Windows Vista oder Windows 7 verwendet, kann es im zenon Editor zu Refresh-Problemen kommen.

Konfiguration der Verknipfung

Um ein WPF-Element zu konfigurieren

wahlen Sie in den Eigenschaften in der Gruppe Darstellung die Eigenschaft Konfiguration
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WPF-Element
Zenon

2. der Dialog mit drei Registerkarten 6ffnet sich mit einer Vorschau der XAML-Datei sowie der in

der Datei vorhandenen Elemente

| .3 i
— =
(S—T—

N >
Aktionsverknupfungen

P |
Name / |\nh|a-|.d|.ng n Verknipfungsat  WPF-irfo | w| -

Fitertest 3 Fitestexdt | Fitertesd W et ﬂ Fitertext ﬂ £
ActualHeight <nichts verknopft> 252 [m] T
ActualWidth <nichts verkndpft> 275 [m]
AllowDrop <nichts verknipft>  False [m]
ClipToBounds <nichts verknipft>  False (m]
ContexstMenuService.HasDro... <nichts verkndpft>  False (m]
ContextMenuSenvice. Horizon... <nichts verknipft> 0 [m]
ContextMenuService.lsEnabled <nichts verknipft>  True [m]
ContextMenuService.Placem... <nichts verknOpft>  MousePoint (m]
ContextMenuService.Placem... <nichts verknipft>  Ernpty O
ContextMenuService.Show(... <nichts verknipft>  False [m]
ContextMenuService.Vertical... <nichts verknipft> 0 (m]
DataContext <nichts verknapft= (m]
DesiredSize <nichts verkndpft>  275:252 O
FlowDirection <nichts verknipft>  LeftToRight [m]
E bl cnichts Ealze [m] e




Parameter

Vorhandene Elemente

Vorschau

Eigenschaften (auf Seite 108)

Ereignisse (auf Seite 116)

Transformationen (auf Seite 118)

Name
Verkniipfung
Verknipfungsart

WPF-Info

Verknipft

Beschreibung

Zeigt in einer Baumstruktur die benannten Elemente der
Datei an. Das gewdhlte Element kann mit Prozessdaten
verknlpft werden.

Die Zuordnung von WPF zur Prozessdaten basiert auf den
Elementname. Daher werden Elemente nur angezeigt,
wenn sie und die dazugehorigen ibergeordneten
Elemente einen Namen besitzen. Zuordnungen werden in
den Registerkarten Eigenschaften, Ereignisse und
Transformationen konfiguriert und angezeigt.

Das ausgewahlte Element wird in der Vorschau blinkend
dargestellt.

Konfiguration und Darstellung der Eigenschaften
(Variablen, Bedienberechtigungen, Verriegelungen,
verkniipfte Werte).

Konfiguration und Darstellung der Ereignisse
(Funktionen).

Konfiguration und Darstellung der Transformationen.
Name der Eigenschaft.

Auswahl der Verknipfung.

Art der Verkniipfung (Variable, Berechtigung, Funktion)

Zeigt fiir Eigenschaften den aktuellen Wert im WPF-
Content an. Flir den Anwender ist direkt ersichtlich, um
welche Art von Eigenschaft es sich handelt (Boolean,
String, etc.).

Zeigt an, ob eine Eigenschaft aktuell verwendet wird.

Per Default nicht in der Ansicht enthalten, kann tber
Kontextmenu->Spaltenauswahl ausgewahlt werden.
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Y Info

Im Konfigurationsdialog kénnen nur logische Objekt angezeigt werden. Visuelle Objekte

werden nicht angezeigt. Hintergriinde und wie visuelle Objekte dennoch dynamisiert

werden kénnen lesen Sie im Abschnitt Zuordnung zenon Objekt zu WPF Content (auf Seite

87).

Eigenschaften

» Variablen (auf Seite 110)

» Werten (auf Seite 112)

Die Eigenschaften ermdglichen das Verknipfen von:

» Bedienberechtigungen und Verriegelungen (auf Seite 113)

Eonfiguration

WPF-Element
WPF-Element
Varhandene Elemente

LayoutRoot
=1 MyViewBex
MySutton

Alcbonsverknupfungen

Button

Sgenschaften Ereignisse | Transformationen

Name Verknipfung " Vesknipfungsart | WPF-info Vedenupft |
Content Variabl_Eutton BT
IsEnabled g verhand, B igung/ lung | True ]
ActualWidth Konstanter Wert | 50 5]
ClickiMade <nichts verknipft>  Release m]
EBorderThickness <nichts verknapft> | 1111 O
ActuslHeight <nichts verknapft> | 50 ]
ClipToBounds <nichts verkniipft> | False (m]
Command <nichts verknipft> (]
CommandParameter <nichts verknipft> O
CommandTarget <nichts verknipft> (]
AllowDrop <nichts verknipft> | False m]
ContextMenuService.HasDrop... <nichts verknipft> | False O
ContextMenuService.Placement <nichts verknipft>  MousePoint O
ContextMenuServiceIsEnabled <nichts verknipft> | True (m]

| ContentStrinaEarmat <nichtc varkninfts | o~

it |
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Parameter

Name

Verknipfung

Verknipfungsart

WPF-Info

Verknipft

VERKNUPFUNG ERSTELLEN

Um eine Verkniipfung zu erstellen:

Beschreibung

Name der Eigenschaft.

Verknipfte Variable, Bedienberechtigung oder
verknupfter Wert.

Klick in die Spalte 6ffnet den jeweiligen Auswahldialog,

abhangig vom Eintrag in der Spalte Verkniipfungsart.

Auswahl einer Verkniipfung.

Zeigt fiir Eigenschaften den aktuellen Wert im WPF-
Content an. Fur den Anwender ist direkt ersichtlich, um
welche Art von Eigenschaft es sich handelt (Boolean,
String, etc.).

Zeigt an, ob eine Eigenschaft aktuell verwendet wird.

Per Default nicht in der Ansicht enthalten, kann tber
Kontextmeni->Spaltenauswahl ausgewahlt werden.

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verknlipft werden soll

2. klicken Sie in die Zelle verkniipfungsart

3. wahlen Sie aus der Combobox die gewiinschte Verknupfung.

Zur Verfliigung stehen:

e <nicht verknlpft> (I6st eine bestehende Verknipfung)

e Bedienberechtigung/Verriegelung

e Variable

o  Wertverknipfung

4. klicken Sie in die Zelle verkniipfung

5. der Dialog zur Konfiguration der gewlinschten Verknlpfung 6ffnet sich
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Y Info

Eigenschaften von WPF und zenon kénnen sich unterscheiden. Wird zum Beispiel die

Eigenschaft Sichtbarkeit verkniipft, stehen in .NET drei Werte zur Verfiigung:

0 - sichtbar

1 - unsichtbar

2- eingeklappt

Diese Werte miissen liber die verkniipfte zenon Variable abgebildet werden.

Variable verkniipfen

Um eine Variable mit einer WPF-Eigenschaften zu verkniipfen:

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verknipft werden soll

2. klicken Sie in die Zelle verkniipfungsart

3. wahlen Sie aus der Combobox variable

4. klicken Sie in die Zelle verkniipfung

5. der Dialog zur Konfiguration der Variablen 6ffnet sich

Dieser Dialog gilt auch fir Auswahl der Variablen bei Transformationen (auf Seite 118). Die
Konfiguration ermdéglicht auch Umrechnung von zenon in WPF-Einheiten.

Kenfiguration
Variable verknipfen

Verkniipfte Variable

Wertbereich des WPF-Elements
Wertbereich umrechnen

Minimum

Maximum

]

==l

0K
Abbrechen
Hilfe
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Parameter

Verkniipfte Variable

Wertbereich des WPF-Elements

Wertbereich umrechnen

Minimum
Maximum
OK
Abbrechen

Hilfe

Beschreibung

Auswahl der zu verkniipfenden Variablen. Klick auf
Schaltflache . .. 6ffnet Dialog zur Auswahl.

Angaben zur Umrechnung der Variablenwerte in WPF-
Werte.

Aktiv: WPF-Einheitenumrechnung ist eingeschaltet.

Auswirkung zur Runtime: Der aktuelle zenon Wert
(inkl. zenon Einheit) wird mittels normierter
Minimum- und Maximum-Wert auf den WPF-
Bereich umgerechnet.

Zum Beispiel: Der Wert einer Variablen variiert von
100 bis 200. Bei der Variablen ist der normierte
Bereich auf 100 - 200 eingestellt. Ziel ist, diese
Wertdnderung mittels eines WPF-Drehknopfs
darzustellen. Daflr wird:

bei Transformation die Eigenschaft
RotateTransform.Angle mitder Variablen

verkniipft
Wert anpassen aktiviert
ein WPF-Wertbereich von O bis 360 konfiguriert

Jetzt wird der Drehknopf bei einen Wert von z. B.
150 um 180 Grad gedreht sein.

Definiert den niedrigsten WPF-Wert.

Definiert den héchsten WPF-Wert.
Ubernimmt Einstellungen und beendet Dialog.
Verwirft Einstellungen und beendet Dialog.

Offnet die Online-Hilfe.
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Werte verkniipfen

Verkniipfte Werte kénnen entweder ein string oder ein numerischer Wert vom Typ Double sein. Beim
Aufschalten des Bildes wird nach dem Laden des WPF-Contents der gewadhlter Wert im WPF-Content
abgesetzt.

& Achtung

Der Datentyp der WPF-Eigenschaft muss nicht unbedingt bouble oder string sein.
Es werden aber von zenon nur Werte mit Typ String oder Double abgesetzt. Diese
missen auf WPF Seite von .NET konvertiert werden. Details siehe Kapitel
Wertlibertragung von zenon an WPF (auf Seite 85).

Um einen Wert mit einer WPF-Eigenschaften zu verknipfen:

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verknlipft werden soll
2. klicken Sie in die Zelle verkniipfungsart

3. wahlen Sie aus der Combobox Wwerteverkniipfungen

4. klicken Sie in die Zelle verkniipfung

5. der Dialog zur Konfiguration der Werteverkniipfung 6ffnet sich

Kenfiguration @
Konstanten Wert verknipfen
Verknlpfter Wert
String verwenden Abbrechen
Mumerischer Wert T
Einheit
<Basiseinheit: -
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Parameter Beschreibung

Verknipfter Wert: Eingabe eines numerischen Werts oder Stringwerts.
String verwenden Aktiv: Ein String-Wert wird statt eines numerischen Werts
verwendet.

Stringwerte sind sprachumschaltbar. Zur Runtime wird der Text
beim Aufschalten des Bildes libersetzt und im WPF-Content
abgesetzt. Wird wahrend das Bild gedffnet ist eine
Sprachumschaltung durchgefiihrt, wird der Stringwert neu
Ubersetzt und abgesetzt.

Stringwert/Numerisch | Abhdngigvon der Auswahl der Eigenschaft String verwenden

er Wert wird in dieses Feld ein numerischer Wert oder ein Stringwert
eingegeben. Bei numerischen Werten kann zusatzlich eine Einheit
Maleinheit ausgewahlt werden.

Einheit: Auswahl einer MaReinheit aus der Dropdownliste. Diese muss zuvor in
der Einheitenumschaltung definiert worden sein.

Die MaReinheit wird dem numerischen Wert zugeordnet. Wird zur
Runtime eine Einheitenumschaltung durchgefiihrt, wird der Wert
umgerechnet auf die neue MaReinheit und zum WPF-Content

abgesetzt.
OK Ubernimmt Einstellungen und beendet Dialog.
Abbrechen Verwirft Einstellungen und beendet Dialog.
Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

Bedienberechtigung oder Verriegelung verkniipfen

Bedienberechtigungen kdénnen nicht fur das gesamte WPF-Element vergeben werden. Dem Element
wird eine Benutzerebene zugewiesen. Berechtigungen werden innerhalb der Benutzerebene fir
einzelne Controls erteilt. Ist eine Berechtigung aktiv, wird der Wert 1 auf die Eigenschaft im Element
geschrieben.

Um eine Bedienberechtigung oder Verriegelung mit einer WPF-Eigenschaften zu verkniipfen:

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verkniipft werden soll
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WPF-Element
Zenon

2. klicken Sie in die Zelle Verkniipfungsart
3. wahlen Sie aus der Dropdownliste Bedienberechtigung/Verriegelung
4. klicken Sie in die Zelle verkniipfung

5. der Dialog zur Konfiguration der Berechtigungen 6ffnet sich

Berechtigung/Verrieglung verkniipfen |

Verkniipfter Zustand
Jedienberechtigung vorhanden -

g
il

Berechtigung/Verriegelung Festlegung der Berechtigungen.
verknipfen
Verkniipfter Zustand Auswahl der Berechtigung, die mit einem WPF-Control

verknipft wird, aus der Dropdownliste. Zum Beispiel kann
Sichtbarkeit und Bedienbarkeit eines WPF-Buttons vom Status
des Benutzers abhdngen.

Berechtigung/Verrieglung verkniipfen |

Verkniipfter Zustand
Jedienberechtigung vorhanden

Bedienberechtigung vorhanden

Bedienberechtigung nicht vorhanden .
Micht verriegelt
Verriegelt
Bedienbar
Nicht bedienbar

il




Berechtigung

Bedienberechtigung
vorhanden

Bedienberechtigung
nicht vorhanden
Nicht verriegelt
Verriegelt

Bedienbar

Nicht bedienbar

Beschreibung

Besitzt der Benutzer geniligend Rechte, um das WPEF-Element zu
bedienen, wird der Wert 1 auf die Eigenschaft geschrieben.

Besitzt der Benutzer nicht genligend Rechte, um das WPE-Element zu
bedienen, wird der Wert 1 auf die Eigenschaft geschrieben.

Ist das Element nicht durch die Verriegelung gesperrt, wird der Wert 1
auf die Eigenschaft geschrieben.

Ist das Element durch die Verriegelung gesperrt, wird der Wert 1 auf die
Eigenschaft geschrieben.

Wenn die Bedienberechtigung vorhanden ist und das Element nicht
verriegelt ist, dann wird der Wert 1 auf die Eigenschaft geschrieben.

Fehlt die Bedienberechtigung oder ist das Element verriegelt, dann wird
der Wert 1 auf die Eigenschaft geschrieben.

115



Ereignisse

WPF-Element

Ereignisse ermoglichen das Verkniipfen von zenon Funktionen mit einem WPF-Element.

WPFElement
WPF Bement x|
Vorhandene Elements Vorschau rr—
ElLayoutRoot
Y r [ e ]
- MyButton ]
\ J
Akbonsverknipfungen
caften |[Eegnisse T
Name Verkniipfung Vesknipfungset | WPF-info Werkniip ~
Filtertext Filterext Filterteat Fikertext Fikerext _|§
Click Funktion_0 Funktion | System Windo... H -
ContextMenuClosing <nichts verknipft> | System.Windo... [m]
ContextMenuOpening Funktion | System.Windo...
DataContetChanged <nichts verknipft> | System.Windo... [m]
DragEnter <nichts verkniipft> | System.Windo... [m]
Dragleave <nichts verknpft> | System.Winde... a
DragQver <nichts verknipft= | System Winde.., [m]
Drop <nichts verknipft> | System.Windo... [m]
FocusableChanged <nichts verkndpft> | System.Windo... a
GiveFeedback <nichts verknapft> | System Windo... a
GotFocus <nichts verknipft> | System.Windo... [m]
GotKeyboardFocus <nichts verkndpft> | System.Windo... a
GotMouseCapture <nichts verknipft> | System.Windo... [m}
ﬁrlﬂwmfanm" <nichts verkniinft> | Sustemn Windo... ]I-| i
. m L3

Zzenon




Parameter

Name

Verknipfung

Verknipfungsart

WPF-Info

Verkniipft

FUNKTIONEN VERKNUPFEN

Um eine Verknupfung zu erstellen:

Beschreibung

Name der Eigenschaft.

VerknUpfte Funktion. Klick in die Zelle 6ffnet den
Konfigurationsdialog .

Auswahl einer Verknupfung. Klick in die Zelle 6ffnet den
Auswahldialog.

Zeigt fur Eigenschaften den aktuellen Wert im WPF-
Content an. Fir den Anwender ist direkt ersichtlich, um
welche Art von Eigenschaft es sich handelt (Boolean,
String, etc.).

Zeigt an, ob eine Eigenschaft aktuell verwendet wird.

Per Default nicht in der Ansicht enthalten, kann Gber
Kontextmeni->Spaltenauswahl ausgewahlt werden.

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verkniipft werden soll

2. klicken Sie in die Zelle verkniipfungsart

3. wahlen Sie aus der Dropdownliste Funktion

4. klicken Sie in die Zelle verkniipfung

5. der Dialog zur Konfiguration der Funktion 6ffnet sich

Kenfiguration
Funktion verkniipfen
Verkniipfte Funktion

< keine Funktion verkniipft =

]

==l

0K
Abbrechen
Hilfe
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Parameter Beschreibung

Verkniipfte Funktion Auswahl der zu verkniipfenden Funktion. Klick auf
Schaltflache ... 6ffnet den Dialog zur Funktionsauswabhl.

OK Ubernimmt Auswahl und schlieRt Dialog.
Abbrechen Verwirft Anderungen und schlieRt Dialog.
Hilfe Offnet Online-Hilfe.

Transformation

Das WPF-Element unterstitzt keine Dreh-Funktionalitdt. Befindet sich zum Beispiel das WPF -
Element in einem Symbol und das Symbol wird gedreht, so dreht das WPF-Element nicht mit. Daher
gibt es flir WPF mit Transformation einen eigenen Mechanismus, um Elementen zu drehen oder
anderweitig zu transformieren. Diese Transformationen werden in der Registerkarte Transformation
konfiguriert.

Achtung: Falls sich Content auRerhalb des Bereichs des WPF-Elementes befindet, geht dieser Teil
des Contents verloren, bzw. wird nicht gezeichnet.

Eonfiguration
WPF-Element
WeF-Element L|
Varhandene Elemente Vorschau e
LayoutRoot L
=} MyViewBox ” .‘ Hilfe |

Button

\ 7
Alcbonsverknupfungen
[ | e ntomtne
Mame Verknipfung L] Verknipfungsat | WPF-info Verkniipft
ol ol i il I
RotateTransform.Angle int Transformationen H
RetateTransform. Center <nichts verkniipft> [m]
RotateTransform.Center' <nichts verkniipft> [m]
ScaleTransform.Center) <nichts verknidpft= O
ScaleTransform.Centery «michts verkndpft> O
ScaleTransform.ScaleX <nichts verknipft> O
ScaleTransform.5calely <nichts verknipft> [m]
SkewTransform.AngleX <nichts verknupfi> m]
SkewTransform AngleY <nichts verknipft= O
SkewTransform. Center) <nichts verknipft> a
SkewTransform.CenterY <nichts verknipft> O
TranslateTransform «michts verkndpft> O
TranslateTransform.Y <nichts verkniipft> O
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Parameter Beschreibung

Name Name der Eigenschaft.
Verkniipfung Auswabhl der verknipften Variablen.

Transformationen werden in XAML als Transformationsobjekte mit eigenen
Eigenschaften dargestellt. Unterstitzt ein Element eine Transformation, dann
werden die moglichen Eigenschaften der Transformationsobjekte in der
Listenansicht dargestellt. (Mehr dazu in: Button als WPF-XAML in zenon
einbinden. (auf Seite 136)

Wird zum Beispiel die verkniipfte Variable auf den Wert 1 0 gesetzt, dann wird
dieser Wert auf das WPF-Ziel geschrieben und das Element von WPF um 10°

gedreht.
Verkniipfungsart Auswahl der Verkniipfungsart Transformation.
WPF-Info Zeigt fur Eigenschaften den aktuellen Wert im WPF-Content an. Fiir den

Anwender ist direkt ersichtlich, um welche Art von Eigenschaft es sich handelt
(Boolean, String, etc.).

Verkniipft Zeigt an, ob eine Eigenschaft aktuell verwendet wird.

Per Default nicht in der Ansicht enthalten, kann Gber Kontextmeni-
>Spaltenauswahl ausgewahlt werden.

TRANSFORMATION VERKNUPFEN
Um eine Transformation mit einer WPF-Eigenschaften zu verknipfen:
1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verkniipft werden soll
2. klicken Sie in die Zelle Verkniipfungsart
3. wahlen Sie aus der Combobox Transformation
4. klicken Sie in die Zelle verkniipfung

5. der Dialog zur Konfiguration der Variablen 6ffnet sich
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Die Konfiguration erméglicht auch Umrechnung von zenon in WPF-Einheiten.

(Konfiguiation ==

Variable verknipfen
Verkniipfte Variable E]
| | CJ
Wertbereich des WPF-Elements

Wertbereich umrechnen

Minimum Maximum
o | o

WPF-Element

Zzenon




Parameter

Verkniipfte Variable

Wertbereich des WPF-Elements

Wertbereich umrechnen

Minimum
Maximum
OK
Abbrechen

Hilfe

Beschreibung

Auswahl der zu verkniipfenden Variablen. Klick auf
Schaltflache . .. 6ffnet Dialog zur Auswahl.

Angaben zur Umrechnung der Variablenwerte in WPF-
Werte.

Aktiv: WPF-Einheitenumrechnung ist eingeschaltet.

Auswirkung zur Runtime: Der aktuelle zenon Wert
(inkl. zenon Einheit) wird mittels normierter
Minimum- und Maximum-Wert auf den WPF-
Bereich umgerechnet.

Zum Beispiel: Der Wert einer Variablen variiert von
100 bis 200. Bei der Variablen ist der normierte
Bereich auf 100 - 200 eingestellt. Ziel ist, diese
Wertdnderung mittels eines WPF-Drehknopfs
darzustellen. Daflr wird:

bei Transformation die Eigenschaft
RotateTransform.Angle mitder Variablen

verkniipft
Wert anpassen aktiviert
ein WPF-Wertbereich von O bis 360 konfiguriert

Jetzt wird der Drehknopf bei einen Wert von z. B.
150 um 180 Grad gedreht sein.

Definiert den niedrigsten WPF-Wert.

Definiert den héchsten WPF-Wert.
Ubernimmt Einstellungen und beendet Dialog.
Verwirft Einstellungen und beendet Dialog.

Offnet die Online-Hilfe.
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6.3.2  Glltigkeit von XAML-Dateien

Die Giiltigkeit von XAML-Dateien ist an einige Voraussetzungen gebunden:

» richtiger Namespace
» keine Class-Referenzen

» Skalierbarkeit

RICHTIGE NAMSPACE

Das WPF-Element kann ausschlieRlich nur WPF-Content darstellen, das heift:

Nur XAML-Dateien mit richtigem WPF-Namespace kénnen vom WPF-Element dargestellt werden.
Dateien die einen Silverlight-Namespace verwenden, kdnnen nicht geladen oder angezeigt werden. In
den meisten Fallen reicht es aber, den Silverlight-Namespace mit dem WPF-Namespace auszutauschen.

WPF-Namespace:

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"

KEINE VERWENDUNG VON CLASS-REFERENZEN

Da die XAML-Dateien dynamisch geladen werden, ist es nicht moglich, XAML-Dateien zu verwenden, die
Referenzen auf Klassen (Schlissel ,Class" im Header) beinhalten. Funktionalitat, die in einer eigenen C#-
Datei programmiert wurde, kann nicht verwendet werden.

SKALIERBARKEIT

Soll der Inhalt eines WPF-Elements an die GrolRe des WPF-Elements angepasst werden, dann
mussen die Controls des WPF-Elements in ein Control verschachtelt werden, das diese Funktionalitat
bietet, zum Beispiel eine view Box. Zusatzlich muss darauf geachtet werden, das die Elemente Héhe und
Breite als automatisch konfiguriert werden.

UBERPRUFUNG EINER XAML-DATEI AUF KORREKTHEIT

Um zu lberprifen, ob eine XAML-Datei das richtige Format hat:

» XAML-Datei im Internet-Explorer 6ffnen
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e lasst sie sich ohne zusatzliche Plugins (Java oder @hnliche) 6ffnen, dann kann diese
Datei auch mit hoher Sicherheit von zenon geladen bzw. angezeigt werden

e treten beim Laden der Datei Probleme auf, so werden diese im Internet-Explorer
eingeblendet und es ist klar erkennbar, in welcher Zeile es Probleme gibt

Auch die Skalierung kann auf diese Art und Weise getestet werden: Ist die Datei richtig aufgebaut, wird
sich der Inhalt an die GroRRe des Internet Explorer Fensters anpassen.

FEHLERMELDUNG

Wird in zenon eine ungiiltige Datei verwendet, so wird beim Laden der Datei im WPF-Element eine
Fehlermeldung im Ausgabefenster angezeigt.

Zum Beispiel:

»Fehler beim Laden vom xaml-Datei:C:\ProgramData\COPA-DATA\SQL\781b1352-
59d0-437e-a173-08563c3142e9\FILES\zenon\custom\media\UserControll.xaml

Das Attribut "Class" ist im XML-Namespace
"http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml" nicht vorhanden. Zeile
7 Position 2."

6.3.3  Vorgefertigte Elemente

Eine Reihe von WPF-Elementen werden bereits mit zenon ausgeliefert oder stehen im Webshop zum
Download bereit.

Alle WPF-Elemente haben Eigenschaften, welche die grafische Auspragung des jeweiligen Elements
bestimmen (Dependency Properties). Das Setzen der Werte mittels einer XAML-Datei oder die
Verkniipfung der Eigenschaft (iber zenonkann das Aussehen in der Runtime direkt verandert werden.
Die folgenden Tabellen enthalten die jeweiligen Dependency Properties, abhdngig vom Control.

Elemente:
» Rundanzeige (auf Seite 125)
» Fortschrittsanzeige (auf Seite 129)

» Bargraf vertikal (auf Seite 130)

» Temperaturanzeige (auf Seite 131)
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» Analoguhr (auf Seite 132)

» Universalregler (auf Seite 133)

ASSEMBLY MIT NEUER VERSION ERSETZEN

Pro Projekt kann sowohl in Editor als auch Runtime nur eine Assembly fir ein WPF-Element genutzt
werden. Sind in einem Projekt zwei Versionen einer Assembly vorhanden, wird die zuerst geladene Datei
verwendet. Es erfolgt eine Benutzerabfrage, welche Version verwendet werden soll. Bei Beibehaltung
der bisher genutzten Version sind keine weiteren Aktionen nétig. Wird eine neuere Version gewahlt,
missen alle entsprechenden CDWPF-Dateien in allen Symbolen und Bildern in allen Projekten angepasst
werden.

Hinweis Mehrprojektverwaltung: Wird in einem Projekt eine Assembly durch eine neuere Version
ersetzt, muss sie in allen im Editor oder in der Runtime geladenen Projekten ersetzt werden.
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Rundanzeige - CircularGaugeControl

WPF-Element
Zenon

CurrentValue Aktueller Wert, der angezeigt werden soll. Double
IsReversed Skalenausrichtung, in bzw. gegen Uhrzeigersinn. Boolean
ElementFontFamily | Elementschriftart. Font
MinValue Minimalwert der Skala. Double
MaxValue Maximalwert der Skala. Double
ScaleRadius Radius der Skala. Double
ScaleStartAngle Winkel, bei dem die Skala beginnt. Double
ScaleLabelRotatio | Ausrichtung der Skalenbeschriftung. Enum:
nMode
None
Automatic
SurroundIn
SurroundOut
ScaleSweepAngle Winkelbereich, der die GréRe der Skala definiert. Double
ScalelLabelFontSiz | SchriftgroRe der Skalenbeschriftung. Double
e
ScalelLabelColor Schriftfarbe der Skalenbeschriftung. Color
ScalelLabelRadius Radius, an dem die Skalenbeschriftung ausgerichtet ist. Double
ScaleValuePrecisi | Genauigkeit der Skalenbeschriftung. Integer
on
PointerStyle Form des Zeigers, der den Wert anzeigt. Enum:
Arrow
Rectangle
TriangleCap
Pentagon
Triangle




MajorTickColor
MinorTickColor
MajorTickSize
MinorTickSize
MajorTicksCount

MajorTicksShape

MinorTicksShape

MinorTicksCount
PointerSize
PointerCapRadius

PointerBorderBrus
h

PointerCapStyle

PointerCapBorderB
rush

PointerBrush
GaugeBorderBrush

GaugeBackgroundBr

Farbe der Hauptticks der Skala.
Farbe der Nebenticks der Skala.
Grole der Hauptticks der Skala.
GroRe der Nebenticks der Skala.
Anzahl der Hauptticks der Skala.

Form/Art der Hauptticks der Skala.

Form/Art der Nebenticks der Skala.

Anzahl der Nebenticks der Skala.
Grole des Zeigers.
GrolRe des Zeigerbefestigungspunkts.

Farbe des Zeigerrahmens.

Form/Art des Zeigerbefestigungspunkts.

Farbe des Zeigerbefestigungspunkts.

Farbe des Zeigers.
Farbe des Elementrahmens.

Farbe des Elementhintergrunds.

Color
Color
Size

Size
Integer
Enum:
Rectangle
Trapezoid
Triangle
Enum:
Rectangle
Trapezoid
Triangle
Integer
Size
Double

Brush

Enum:

BackCap
FrontCap
Screw

Brush

Brush
Brush

Brush
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ush

PointerCapColorBr
ush

GaugeMiddlePlate
PointerOffset
RangeRadius
RangeThickness
RangeStartValue
RangelEndvValue
Range2EndValue
Range3EndValue
Range4EndvValue
RangebEndValue
RangebEndValue
RangelColorBrush
Range2ColorBrush
Range3ColorBrush
Range4ColorBrush
RangebColorBrush
Range6ColorBrush

ScaleOuterBorderB
rush

ScaleBackgroundBr
ush

ValueTextFrameSty
le

Farbe des Zeigerbefestigungspunkts.

Radius der Elementhintergrundmittelplatte.
Offset des Zeigers (Verschiebung).

Radius der Bereichsgesamtanzeige.

Dicke der Bereichsgesamtanzeige.

Startwert der Bereichsgesamtanzeige.

Endwert des 1. Bereichs und Startwert des 2. Bereichs.

Endwert des 2. Bereichs und Startwert des 3. Bereichs.

Endwert des 3. Bereichs und Startwert des 4. Bereichs.

Endwert des 4. Bereichs und Startwert des 5. Bereichs.

Endwert des 5. Bereichs und Startwert des 6. Bereichs.

Endwert des 6. Bereichs.
Farbe des 1. Bereichs.
Farbe des 2. Bereichs.
Farbe des 3. Bereichs.
Farbe des 4. Bereichs.
Farbe des 5. Bereichs.
Farbe des 6. Bereichs.

Farbe der Skalenumrandung.

Farbe des Skalahintergrunds.

Form/Art der Wertanzeige.

Brush

Double

Double

Double

Double

Double

Double

Double

Double

Double

Double

Double

Brush

Brush

Brush

Brush

Brush

Brush

Brush

Brush

Enum:

LargeFrame

SmallFrame

None
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ValueTextContent

ValueTextSize
ValueTextColor
IsGlasReflection

GaugeOffsett

Inhalt der Wertanzeige.

SchriftgrofRe der Werteanzeige.
Schriftfarbe der Werteanzeige.

Aktivierung des Glaseffektes auf dem Element.

Absenkung des Rotationspunktes des gesamten Elements.

Enum:

Text

TextValue

Value

Double

Color

Boolean

Double
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WPF-Element

Fortschrittsanzeige - ProgressBarControl

Zzenon

CurrentValue Aktueller Wert, der angezeigt werden soll. Double
MinValue Minimalwert des Wertebereichs. Double
MaxValue Maximalwert des Wertebereichs. Double
ProgressbarDivision | Anzahl der Unterteilungen der (Boxed) Fortschrittsanzeige. Intege
Count r
VisibilityText Sichtbarkeit der Wertanzeige. Boolea
n
TextSize SchriftgroBe der Wertanzeige. Double
TextColor Farbe der Wertanzeige. Color
ProgressBarBoxedCol | Farbe der Rahmen der (Boxed) Fortschrittsanzeige. Color
or
ProgressBarMarginDi | Abstand der Progressbar-Box vom Elementrand (links, oben, Double
stance rechts, unten).
ProgressBarInactive | Indikatorfarbe nicht aktiv. Brush
Brush
ProgressBarActiveBr | Indikatorfarbe aktiv. Brush
ush
ProgressBarPadding Abstand der Fortschrittsanzeige von der Progressbar-Box (links, | Double
oben, rechts, unten).
ElementBorderBrush Farbe des Elementrahmens. Brush
ElementBackgroundBr | Farbe des Elementhintergrunds. Brush
ush




Bargraf vertikal - VerticalBargraphControl

WPF-Element
Zenon

CurrentValue Aktueller Wert, der angezeigt werden soll. Double
MinValue Minimalwert der Skala. Double
MaxValue Maximalwert der Skala. Double
MajorTicksCount Anzahl der Hauptticks der Skala. Integer
MinorTicksCount Anzahl der Nebenticks der Skala. Integer
MajorTickColor Farbe der Hauptticks der Skala. Color
MinorTickColor Farbe der Nebenticks der Skala. Color
ElementBorderBrush | Farbe des Elementrahmens. Brush
ElementBackgroundB | Farbe des Elementhintergrunds. Brush
rush

ElementGlasReflect | Aktivierung des Glaseffekts auf dem Element. Visibilit
ion y
ElementFontFamily Elementschriftart. Font
ScaleFontSize SchriftgréRe der Skala. Double
ScaleFontColor Schriftfarbe der Skala. Color
IndicatorBrush Farbe der Bargraf-Fillfarbe. Brush
BargraphSeparation | Anzahl der Bargraf-Unterteilungstriche. Integer
BargraphSeparation | Farbe der Skalenunterteilungen. Color
Color




Temperaturanzeige - TemperaturelndicatorControl

Property

CurrentValue
MinValue
MaxValue
MajorTicksCount
MinorTicksCount

TickNegativColor
TickPositivColor

MinorTickColor
ElementBorderBrush

ElementBackgroundB
rush

FlementGlasReflect
ion

ElementFontFamily
IndicatorColor

IndicatorBorderCol
or

MajorTickSize
MinorTickSize

ScaleletteringDist
ance

IndicatorScaleDist
ance

ScaleFontSize
ScaleFontColor

Unit

Funktion

Aktueller Wert, der angezeigt werden soll.
Minimalwert der Skala.

Maximalwert der Skala.

Anzahl der Hauptticks der Skala.

Anzahl der Nebenticks der Skala.

Farbe des negativen Hauptticks (verlaufend zu
TickPositivColor).

Farbe des positiven Hauptticks (verlaufend zu
TickNegativColor).

Farbe der Nebenticks.
Farbe des Elementrahmens.

Farbe des Elementhintergrunds.

Aktivierung des Glaseffektes auf dem Element.

Elementschriftart.
Farbe der Indikatorfillfarbe.

Farbe des Indikatorrahmens.

GrofR3e der Hauptticks der Skala.

GroRe der Nebenticks der Skala.

Abstand der Skalenbeschriftung (vertikal), jeder x.

Haupttick soll beschriftet werden.

Abstand zwischen Indikator und Skala (horizontal).

SchriftgrofRe der Skala.
Schriftfarbe der Skala.

Einheit.

Wert

Double
Double
Double
Integer
Integer

Color

Color

Color
Brush

Brush

Visibility

Font
Color

Color

Size
Size

Integer

Double

Double
Color

String
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WPF-Element

Zenon
ElementStyle Form/Art des Elements. Enum:
SmallFrame
Unit
None

Analoguhr - AnalogClockControl

ElementStyle Form/Art des Elements. Enum:
SmallNumbers
BigNumbers
No

ElementBackgroundBr Farbe des Elementhintergrunds. Brush

ush

ElementGlasReflecti | Aktivierung des Glaseffekts auf dem Element. Visibility

on

Offset Wert in Stunden (h), der die Zeitverschiebung zur Intlo

Systemuhr darstellt.
OriginText Text, der in der Uhr angezeigt wird (z. B. Ortsangabe). String




WPF-Element

Universalregler - UniversalReglerControl

Zzenon

CurrentValue Aktueller Wert, der angezeigt werden soll. Double
ElementFontFamily Elementschriftart. Font
MinValue Minimalwert der Skala. Double
MaxValue Maximalwert der Skala. Double
Radius Double
ScaleRadius Radius der Skala. Double
ScaleStartAngle Winkel, bei dem die Skala beginnt. Double
ScaleLabelRotationM | Ausrichtung der Skalenbeschriftung. Enum:
ode
None
Automatic
SurroundIn
SurroundOut
ScaleSweepAngle Winkelbereich, der die GroRe der Skala definiert. Double
ScalelLabelFontSize SchriftgréRe der Skalenbeschriftung. Double
ScalelLabelColor Schriftfarbe der Skalenbeschriftung. Color
ScaleLabelRadius Radius, an dem die Skalenbeschriftung ausgerichtet ist. | Double
ScaleValuePrecision Genauigkeit der Skalenbeschriftung. Integer
ElementStyle Darstellungsart des Elements Enum:
Knob
Plate
None
MajorTickColor Farbe der Hauptticks der Skala. Color
MinorTickColor Farbe der Nebenticks der Skala. Color
MajorTickSize GroRe der Hauptticks der Skala. Size




MinorTickSize
MajorTicksCount

MajorTicksShape

MinorTicksShape

MinorTicksCount

BackgroundBorderBru
sh

GroRe der Nebenticks der Skala.

Anzahl der Hauptticks der Skala.

Form/Art der Hauptticks der Skala.

Form/Art der Nebenticks der Skala.

Anzahl der Nebenticks der Skala.

Farbe des Elementrahmens.

Size
Integer
Enum:

Rectangle
Trapezoid
Triangle

Enum:

Rectangle
Trapezoid
Triangle

Integer

Brush
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BackgroundBrush

PointerCapColorBrus
h

GaugeMiddlePlate
ValueFontSize
ValueFontColor
IsGlasReflection
KnobBrush
IndicatorBrush

IndicatorBackground
Brush

KnobSize
KnobIndicatorSize
ElementSize
VisibilityKnob
ValuePosition

ValueVisibility

6.3.4

Farbe des Elementhintergrunds.

Farbe des Zeigerbefestigungspunkts.

Radius der Elementhintergrundmittelplatte.
SchriftgroRe der Werteanzeige.

Schriftfarbe der Werteanzeige.

Aktivierung des Glaseffektes auf dem Element.

Farbe des Drehknopfes.
Farbe des Indikators.

Hintergrundfarbe des unaktiven Indikators.

Durchmesser des Drehknopfes.
IndikatorgroRe des Knopfes.
GroRe des Elements.
Aktivierung des Knopfes.
Position der Wertanzeige.

Aktivierung der Werteanzeige.

Beispiele: Integration von WPF in zenon

Brush

Brush

Double

Double

Color

Boolean

Brush

Brush

Brush

Double

Size

Size

Boolean

Double

Boolean

Wie XAML-Dateien erstellt und in zenon als WPF-Elemente eingebunden werden, sehen Sie an

folgenden Beispielen:

» Button als WPF-XAML in zenon einbinden (auf Seite 136)

» Bargraf als WPF-XAML in zenon einbinden (auf Seite 143)

» DataGrid Control in zenon einbinden (auf Seite 148)
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Button als WPF-XAML in zenon einbinden

Aufbau des Beispiels:

» Erzeugung eines Buttons (auf Seite 90) in Microsoft Expression Blend
» einbinden in zenon

» Verknipfung mit einer Variablen sowie einer Funktion

» anpassen des Buttons an die GroRe des Elements

» Button erstellen

Erzeugen Sie als ersten Schritt einen Button wie im Kapitel Button als XAML-Datei mit Microsoft
Expression Blend erstellen (auf Seite 90) beschrieben. Um die XAML-Datei in zenon verwenden zu
konnen, fligen Sie diese im Projektbaum in den Ordner pateien/Grafiken ein.

BUTTON EINBINDEN

Hinweis: Fir die folgende Beschreibung wird ein zenon Projekt mit folgenden Inhalten verwendet:

» ein leeres Bild als Startbild

» eine Intern-Variable int vom Typ Int

» eine Funktion Funktion_0 vom Typ Sollwert absetzen mit:
e Option pirekt zu Hardware aktiviert
e Sollwert wurde auf 45

Um den Button einzubinden:

1. offnen Sie das leere Bild

2. platzieren Sie ein WPF-Element im Bild

3. wahlen Sie im Eigenschaftenfenster XAML-Datei

4. wahlen Sie die XAML-Datei aus (z. B.: MyButton.xaml) und schlieRen Sie den Dialog

5. wahlen Sie die Eigenschaft Konfiguration
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BUTTON KONFIGURIEREN

Der Konfigurationsdialog zeigt eine Vorschau der ausgewahlten XAML-Datei. Im Baum werden alle in der
XAML_Datei benannten Elemente aufgelistet:

Konfiguration B
WPF-Element
WPF-Element c x ]
Varhandene Elemente Vorschay
LayoutRoot -
=1 MyViewBox Hife |
MyButton

Button

Alcbonsverknupfungen
Sgenschaften Ereignisse | Transformationen
Name: Verknipfung " Vesknipfungsart | WPF-info Verknpft | +

| ActualHeight <nichts verknupft> | 50 [m]
ActualWidth <nichts verknipft> | 50 (]
AllowDrop <nichts verknipft> | False (]
BorderThickness <nichts verkniipft> | 1111 m]
ClickMode <nichts verknapft> | Release O
ClipToBounds <nichts verknipft> | False O
Command <nichts verknipft> O
CommandParameter <nichts verknlpft= O
CommandTarget <nichts verknipft> O
Content int Variable Button =
ContentStringFormat <nichts verknipft> m]
ContextMenuService.HasDrop... <nichts verkndpft> | False O
ContextMenuService. Horizont.., <nichts verknipft= | 0 (m]
ContextMenuServiceIsEnabled <nichts verknipft> | True (m]

L ContextbdenuSenics Placament cnichtc uarkniinfts  MouceBoint n %

1. wahlen Sie den WPF-Button, der sich in LayoutRoot->MyViewBox->MyButton befindet

2. suchen Sie in der Registerkarte Eigenschaften den Eintrag content, dieser beinhaltet den Text

des Buttons
3. klicken Sie in die Spalte Verkniipfungsart
4. wabhlen Sie in der Dropdownliste den Eintrag variable aus
5. klicken Sie in die Spalte vVerkniipfung
6. der Variablenauswahldialog wird geoffnet

7. wabhlen Sie die Variable int, um diese Variable mit der Eigenschaft content zu verkniipfen

EREIGNISSE

Um auch Ereignisse zuzuweisen:
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1. selektieren Sie die Registerkarte Ereignisse

Konfiguration
WPF-Element
WPF-Element
Varhandene Elemente Vorschau
LayoutRoot
=1 MyViewBox p ~
MyButton
N r

Alcbonsverknupfungen
Boenschafien |[ Ereignisse Transformationen |
Name # | Vernipiung Veskripfungsant | WPF-fo Verknipft | =

| i | | i |

Click EfinkBow0 |
ContextMenuClesing <nichts verknipft> O
ContextMenuOpening Funktion | System.Winde... =
DataContedChanged <nichts verknipft> | System.Windo... m]
DragEnter <nichts verknipft> | System.Windo... (]
Draglesve <nichts verkniipft> | System.Winde... O
DragQOver <nichts verknipft> | System.Windo... m]
Drop <nichts verknipft> | System.Windo... m]
FocusableChanged <nichts verknipft> | System.Windo... O
GiveFeedback <nichts verknipft> | System.Windo... (]
GotFocus <nichts verknipft> | System.Windo... m]
GotKeyboardFocus <nichts verknipft> | System.Windo... (]
GotMouseCapture <nichts verknipft> | System.Windo... O
GotStylusCapture <nichts verknipft> | System.Windo... m]
Uinitializec <nichtc ueckniinfts | Suctem Fusat iml E

2. suchen Sie den Eintrag Click, dieses Ereignis wird von WPF-Element ausgel6st, sobald der Button

geklickt wird

3. klicken Sie in die Spalte verkniipfungsart

4. wabhlen Sie in der Dropdownliste den Eintrag Funktion aus

5. klicken Sie in die Spalte vVerkniipfung

6. der Funktionsauswahldialog wird gedffnet

7. wahlen Sie Funktion_0 aus

8. bestitigen Sie die Anderungen mit ok

9. flgen Sie im Bild noch ein Zahlenwert-Element ein

10. verknipfen Sie auch diesen Zahlenwert mit der Variablen int.

11. kompilieren Sie die Runtime-Dateien und starten Sie die Runtime
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In der Runtime wird das WPF-Element dargestellt, der Text des Buttons ist 0. Sobald Sie auf den
Button klicken, wird das c1ick-Ereignis getriggert und die Funktion Sollwert setzen ausgefihrt.
Der Wert 45 wird direkt auf die Hardware abgesetzt und sowohl Zahlenwert als auch Button
zeigen den Wert 45 an.

45 e

Setzen Sie Uber das Element Zahlenwert einen Sollwert von 30 ab, so wird auch dieser Wert vom
WPF-Element ibernommen.

BEDIENBERECHTIGUNG

Ahnlich wie ein Zahlenwert kann ein WPF-Element je nach Bedienberechtigung gesperrt
(Schlosssymbol) oder bedienbar geschaltet werden. Stellen Sie beim WPF-Element die
Berechtigungsebene auf 1 und legen Sie einen Benutzer Test mit Berechtigungsebene 1 an.
Zusatzlich legen Sie die Funktionen Login mit Dialog und Logout an. Diese beiden Funktionen
verknlpfen Sie mit 2 neuen Text-Buttons im Bild.
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Im Konfigurationsdialog des WPF-Elements selektieren Sie den WPF-Button MyButton und wahlen Sie
die Registerkarte Eigenschaften:

Konfiguration @
WPF-Element
pre— Lo ]
Vorhanden
a e Blemente Vorschau —]
LayoutRoot -
=1 MyViewBex —l""h
MyButton —
Alcbonsverknupfungen
Eigenschaften  Ereignisse | Transformationen
Name: Veskniipfung L] Verknipfungsart | WPF-info Verknipht *
| 'In putMethod IInputMethodE... <nichts verknipft> = False ]
InputMethed lslnputMethods... <nichts verknipft>  False (]
InputMethod.PreferredimeCo... <nichts verknipft>  DoMotCare O |3
InputMethod.PreferredimeSen... <nichts verkndpft> DolNotCare m]
InputMethod. PreferredlmeState <nichts verkndpft> DoNotCare O
IsArrangeValid <nichts verknipft> | True o
IsCancel <nichts verkniipft> False ]
IsDefault <nichts verknipft>  False O
leDefaulted <nichts verknipft> | False O
IsEnabled Bedienberechtigung vorhanden Berechtigung/Vemiegelung _True []
IsFocused <nichts verknipft>  False O
IsHitTestVisible <nichts verkndpft>  True (]
Islnitialized <nichts verknipft> | True O
TelnpsthdethndFnahled <nichts verkniinft> _Falze BB
4 i v

1. wdhlen Sie das Element IsEnabled

2. klicken Sie in die Spalte Verkniipfungsart

3. wadbhlen Sie in der Dropdownliste den Eintrag Bedienberechtigung/Verriegelung aus
4. klicken Sie in die Spalte verkniipfung

5. wahlen Sie in der Dropdownliste die Option Bedienberechtigung vorhanden aus

Kenfiguration

Berechtigung/Verrieglung verkniipfen

Verkniipfter Zustand

Bedienberechtigung vorhanden +] Abbrechen

Bedienberechtigung vorhanden
Bedienberechtigung nicht vorhanden I — Hilfe
Micht verriegelt
Verriegelt
Bedienbar
Nicht bedienbar

o]

e §

6. schlieen Sie den Dialog mit ok
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Kompilieren Sie die Runtime-Dateien und achten Sie darauf, auch die Bedienberechtigungen zur
Ubertragung auszuwéhlen. Nach dem Starten der Runtime wird der WPF-Button im Bild deaktiviert
angezeigt und kann nicht bedient werden. Wenn Sie sich jetzt mit dem Benutzer Test einloggen, wird
der Button aktiviert und kann bedient werden. Sobald Sie sich ausloggen, wird der Button wieder
gesperrt.

45 e

Login 1 ‘ Logout 1

TRANSFORMATION
Um Transformationen verwenden zu kénnen, muss die XAML-Datei noch angepasst werden:
1. wechseln Sie ins Programm Expression Blend

2. selektieren Sie MyButton, damit die Eigenschaften des Buttons im Eigenschaftenfenster sichtbar

sind

¥ Transform
RenderTransform

& 2 & a O K

e :

Apply relative transform

3. selektieren Sie unter Transform bei RenderTransform die Option Apply relative

transform

Dadurch wird in der XAML-Datei ein Block eingefiigt, der zur Laufzeit die Einstellungen zur
Transformation speichert.

<Button.RenderTransform>
<TransformGroup>
<ScaleTransform ScaleX="1" S

<SkewTransform Anglex=

<RotateTransform Angle
<TranslateTransform X="8" v="8"/>
</TransformGroup>
</Button.RenderTransform:
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speichern Sie die Datei und ersetzen Sie im zenon Projekt die alte Version mit dieser neuen Datei

offnen Sie wieder den Konfigurationsdialog des WPF-Elements:

a) wahlen Sie den Button MyButton aus

b) wahlen Sie die Registerkarte Transformationen

Eonfiguration [ESe|
WPF-Element
WPF-Element \L‘
Varhandene Elemente Vorschau —m|
LayoutRoot -
= Mv'v::::f;;an - ~ Tl

Button

N 7
Alcbonsverknupfungen
Egenschaften | Ersignisse |
Mame | Verknipiung Vesknipfungsart | WPF-info Verknipht
| i | | il
| RotateTransform.Angle int Transformationen =
RotateTransform.CenterX <nichts verknipft> O
RotateTransform.Center' <nichts verknipft> ]
ScaleTransform.Center) <nichts verknipft> m]
ScaleTransform.Centery <nichts verknipft> (]
ScaleTransform. ScaleX <nichts verknipft> O
ScaleTransform.5calely <nichts verknipft> m]
SkewTransform.AngleX <nichts verknipft> m]
SkewTransform AngleY <nichts verknipft> (m}
SkewTransform.Centerd <nichts verknipft> ]
Skew Transform.CenterY <nichts verknipft= m]
TranslateTransform <nichts verknipft> (]
TranslateTransform.Y <nichts verknipft= O

c) selektieren Sie das Element RotateTransform.Angle

d) klicken Sie in die Spalte verkniipfungsart

e) wahlen Sie in der Dropdownliste den Eintrag Transformationen aus
f) klicken Sie in die Spalte verkniipfung

g) der Variablenauswahldialog wird gedffnet

h) wahlen Sie die Variable int, um diese Variable mit der Eigenschaft
RotateTransform.Angle ZU verknupfen
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Kompilieren Sie die Runtime-Dateien und starten Sie die Runtime. Loggen Sie sich als Benutzer Test ein
und klicken Sie auf den Button. Der Button erhalt den Wert 45 und das WPF-Element dreht sich um
45°,

?5\ 45

Login 1 ‘ Logout 1

Bargraf als WPF-XAML in zenon einbinden

Aufbau des Beispiels:

» Erzeugung eines Bargrafs (auf Seite 94) in Adobe Illustrator und Umwandlung in WPF
» einbinden in zenon
» Verknipfung mit Variablen

» anpassen des Bargraf-WPF-Elements

BARGRAF ERSTELLEN

Erzeugen Sie als ersten Schritt einen Bargraf wie im Kapite Workflow mit Adobe lllustrator (auf Seite 94)
beschrieben. Um die XAML-Datei in zenon verwenden zu kénnen, fligen Sie diese im Projektbaum in den
Ordner pateien/Grafiken ein.

BARGRAF EINBINDEN

Hinweis: Fir die folgende Beschreibung wird ein zenon Projekt mit folgenden Inhalten verwendet:

» ein leeres Bild als Startbild

» 4 Variablen vom Intern Treiber fir

e Skala0
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e SkalaMitte
e Skala hoch

o aktueller Wert

» eine Variable vom Mathematik Treiber fiir die Anzeige des aktuellen Werts (255)
Um den Bargraf einzubinden:

1. o6ffnen Sie das leere Bild

2. platzieren Sie ein WPF-Element im Bild

3. wahlen Sie im Eigenschaftenfenster XAML-Datei

4. wadbhlen Sie die gewilinschte XAML-Datei aus (z. B. bargraph_vertical.xaml) und schlieBen Sie

den Dialog

BARGRAF ANPASSEN

Vor der Konfiguration wird die Skala der XAML-Datei, wenn ndétig, angepasst:

counting Value

Dazu:
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WPF-Element ﬂ

Zzenon

e legen Sie eine neue Mathematik-Variable an, die den neuen Wert in Bezug auf die
Skalierung berechnet, zum Beispiel:

e Variable: 0-1000

e Mathematikvariable {im xaml-File erstellter Wert}*Variable/1000

Eigenschaften: Variable: calculation - Projekt: DOKU

H H
F 2
il
&

§
g

=
A
3

m

[
g
&

H
h
=
L

§
%

=I| Wertberechnung
Berechnung aktivieren < keine Variable verknipft >
Formel 350"X01/100

Hysterese
MNachkommastellen 0

&)

Wertanpassung linear

&)

Wertanpassung nichtlinear

&)

Werthereich Steuerung
Zusitzliche Einstell

[E=]

gEigenschaften: Variable: calculation - Projekt: DOKU | @ Eigenschaftenhilfe

Dann wird die XAML-Datei konfiguriert.

BARGRAF KONFIGURIEREN
1. klicken Sie auf das WPF-Element und wahlen Sie die Eigenschaft Konfiguration

2. der Konfigurationsdialog zeigt eine Vorschau der ausgewahlten XAML-Datei




3.

WPF-Element

Zzenon

wahlen Sie den Minimum-Wert, den Mittelwert und der Maximum-Wert aus und verknipfen Sie

jeweils in der Eigenschaft content die entsprechende Variable

Datal nnted

WPF-Element
WPF Bement x|
Vorhandene Elements Vorschau
=)-COPA_DATA
s T
{-min
e
--max
.- gider
Akbonsverknipfungen
I e | Tronfermatonen
Name Verknipfung L] Vesknipfungsant | WFF-info Vesknipht | -
| | | oy
[ ActualHeight | I <nichts verknapft> | 520307402582, | [0 |
| ActualWidth <nichts verknapft> | 52 [m]
| AllowDrop <nichts verknipft> | False [m]
| BorderThickness <nichts verknapft= | 0,0,0,0 o
| ClipToBounds <nichts verknipft>  False u
{ Content midvalue Variable 128 = |
ContentStringFormat <nichts verknipft> ]
| ContetMenuService HasDro... <nichts verknipft>  False O
iConwnMenuServicP_Horizon... <nichts verknipft> | 0 [m]
ContextMenuService lsEnabled <nichts verknipft> | True [m]
| ContetMenuService.Placem... <nichts verknipft>  MousePoint O
iConwnMenuServica.Placem... <nichts verknipft> | Empty [m]
ContetMenuService. ShowO... <nichts verknapft> | False O
:f_unhuetMtnuS:rvlce.Vcdicnl.,. <nichts verknipft> | 0 O
i [m |




4. wabhlen Sie den s1ider aus und verkniipfen Sie die Eigenschaft value mit der Mathematik

Variablen (in unserem Beispiel: calculation)

Konfiguration
VPF-Element
WPF Element
Vorhandene Elemente
= COPA_DATA
=1 Bargraph
min
mid
- Max
- ghdar
Aktionsverknipfungen
Eraml Traafofmaﬁonml
Mame Verkniipfung # Vedkniipfungsant | WPFinfo Verknig ~
I | i I | ] Frene
| FlowDirection <nichts verknupft>  LeftToRight | a=
Focusable <nichts verknopft>  True ]
FontSize <nichts verknipft> 12 ]
| FontStretch <nichts verknipft>  Mormal m]
FontStyle <nichts verknopft>  Mormal O
FontWeight <nichts verkniipft>  MNormal O
| ForceCursor <nichts verknipft> = False m]
| Grid.Column <nichts verknopft> 0 (]
Grid.ColumnSpan <nichts verknipft> 1 (]
Grid Row <nichts verknipft> 0 ]
| Grid.RowSpan <nichts verknopft> | 1 m]
HasAnimatedProperties <nichts verknopft> | False O
i Maths Variable _n. def. (=M
<michts verkniinft> | Rinht [

HnnzontalAlinnment
Fl

(]

e §
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5. Uberpriifen Sie die Projektierung in der Runtime:

counting Value _

DataGrid Control in zenon einbinden

Um ein DataGrid Control zu erstellen, benétigen Sie:

» WPF Toolkit: als Download bei http://wpf.codeplex.com (http://wpf.codeplex.com) verfiigbar

» Visual Studio

Achten Sie darauf, immer Projekte zu erstellen, die auf .NET Framework 3.5 basieren.

WPF USER CONTROL ERSTELLEN

1. Erstellen Sie in Visual Studio ein WPF User Control.
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http://wpf.codeplex.com/

New Progect

Recent Templates MNET Framework3.5  + [Sort by: | Default
Installed Templates
< Vieusl CB -,Fﬂ Windows Forms Application
Windows
Wed f’ WPF Application
Office
Reporting
SharePount o] Class Ubrary
=
Sitvertight
Test "ol WPF Browser Application
ICF
Weakhh o
Workfiow ch| Empty Project
Other Languages
Other Project Types 7
” Windows Senvce
Database D‘J
Test Projects
@ WPF Custom Control Library
€ WPF User Control Library
[
wch| Windows Forms Control Libraey
Name:
Location: cusers\marting\ documents\visual studio 010\Projects
Solution e
Solution name: <Enter_nsme>

Visual (&

Visual 8

Visual C#

Visual C#

Visual C2

Visual C#

Visual C2

Visus! C#

resentation Foundation uses
control Borary

Browse...

4| Create directory for solution
Add to source control

In unserem Beispiel erhalt es den Namen MywpFLibrary.

2. Flgen Sie die WPF Tolkit Asemblies zu den Referenzen hinzu. Dazu:

a) fihren Sie einen Rechtsklick auf das Projekt aus

b) wahlen Sie add reference..

c) wahlen Sie diese in der Registerkarte .NET aus

d) wahlen Sie zusatzlich System.Data und System.Data.DataSetExtensions aus, falls
nicht bereits vorhanden
3. Erstellen Sie eine neue Datenverbindung im Server Explorer. Dazu:
a) fuhren Sie einen Rechtsklick auf pata Connections aus
b) wahlen Sie add connection..

In unserem Beispiel wird die Datenbank Northwind verwendet, die von Microsoft als

Beispieldatenbank zu Verfliigung gestellt wird.
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Nach dem Hinzufligen der Verbindung, sollte das Server Explorer Fenster in etwa so
aussehen:

Server Explorer - ax

2] 111 | %
4 [ JJ Data Connections
4 |4 cdsbg030\zenon_2008r2 Morthwind.dbo
- [ Database Diagrams
4 [ Tables
. [ Categories
. [ Customers
. [ Employees
. [ Order Details
. [ Orders
. [ Products
. [ Shippers
. [ Suppliers
- [ Views
. [ Stored Procedures
- [ Functions
- [ Synonyms
+ [ Types
- [ Assemblies
a4 T4 Servers
& CDSBGO30
- §Hi SharePoint Connections

Im nachsten Schritt wird ein neues DataSet erstellt.

DATASET ERSTELLEN
1. Fihren Sie einen Rechtsklick auf das Projekt aus.
2. Wahlen Sie im Kontextmenii Add - New Item..
3. Erstellen Sie ein neues DataSet.

4. Fihren Sie einen Doppelklick auf das DataSet aus. Es sollte sich jetzt im Designer 6ffnen.
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5. Ziehen Sie die Tabellen, die Sie bendtigen, in das DataSet Design-Fenster.

2% %%

4 [j) Dats Connectscns

4 [l cdsbgl30\zenon 20082 Northwind.c

3 Database Diagrams
a [ Tables
T Categaries
T Cumtomers
O Employees
0 Order Deasils
0 Orders
T Products
7] shippens
0 Suppleers
) Voews
3 Steved Precedires
“3 Functions
23 Synonyms
3 Types
C3l Assemblies
o By Servens
M cosecox
§4 SharePoint Connections

Im nachsten Schritt wird die XAML-Datei konfiguriert.

KONFIGURATION XAML-DATEI

1. Fugen Sie die namespaces in die XAML-Datei ein.

Sie benotigen den namespace des WPF Toolkits und eine Referenz auf die Klasse:

esign 1t
<UserControl

2. Definieren Sie die Ressourcen und das DataGrid, das im WPF verwendet werden soll:

Region
PostaiCode
Country
Phone

<UserControl.Resources>

x:Class="MyWPFLibrary.UserControll"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
mc:Ignorable="d"

d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="300"
~3xmlns:my="http://schemas.microsoft.com/wpf/2008/toolkit"

_> xmlns:myls"clr-namespace:MyWPFLibrary">

Ol
CuntomedD
EmployeeD
OrderDate
RequredDate
ShippedDute
Shiphia
Freight
Shiphlame
ShipAddress
ShipCity
ShipRegion

L

[= Fil GetData 0

<myl:MyDataSet x:Key="MyDataset" />

<CollectionViewSource x:Key="customersviewSource" Source="{Binding Path=customers,
Source={StaticResource MyDataSet}}" />

</UserControl.Resources>
<Grid DataContext="{StaticResource customersViewSource}">

<my:DataGrid reight="304" HorizontalAlignment="reft" Margin="6,7,0,0"
Name="dataGridi" VerticalAlignment="Top" Width="497"
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DisplayMemberPath="companyName" ItemsSource="{Binding}"
SelectedValuePath="customerip" />

</Grid>
3. Offnen Sie die Code-Behind Datei (xaml . cs) und fiigen Sie im Conxtructor folgende Zeilen ein:
public UserControll()
{
InitializeComponent();

MyWPFLibrary.Mypataset ds =
((MyWPFLibrary.mypataset)(this.FindResource("MyDataSet")));

MyWPFLibrary.MyDataSetTableAdapters.customersTableAdapter ta = new
MyWPFLibrary.MyDataSetTableAdapters.customersTableAdapter();

ta.Fill(ds.Customers);

System.Windows.Data.collectionviewSource customersViewSource =
((System.Windows.Data.collectionviewSource)(this.FindResource("customersViewSour

ce"));

customersViewSource.View.MoveCurrentToFirst();

}

Das bewirkt folgendes:
o DataSet holen
¢ neuen TableAdapter erstellen
o DataSet befillen

o diese Information dem DataGrid Control zur Verfligung stellen

Jetzt kann die Losung gebaut werden.

BUILD

Bauen Sie jetzt die Losung. Im Output-Ordner werden dabei einige DLLs erzeugt.

Jetzt verfligen Sie iber die DLL, die die bendtigte Funktionalitat zur Verfligung stellt. Allerdings kann
zenon nur XAML-Dateien darstellen, die nicht zur Code-Behind Datei verlinkt werden kdnnen. Daher
wird eine weitere DLL benétigt, die die eben gebaute DLL referenziert. Dazu:

1. Erstellen Sie ein weiteres Projekt, wieder eine WPF User Control Library.
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2. Inunserem Beispiel wurde sie bataGridControl benannt.

3. Flgen Sie in diesem neuen Projekt eine Referenz auf das eben gebaute Projekt ein.

- )
eo Add Reference l _J @lﬂ
Projects | Browse | Recent
Project Name ‘ Project Directory

My WPFLibrary C\Users\Martin5\Documents\Visual Studio 20100...

0K ] ’ Cancel

4. Die XAML-Datei sieht so aus:

<UserControl x:Classs"test.UserControll”
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/20@6/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"”
xmlns imc="http://schemas|.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2e88"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="30@" d:DesignWidth="3@0">

<Grid>»

</Grid>
</UserControl>

5. Da alle nétigen Inhalte in der DLL enthalten sind und kein Code-Behind bendtigt wird, |6schen
Sie:

X:Class="test.UserControll"
6. LoOschen Sie zusatzlich (fur die Positionierung) folgende Zeilen
mc:lgnorable="qa"

d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="300"

7. Definieren Sie, was in der XAML-Datei angezeigt werden soll. Dazu fligen Sie folgende Zeilen

hinzu:
<UserControl xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation"

XMINS:X="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
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XMINS:MC="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"

XmMINs:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"

xmlns:mywpflib=" clr-namespace :MyWPFLibrary;assembly=MyWPFLibrary'>
<Grid x:Name="GridName">

<mywpflib:UserControll HorizontalAlignment="reft" Name="userControlll"
VerticalAlignment="Top"/>

</Grid>
</UserControl>

Die Zeile xmlns:mywpflib="clr-namespace:MyWPFLibrary;assembly=MyWPFLibrary" definiert
den namespace mywp£1ib Und legt fest, dass dieser die zuvor gebaute Aassembly benutzen
soll.

8. Figen Sie in den TAGs des Grids einen bereits vorhandenen Namen hinzu.

9. Fligen Sie das Control mywp£flib:UserControll aus unserer Bibliothek hinzu und vergeben Sie

einen Namen, da zenon nur Objekte modifizieren kann, die einen Namen haben.

10. Bauen Sie diese Losung.

Das flhrt jetzt zu einer Fehlermeldung:

Error List - g x
& 1Emor | f\ 0 Wamings | (i) 0 Messages

Description File Line Column Project

e Ty
conbed

11. Um den Fehler zu beseitigen, |I6schen Sie einfach die Code-Behind Datei und fiihren Sie einen
Rebuild durch.

Im nachsten Schritt wird die XAML-Datei in zenon hinzugefigt.

SCHRITTE IN ZENON
1. Offnen Sie den zenon Editor.

2. Navigieren Sie zum Knoten Dateien -> Grafiken
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3. Wahlen Sie im Kontextmenli Datei hinzufiigen. ...

- Dateien

v

1 .,% Datei hinzufagen... |

LIS

COrdner neu...
COrdner umbenennen...

COrdner loschen

Editorprofil 4

rojektbaum Bgal‘@ Hilfe

4. Wahlen Sie die XAML-Datei am Speicherort aus und fiigen Sie diese ein.

LIS

3 1 gesamt /1 gefiltert / 0 selektiert

|
AN T AR D
Iﬁaus Dateiname * # | Typ Grolke Vorschau
F. 7 Filtertext | Fitetext W |Fiter.. ¥ Filtertext
{5} Texte und ForrE| VerticalBargraphControll xaml xaml 3KB
B Treiber
- Report Vie...
-[F Sonstige
[T Anderungshistorie  ~

.= Projektbaum |B§E Metzwerktopologie

WPF-Element ﬂ

Zzenon

5. Flgen Sie die DLLs mit der Funktionalitat fiir die XAML-Datei hinzu. Dazu:

a) wahlen Sie im Kontextmeni des Knotens Datei -> Sonstige patei hinzufiigen. . ..

b) wahlen Sie die wpFToo1kit.d11 und die DLL des ersten Projekts aus

RO A A )
[Status Fle name © | Tipe Size | Preview
il ¥lrker Vrer ¥
WPFToolkit.dil dil 456 KB
MyWPFLibrary.dll dil 95KB

ol

[ 3

| 2 total / 2 filtered / 0 selected |

6. Legen Sie ein Bild an.




7. Flgen Sie ein WPF-Element ein und wahlen Sie die XAML-Datei aus. Sie sollten jetzt folgendes

sehen:
% i 0 - 651 WPF_DATAGRID_TEST X -
X D XUR S Tl ™
Ratus | Neme
T CustomeriD CompanyName Contact ContactTitle
ALFK Alfreds Futtericste Maria Anders Sales Representat +
ANATR Ana Tryjilio Emparedados y helados | Ana Trujillo Owner '
ANTON Antonio Moreno Taqueris Antono Moreno | Owner
AROUT Around the Hom Thomas Mardy | Sales Representat
BERGS Berglunds srabbicsp Cheisting Berghund | Order Administrat
BLAUS Bisver See Delikatessen Hanns Moos Sales Representat
BLONP Blondel pére et fils Frédénque Citeaux| Marketing Manag
80uUD Bohdo Comidas preparades Martin Sommer | Owner
SONAP _ [Bon app Laurence Lebihan | Onner
8OTTM Bottom-Dollar Markets Elizabeth Lincoln | Accounting Mana
BSBEV 8's Beverages Victoria Ashworth | Sales Representat
CACTU us Comidas para Bevar Patricio Simpson_| Ssles Agent
CENTC comercial Moctezuma Francisco Chang | Marieting Manag
CHOPS Yana Wana Owner X
« i '
1total /1 fitered / 1 selected .
ig

Hinweis: Falls die XAML-Datei innerhalb des zenon Projekts geléscht wird oder upgedatet werden soll,
kann es sein, dass die DLLs noch ge6ffnet sind und nicht aus dem Dateiordner geléscht werden kdnnen.
Um das zu l6sen, muss der Editor neu gestartet werden. Moglicherweise genligt es auch, das Projekt zu
deaktivieren und neu zu aktivieren.
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6.3.5

Fehlerbehandlung

EINTRAGE IN LOG-DATEIEN

Eintrag

Xaml file found in
%$s with different
name, using default!

no preview image
found in %s

Xaml file in %s not
found or not unique!

Could not remove old
assembly $%s

Could not copy new
assembly $%s

file exception in %s

Generic exception in
%s

Level

Warnung

Warnung

Fehler

Warnung

Fehler

Fehler

Fehler

Bedeutung

Der Name der Sammeldatei und der Name der darin enthaltenen
XAML-Datei stimmt nicht Giberein. Um interne Konflikte zu
vermeiden, wird im Arbeitsordner die Datei mit dem Name der
Sammeldatei und der Endung .xaml verwendet.

Die Sammeldatei enhélt keine giiltige Vorschaugrafik (preview.png
oder [Namen der XAML Dateil] .png). Daher kann keine
Vorschau angezeigt werden.

Die Sammeldatei enthéalt keine XAML-Datei oden mehrere Dateien
mit der Endung . xaml. sie kann nicht verwendet werden.

Im Arbeitsordner befindet sich ein Assembly, das durch eine neuere
Version ersetzt werden soll, aber nicht geléscht werden kann.

Flr ein Assembly im Arbeitsordner ist eine neue Version verfiigbar,
aber sie kann nicht dorthin kopiert werden. Méglicher Grund: z. B.
ist das alte Assembly noch geladen. Die alte Version wird weiter
verwendet, die neue Version kann nicht benutzt werden,

Beim Zugriff auf eine Sammeldatei ist ein Dateifehler aufgetreten.

Beim Zugriff auf eine Sammeldatei ist ein allgemeiner Fehler
aufgetreten.
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