
 

 

 

 

Manuel de zenon 
Simulation de driver 

v. 7.50 

 



 

 

 

©2016 Ing. Punzenberger COPA-DATA GmbH 

Tous droits réservés. 

La distribution et/ou reproduction de ce document ou partie de ce document, sous n'importe quelle 
forme, n'est autorisée qu'avec la permission écrite de la société COPA-DATA. Les données techniques 
incluses ne sont fournies qu'à titre d'information et ne présentent aucun caractère légal. Document 
sujet aux changements, techniques ou autres.  

 



 

 

 

3 

 

 

Table des matières 

1. Bienvenue dans l'aide de COPA-DATA .......................................................................................... 5 

2. Simulation de driver .................................................................................................................... 5 

3. Simulation statique ..................................................................................................................... 6 

4. Simulation - comptage ................................................................................................................. 6 

5. Simulation - Programmée ............................................................................................................ 7 

5.1 Editor ........................................................................................................................................................... 8 

5.1.1 Créer un projet ............................................................................................................................. 8 

5.1.2 Supprimer le projet .................................................................................................................... 11 

5.1.3 Développement distribué ........................................................................................................... 12 

5.1.4 Modifier un driver ...................................................................................................................... 13 

5.1.5 Export/import XML ..................................................................................................................... 13 

5.2 Configuration du driver ............................................................................................................................. 14 

5.2.1 État de la variable du driver ....................................................................................................... 14 

5.2.2 Synchronisation cyclique ............................................................................................................ 16 

5.3 zenon Logic Workbench ............................................................................................................................ 17 

5.4 Runtime ..................................................................................................................................................... 18 

5.4.1 Fonctionnalité ............................................................................................................................. 18 

5.4.2 Tableaux et simulation ............................................................................................................... 20 

5.4.3 Fichiers Runtime ......................................................................................................................... 20 

5.4.4 Échange de données................................................................................................................... 21 

5.4.5 Stockage de données .................................................................................................................. 23 

5.4.6 Redondance ................................................................................................................................ 23 

5.4.7 État ............................................................................................................................................. 24 

5.4.8 Démarrage/Arrêt ........................................................................................................................ 26 

5.4.9 Commandes du driver ................................................................................................................ 27 

5.4.10 Attribution des variables ............................................................................................................ 28 

5.4.11 Informations d'horodatage ........................................................................................................ 28 

5.5 Remarques concernant les variables dans les projets de simulation ....................................................... 29 

5.6 Message d'erreur ...................................................................................................................................... 30 



 

 

 

4 

 

 

  



Bienvenue dans l'aide de COPA-DATA 

 

 

5 

 

 

1. Bienvenue dans l'aide de COPA-DATA 

AIDE GÉNÉRALE 

Si vous ne trouvez pas certaines informations dans ce chapitre de l'aide, ou si vous souhaitez nous 
suggérer d'intégrer un complément d'information, veuillez nous contacter par e-mail : 
documentation@copadata.com (mailto:documentation@copadata.com). 

 

 

ASSISTANCE PROJET 

Si vous vous rendez compte que vous avez besoin de licences ou de modules supplémentaires, 
veuillezcontacter l'équipe commerciale par e-mail : support@copadata.com 
(mailto:support@copadata.com) 

 

 

LICENCES ET MODULES 

Si vous vous rendez compte que vous avez besoin de licences ou de modules supplémentaires, 
veuillezcontacter l'équipe commerciale par e-mail : E-mail  sales@copadata.com 
(mailto:sales@copadata.com). 
 

2. Simulation de driver 

Si le procédé sous-jacent n'est pas disponible lors de la configuration, celui-ci peut être simulé et testé à 
l'avance. Trois modes sont disponibles à cette fin : 

 Simulation statique (à la page 6) : valeurs constantes simulées par le driver  

 Simulation - comptage (à la page 6) : les valeurs simulées par le driver sont comptées.  

 Simulation - Programmée (à la page 7) : les valeurs sont calculées via un projet de simulation 
avec zenon Logic.  

mailto:documentation@copadata.com
mailto:support@copadata.com
mailto:sales@copadata.com
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  Attention 

Si le driver est arrêté en mode Simulation - Comptage, seul le comptage est arrêté. La 

variable n'est pas basculée vers l'état défaillant. Dans tous les autres modes, le 
driver est vraiment arrêté. 

Remarque : Simulation - programmée n'est pas pris en charge par les drivers spécifiques aux éléments 
suivants : 

 Variables internes  

 Variables mathématiques  

 Variables de simulation  

 Variables système  

  Informations 

Les variables de zenon représentant les variables IO de zenon Logic ne sont pas 
disponibles dans le projet sous l'état Simulation de drivée programmée.  

  Informations concernant la licence 

Composante de la licence standard d’Editor et du Runtime. 

 
 

3. Simulation statique 

Lors d'une simulation statique, aucune communication n'est établie au niveau du système de contrôle ; 
les valeurs sont simulées par le driver. Dans ce mode, la valeur demeure constante. Les valeurs peuvent 
être modifiées par le Runtime ou l'utilisateur. Lors d'un redémarrage du Runtime en mode Simulation - 

Statique, ces valeurs ne sont toutefois pas enregistrées et sont perdues.  
 

4. Simulation - comptage 

Lors d'une simulation de comptage, aucune communication n'est établie au niveau du système de 
contrôle ; au lieu de cela, les valeurs sont simulées par le driver. Dans ce mode, le driver augmente 
automatiquement les valeurs dans les limites d'une plage de valeurs, en commençant par 0. Si la valeur 
maximale a été atteinte, le processus de comptage reprend à partir de 0. 
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  Informations 

Pour les valeurs de départ négatives, le processus de comptage commence uniquement à 
0.  

INT utilise la valeur maximale de USINT pour le comptage. 

 

  Attention 

Si le driver est arrêté en mode Simulation - Comptage, seul le comptage est arrêté. La 

variable n'est pas basculée vers l'état défaillant. Dans tous les autres modes, le 
driver est vraiment arrêté. 

 
 

5. Simulation - Programmée 

Pour le mode Simulation - Programmée, aucune communication n'est établie avec l'automate ; au lieu 
de cela, les valeurs sont calculées par un projet de simulation librement programmable. Le projet de 
simulation est créé dans zenon Logic Workbench et s'exécute dans le Runtime de zenon Logic. Celui-ci 
permet de modifier les informations d'horodatage des variables au niveau du driver. Les commandes 
d'écriture de variables exécutées par zenon sont transmises à la simulation et les serveurs redondants 
sont synchronisés. C'est également de cette manière que sont simulés les procédés complexes. 

Pour démarrer le programme de simulation, sélectionnez le mode Simulation - Programmée dans Driver 
configuration (Configuration du driver) (à la page 14). 

 

  Informations 

Windows CE 

Simulation - programmée n'est pas disponible sous Windows CE. 
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5.1 Editor 

5.1.1 Créer un projet 

Pour créer un programme pour la fonction Simulation - programmée, vous devez :  

 Sélectionner un driver de procédé simple ; 

 Vous assurer que le nom du projet est valide. 

  Attention 

Simulation - programmée n'est pas pris en charge par les drivers spécifiques aux 
éléments suivants : 

 Variables internes  

 Variables mathématiques  

 Variables de simulation  

 Variables système  

Pour créer un projet de simulation : 

 Cliquez sur le groupe Projet de simulation pour le driver dans la propriété Édition, puis sur Cliquer 

ici ->. 

 Un nouveau projet zenon Logic est alors créé,  

 Nom et les numéros de port pour Port d'événements et Port standard sont définis 
automatiquement ; vous pouvez les modifier à votre convenance.  

 zenon Logic Workbench démarre. 

Le module Workbench ouvert pour le projet de simulation est automatiquement fermé si : 

 zenon Editor est fermé. 

 Un driver est supprimé et le projet de simulation associé est actuellement en cours d'édition 
dans le module Workbench. 

 Le projet de simulation associé au driver est supprimé via la propriété Supprimer.  

 Le projet de simulation est renommé. 
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  Informations 

Numéro de port : Lors de la création du projet de simulation pour ce projet, un 
numéro de port distinct est automatiquement attribué. Un numéro de port attribué 
automatiquement est seulement unique pour le projet correspondant. Dans les 
projets multi-hiérarchiques, il est impératif de s'assurer qu'un numéro de port est 
utilisé une fois seulement dans tous les projets exécutés dans le Runtime. Si un 
numéro de port est utilisé plusieurs fois, des erreurs de communication peuvent se 
produire avec zenon Logic Workbench ou le Runtime.  

Les numéros de port peuvent être modifiés manuellement. Un numéro de port doit 
répondre aux conditions suivantes : 

 Il doit être disponible dans le projet.  

 Il doit être unique pour tous les projets exécutés dans le Runtime. 

 Il doit être disponible sur l'ordinateur sur lequel s'exécute le driver.  

Numéros de port autorisés : 

 Minimum : 6000 (avec attribution automatique, recommandé en cas d'attribution 
manuelle) 

 Maximum : 6999 (avec attribution automatique, recommandé en cas d'attribution 
manuelle) 

ARCHIVAGE DE PROJETS 

Un projet zenon Logic contient de nombreux fichiers et dossiers. Pour les gérer, et en particulier pour 
simplifier le développement distribué, tous les fichiers sont archivés dans un format compressé dans le 
fichier Simul_<driver-ID>.zip dans le dossier <Chemin du projet 
SQL>\FILES\zenon\custom\drivers. Ce fichier figure parmi les fichiers de drivers dans Editor. 
Lors du démarrage de zenon Logic Workbench, les fichiers sont automatiquement décompressés, et 
sont à nouveau compressés lors de l'arrêt de l'espace de travail.  

CRÉATION DE VARIABLES 

Lors de la création de variables dans un projet de simulation, la succession est importante : 

1. Créez la variable 

2. Sélectionnez un type de données valide dans zenon Logic Workbench 

3. Ensuite, activez la propriété Embarquer les symboles 

Arrière-plan : Les variables sont créées avec le type d'objet de driver Donnée automate, par défaut. Ce 
type d'objet n'est pas compatible avec tous les types de données pour tous les drivers. Si une variable 
est copiée dans zenon Logic Workbench alors que la propriété Embarquer les symboles est active, vous 
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devez désactiver cette propriété pour modifier le type de données. La variable est alors supprimée dans 
zenon.  

  Informations 

Message d'erreur "Impossible de créer la variable" 

Une variable ne peut pas être créée dans l'objet de simulation si le driver ne comporte 
pas le type d'objet de driver "exception".  

Variable de driver - compatible avec ce type de données. 

Lors de l'activation de la variable Embarquer les symboles, le message d'erreur 
"Impossible de créer la variable" est affiché. 

TYPE STRUCTURE 

Lors de la création d'une variable avec un type de données structure : 

 Les variables sont créées avec le type d'objet de driver Donnée automate, si possible. 

 Tous les types de drivers d'objet, à l'exception de la variable de driver, sont testés jusqu'à ce 
qu'un type puisse être utilisé pour tous les éléments. 

 Si aucun type de driver d'objet adéquat n'est disponible : 

 Aucune variable n'est créée pour les variables non-structurelles. 

 Le type d'objet de driver Donnée automate est utilisé pour les variables structure. 

EXEMPLE :  

Un type de données structure contient des éléments de type UINT et STRING. Une variable est créée 
pour le driver S7TCP, et la variable Embarquer les symboles est activée.  

 La variable n'est pas créée avec le type Marqueur d'automate, mais avec le type Bloc de 
données étendu, dans lequel existent tous les éléments de structure.   

 Un nouveau type (LINT) est ajouté ; il n'est pas compatible avec le type Bloc de données 
étendu. 

 Lorsqu'une nouvelle variable est créée, elle est créée sous le type Donnée automate. Seule la 
première variable complexe peut être activée (UINT). Pour la variable de structure existante, le 
type d'objet Bloc de données étendu est conservé, et le dernier élément structure (LINT) ne 
peut pas être activé.  

COMPILATION DES FICHIERS 

Si un projet de simulation est compilé dans zenon Logic Workbench, ceci provoque la création d'une 
variable dans zenon et le fichier programme du Runtime.  
Lors de la compilation, un sous-dossier portant le nom du projet de simulation est créé dans le dossier 
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du Runtime\RT\FILES\zenon\custom\drivers. Le fichier contenant le code de la simulation est nommé 
SIMULRT.COD ; il est archivé dans ce dossier.  

Le message suivant est affiché dans la fenêtre de sortie : 

SIMULRT.COD 

S'il est compilé avec le compilateur C, le message suivant est également affiché : 

T5APP.DLL 

  Attention 

Pour les projets multi-utilisateurs (à la page 12), vous ne devez pas créer de projets 
de simulation hors ligne. Ils ne peuvent plus être supprimés.  

 
 

5.1.2 Supprimer le projet 

Pour supprimer un projet de simulation : 

1. Cliquez sur le bouton Cliquer ici -> dans la propriété Supprimer du groupe Projet de simulation 

pour le driver.  

2. Confirmez cette sélection lorsque le programme vous invite à le faire.  

3. Le fichier ZIP contenant les fichiers du projet est supprimé.  

4. zenon Logic Workbench est fermé. 

Remarque : 

 Le dossier du Runtime pour le projet de simulation est conservé. 

 La fonction Annuler n'est pas disponible pour cette action.  

 Cliquez sur Édition pour créer un nouveau projet de simulation. 

 Pour les projets multi utilisateurs (à la page 12):  

 L'option de driver Autoriser les modifications doit être activée pour que le programme de 
simulation puisse être supprimé. 

 Le projet n'est pas affiché comme supprimé sur d'autres clients tant qu'il n'a pas été 
synchronisé. 

Si vous tentez d'ouvrir un projet supprimé avant qu'il n'ait été synchronisé (en cliquant sur 
Édition), un nouveau projet de simulation est créé.  

 Vous ne pouvez pas annuler la suppression de projets simples via la fonction Annuler les 

modifications. 
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  Attention 

Le projet de simulation est immédiatement supprimé de la base de données locale et de 
la base de données du serveur lors de la suppression. Cette action ne peut pas être 
annulée !  

Remarque : La suppression manuelle du fichier ZIP du driver entraîne également la suppression du 
projet de simulation. Éléments requis : L'instance de zenon Logic Workbench associée à ce driver n'est 
pas ouverte. Nous ne recommandons pas ce mode opératoire ! 
 

5.1.3 Développement distribué 

Pour les projets multi-utilisateurs, toutes les instances de zenon Logic Workbench en cours d'exécution 
qui forment partie du projet sont fermés dans les cas suivants : 

 La fonction Accepter les modifications est exécutée pour des modules entièrement 
verrouillées pour d'autres utilisateurs dans la section Autoriser modifications, par exemple pour 
les variables, les drivers et les types de données.   

 Annuler les modifications : 

 Les nouveaux projets ne sont pas créés sur le serveur. 

 Les modifications apportées au programme de simulation sont perdues. 

 Les fichiers de driver non présents dans la base de données du serveur sont également 
perdus dans la base de données locale. 

 Synchroniser : 
Les modifications apportées localement au programme Simulation - Programmée sont perdues. 

 Mettre à jour la version locale : 
Les modifications apportées localement au programme de simulation dans la fonction 
Simulation - Programmée sont perdues. 

  Attention 

L'état du fichier ZIP du projet de simulation ne peut pas être modifié (état 

multi-utilisateurs Accepter les modifications, Autoriser 

modifications, Annuler les modifications) afin de garantir l'exécution 

correcte des fonctions Accepter les modifications et Autoriser 

modifications pour le driver ! 

SUPPRIMER LE PROJET 

Pour les projets multi utilisateurs 
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 L'option de driver Autoriser les modifications doit être activée pour que le programme de 
simulation puisse être supprimé. 

 Le projet n'est pas affiché comme supprimé sur d'autres clients tant qu'il n'a pas été 
synchronisé. 

 Si vous tentez d'ouvrir un projet supprimé avant qu'il n'ait été synchronisé (en cliquant sur 
Édition), un nouveau projet de simulation est créé.  

 Vous ne pouvez pas annuler la suppression de projets simples via la fonction Annuler les 

modifications. 

  Attention 

Un projet de simulation comportant l'état Autoriser modifications ne peut pas 
être supprimé (à la page 11) dans le mode Hors ligne. 

Un projet de simulation créé en mode hors ligne dans un projet multi-utilisateurs 
ne peut donc plus être supprimé. 

 
 

5.1.4 Modifier un driver 

En cas de changement de driver dans zenon, les conditions suivantes sont vraies : 

 Le projet de simulation est conservé.  

 Tous les ports sont toutefois définis sur 0. Pour obtenir des numéros de port fonctionnels, 
ouvrez le projet dans Editor. Les nouveaux numéros de port seront alors saisis 
automatiquement. Les numéros de port peuvent également être attribués manuellement. 

  Attention 

Les drivers liés à un projet zenon Logic à l'aide de la solution intégrée ne peuvent pas être 
échangés.  

 
 

5.1.5 Export/import XML 

Un projet en mode Simulation - programmée peut être exporté au format XML. Il ne peut en revanche pas 
être importé en tant que nouveau projet pour un autre driver.  

Solution :  

1. Exportez les programmes de zenon Logic. 
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2. Importez-les dans le nouveau projet pour le nouveau driver.  

3. Remplacez les variables à l'aide de la fonction Rechercher et remplacer. 

 
 

5.2 Configuration du driver 

Quatre modes sont disponibles lors de la configuration du driver : 

 Matériel  

 Simulation - comptage  

 Simulation statique 

 Simulation - Programmée  

Sélectionnez le mode Simulation - Programmée.  

 
 

5.2.1 État de la variable du driver 

L'état du Runtime de zenon Logic est affiché dans la variable de driver SimulRTState, à l'offset 60. La 
variable est numérique et ne peut pas être écrite. La valeur vous informe au sujet de l'état du Runtime : 
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Bit  Signification Description 

31 Sans application Le Runtime n'a pas chargé de programme, le programme a été 
arrêté ou n'a pas été chargé dans le Runtime. 

30 Sans instance Aucune instance de Runtime n'a été créée, par exemple parce 
que la DLL associée au Runtime n'a pas pu être chargée, parce 
que la quantité de mémoire disponible est insuffisante, parce 
que la DLL est absente ou parce que la version de la DLL est 
incorrecte. 

18 Code de programmation disponible Le code de programmation est disponible avec le code 
compilé ; la commutation est possible. 

17 Code actif compilé Le Runtime s'exécute avec le code compilé (dans le cas 
contraire, avec le code de programmation interprété) 

16 Code compilé disponible Le code compilé provenant du compilateur C est disponible. 

15 L'application est chargée. Une application est présente, le Runtime est en cours 
d'exécution. 

14 Démarrage impossible - 
gestionnaires manquants 

Certaines fonctions "C" sont manquantes. 

13 Points d'interruption actifs installés Au moins un point d'interruption a été défini par le débogueur. 

12 Le segment CT existe. L'application a été compilée séparément avec l'option Variables 
complexes dans un segment distinct. 

11 Réservé (Interne, uniquement destiné au Runtime.) 

10 Demande d'informations système 
disponible. 

(Interne, uniquement destiné au Runtime.) 

9 Figer la production d'événements. La fonction de liaison ne transmet pas les événements. 

8 Mode cycle unique (Interne, uniquement destiné au Runtime et au débogueur.) 

7 Réservé (Interne, uniquement destiné au Runtime.) 

6 Variables verrouillées. Au moins une variable est verrouillée. 

5 Fonctions trigonométriques en 
degrés. 

Les fonctions trigonométriques sont exprimées en degrés. 

4 Consigner les messages dans la pile. (Interne, uniquement destiné au Runtime.) 

3 Application arrêtée entre deux 
programmes. 

Le Runtime s'est arrêté entre deux étapes durant le débogage. 

2 Application arrêtée sur un point 
d'interruption de SFC. 

(Interne, uniquement destiné au Runtime.) 

1 Application arrêtée sur une erreur. Runtime arrêté avec une erreur grave, redémarrage requis. 

0 L'application est en cours 
d'exécution. 

TRUE = L'application opère en mode exécution. 

FALSE = L'application est en pause en mode "cycle à cycle". 
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  Informations 

La variable de driver SimulRTState comportant l'offset 60 affiche l'état du Runtime sur le 
serveur. Cela s'applique également lorsque la variable est affichée sur le serveur 
redondant. 

 
 

5.2.2 Synchronisation cyclique 

Les simulations s'exécutent en réseau sur le serveur et le serveur redondant, chaque serveur étant 
indépendant de l'autre. Lors du démarrage du serveur redondant, une synchronisation est effectuée 
avec le serveur ; toutefois : 

 La première synchronisation est retardée conformément au délai d'exécution du paquet. 

 De petites différences dans l'exécution aboutissent à un écart plus important. 

L'état des variables simulées devient alors différent. Pour minimiser ces différences, utilisez la fonction 
Transférer l'image de simulation du driver vers le serveur redondant pour synchroniser l'image de la 
simulation. 

 Créez une nouvelle fonction. 

 Sélectionnez Transférer l'image de simulation du driver vers le serveur redondant. 

 

 La boîte de dialogue de sélection de driver s'affiche à l'écran. 

 

 Dans la liste, tous les drivers liés au procédé sont disponibles dans la liste (à l'exception du 
simulateur) ; cliquez sur l'en-tête de la colonne pour modifier l'ordre de tri. 

 Sélectionnez le driver devant être synchronisé. 

 Chaque fois qu'une fonction est exécutée sur le serveur redondant, une image est demandée au 
serveur pour le driver sélectionné. 

Les différences dans l'état actuel de la simulation peuvent être minimisées par l'activation cyclique. 
Adaptez la grille de l'exécution au volume de données à synchroniser, car cette tâche exerce une charge 
sur le réseau et sur l'ordinateur. 

La Exécution de la fonction est fixe et définie sur Serveur redondant ; elle ne peut pas être modifiée. Ceci 
se produit uniquement si : 

 L'ordinateur est le serveur redondant. 

 Le serveur est en ligne. 

 Le projet est un projet en réseau. 
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 Les drivers ont été sélectionnés aux fins de la synchronisation. 

POUR MODIFIER LA SÉLECTION DES DRIVERS 

 Dans les propriétés du driver, cliquez sur le groupe Général de la propriété Paramètre.  

 La boîte de dialogue de sélection du driver s'affiche. 
 

5.3 zenon Logic Workbench 

La programmation de la simulation programmée se déroule dans zenon Logic Workbench, qui opère en 
collaboration étroite avec zenon Editor. Pour la simulation (contrairement à la solution intégrée), seules 
les variables d'un driver sont échangées entre les différents éditeurs. 

DÉFINITION DES VARIABLES DEVANT ÊTRE ÉCHANGÉES : 

Lors du démarrage de zenon Logic Workbench, toutes les variables de driver qui ne sont pas encore 
présentes dans zenon Logic sont créées sous forme de variables globales. L'option Embarquer les 

symboles est automatiquement activée pour celles-ci. 

VISIBILITÉ 

Si une nouvelle variable est définie dans le module Workbench, dans la zone Global ou Retain, elle est 
uniquement visible dans zenon Logic. Pour la rendre visible dans zenon, l'option Embarquer les symboles 
doit être activée. À partir de cet instant, toutes les variables sont actualisées par les deux éditeurs. 

Si l'option Embarquer les symboles est désactivée, la variable est supprimée dans zenon Editor. Cette 
action permet de définir des variables Global et Retain dans zenon Logic ; celles-ci ne sont pas visibles 
pour zenon. 

Le programme tente d'attribuer une nouvelle variable créée par zenon Logic Workbench dans zenon à la 
zone SPSMERKER. Si le driver zenon (à la page 8) ne prend pas en charge le type de données configuré, 
une recherche est effectuée afin de déterminer la première zone de données prenant ce type de 
données en charge. Si aucune zone n'est trouvée, la variable ne peut pas être créée. 

Une variable est uniquement verrouillée dans le cadre d'un projet multi-utilisateurs, si l'état 
Permettre les modifications n'a pas été défini. 

PARAMÈTRES DU PROJET 

Certains paramètres sous Projet -> Paramètres du projet... -> Autres options -> Étendues dans zenon 
Logic influencent la fonctionnalité de la simulation. 
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Paramètres étendus Description 

Runtime : Mode d'exécution Recommandation :  

Mode : déclenchement 

Temps de cycle : Un quart à un tiers du délai d'actualisation du 
driver. 
Les modifications de valeurs fréquentes des variables simulées 
entraînent une augmentation de la charge exercée sur l'ordinateur. 

Compilateur/options : Embarquer 

les symboles de toutes les variables 
Recommandation : désactivé. 

Activé :  les données d'une variable sont échangées, car les 
noms des symboles sont attribués dans le Runtime.  

Toutefois : Toutefois, les modifications apportées à la configuration 
des variables ne sont pas actualisées entre zenon et zenon Logic. Il 
n'est plus possible d'effectuer des modifications en ligne. 

Compilateur/options : Conserver la 

capitalisation des symboles 
Sans incidence : les noms de variables sont toujours convertis en 
capitales dans le Runtime. 

Compilateur/options : Créer des 

bits d'état pour les variables 

comportant un profil 

Active : L'état des variables est simulé ou déclenche une réaction 
dans le programme de simulation. 

"C" compiler (Compilateur C) Le code natif est pris en charge.  

Nom de la DLL devant être contenue dans le code compilé : 
t5app.dll. 

 
 

5.4 Runtime 

5.4.1 Fonctionnalité 

Le Runtime zenon Logic offre les fonctions suivantes : 

 Transfert de fichier 

 Type de données :  

 BOOL  

 BYTE  

 DINT  

 DWORD 

 INT  
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 LINT  

 LREAL  

 REAL  

 SINT  

 STRING  

 TIME 

 UDINT  

 UINT  

 USINT  

 WORD  

 Tableaux de zenon (reportez-vous également à la section Tableaux et simulation (à la page 20)) 

 Horodatage 

 Enregistrement numérique de valeurs 

 Blocs fonctionnels avec liaisons dynamiques, mémorisés dans t5block*.dll  

 Redémarrage à chaud 

 Journalisation :  

 Journalisation des messages provenant du programme (printf) 

 Messages d'erreur dans le Runtime 

 Tous transmis au module Workbench et au serveur de diagnostic 

 Code machine : code C natif compilé avec le post-compilateur (indisponible sous Windows CE) 

 Modification en ligne 

 Langages de programmation : IL, AS, FDB, LD, ST 

 Données Retain (données rémanentes) 

 Blocs fonctionnels et fonctions spéciales :  

 Numérotation consécutive des données 

 Attribution dynamique de mémoire 

 Recettes embarquées 

 Listes de variables embarquées 

 Gestion de fichiers 

 Fichiers 

 Mathématique 

 Aléatoires 
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 Signaux  

 Tables de chaînes 

 Trigonométrie 

 Temps 

 Communications événementielles  

 Changement de valeur en cas d'événement 

 16 connexions 

 Hystérésis 

 UDP & TCP/IP pour les langages IEC 

 Verrouillage de variables 
 

5.4.2 Tableaux et simulation 

Pour simuler des tableaux multidimensionnels dans la simulation de driver, vous devez activer la 
propriété Enregistrer les variables complexes dans leur propre segment de zenon Logic Workbench. 

LES TABLEAUX COMMENCENT PAR L'INDICE 1 

Si des tableaux comportant l'indice de départ 1 existent dans une simulation, ces tableaux sont générés 
avec plusieurs indices dans zenon Logic Workbench. 

  Exemple 

Dans zenon, un tableau comporte les indices 1 à 4. Ce tableau comporte les indices 0 à 4 
dans zenon Logic Workbench.  

Ceci garantit que les mêmes indices sont utilisés dans zenon et zenon Logic. L'indice 0 n'est pas transféré 
au driver. 

Si vous modifiez le tableau dans zenon Logic Workbench, vous devez tenir compte de cet indice 
supplémentaire. 
 

5.4.3 Fichiers Runtime 

Lors de la création des fichiers de Runtime, un sous-dossier portant le nom du projet de simulation est 
créé dans l'élément Dossier du Runtime du projet, dans le répertoire 
\RT\FILES\zenon\custom\drivers. Le fichier contenant le code de la simulation est nommé 
simulrt.cod ; il est archivé dans ce dossier.  
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Une fois la compilation effectuée dans le module Workbench et le transfert vers le dossier de Runtime 
effectué, le message suivant s'affiche dans la fenêtre de sortie d'Editor : 

SIMULRT.COD 

S'il est compilé avec le compilateur C, le message suivant est également affiché : 

T5APP.DLL 

REMOTE TRANSPORT 

Les fichiers de Runtime destinés à la simulation sont générés sous la forme d'un sous-dossier des fichiers 
du driver. Pour le module Remote Transport, le sous-dossier et tous les informations qu'il contient sont 
transférés vers l'ordinateur cible. 
 

5.4.4 Échange de données 

L'échange de données entre le Runtime zenon Logic et le driver démarre lors du deuxième cycle du 
Runtime zenon Logic. Par conséquent, la première exécution est disponible aux fins de l'initialisation de 
toutes les variables dans le Runtime. 

Les données sont uniquement échangées si : 

 La variable est demandée et... 

 N'a pas encore reçu une valeur. 

 Ne comporte pas l'état Désactivé (OFF/_VSB_N_UPD) ou Valeur de remplacement 
(ALT_VAL/_VSB_AVALUE) dans le driver 

 Est encore demandée par le driver. 

 A changé de valeur ou d'état. 

L'échange de données avec le driver est exécuté de manière asynchrone durant le cycle du Runtime. Le 
driver analyse les changements de valeurs à chaque cycle de mise à jour. Toutes les valeurs modifiées - à 
l'exception de l'état Désactivé (OFF/_VSB_N_UPD) ou de la valeur de remplacement 
(ALT_VAL/_VSB_AVALUE)  - sont entrées dans la liste de variables devant être mises à jour dans le 
driver et transmises au Runtime.  

FONCTION TRANSFÉRER L'IMAGE DE SIMULATION DU DRIVER AU SERVEUR 

REDONDANT  

Cette fonction est uniquement exécutée sur le serveur redondant (pour plus d'informations concernant 
la configuration, se reporter au chapitre Comparaison cyclique (à la page 16)). Les données sont 
obtenues de manière synchrone depuis le driver situé sur le serveur compilant l'image. Le driver dispose 
d'un délai de 5 secondes à cette fin. Parce que les données de l'image sont créées dans le même fil que 
celui dans lequel s'exécute la simulation, il est nécessaire de veiller à ce que la simulation soit traitée en 
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l'espace de 5 secondes. En cas de dépassement de ce délai, aucune image n'est transférée pour ce 
driver. 

SIMULATION DE LA VALEUR 

Les changements de valeur ne sont pas transférés immédiatement, mais enregistrés dans un buffer. Le 
buffer peut enregistrer 8192 changements de valeur, ou cinq fois le nombre de variables, selon la valeur 
la plus élevée. Le délai de transfert résultant du cycle du driver peut atteindre 100 ms. Si la valeur 
change encore alors qu'elle attend d'être transférée, toutes les valeurs qui n'ont pas encore été 
transférées sont transmises au Runtime et la nouvelle valeur est alors consignée. Ceci peut entraîner 
une augmentation de la charge exercée sur l'ordinateur et le réseau, mais garantit que toutes les valeurs 
sont transférées dans le Runtime.   

COMMANDE D'ÉCRITURE DE DRIVER 

Si la fonction Simulation - Programmée est configurée et active, les commandes d'écriture sur le 
serveur redondant sont transmises au Runtime. 

Les opérations d'écriture sont exécutées de manière asynchrone par le driver dans le Runtime. Les 
échanges de données sont effectués par le biais d'un buffer. Le buffer peut enregistrer 8192 
changements de valeur, ou cinq fois le nombre de variables, selon la valeur la plus élevée. 

Les commandes d'écriture sont examinées après les changements de valeur dans le Runtime. Si une 
commande d'écriture ne peut pas être correctement exécutée, le message d'erreur Write queue full! 

Write command for <DP-Name> lost! est affiché. 

Si les bits d'état sont activés, le paramètre Écriture réussie sera affiché si la valeur provenant du 
driver a été écrite dans la valeur de la variable. Le programme du Runtime doit à nouveau supprimer cet 
état après avoir traité la commande d'écriture. Un bit d'état déjà actif ne provoque aucun délai en cas 
de nouvelle écriture dans le driver. Les commandes d'écriture sont également exécutées si le 
programme de Runtime a été arrêté par un point d'interruption. 

Remarque : toutes les commandes d'écriture provenant du driver ne sont pas visibles dans le Runtime. 
Si plusieurs commandes d'écriture sont présentes dans le buffer, seule la dernière est visible dans le 
Runtime. 

DÉSACTIVER LES VARIABLES / COMMUTER VERS VALEUR DE REMPLACEMENT 

Si la variable est désactivée ou basculée vers une valeur de remplacement, le Runtime ne le reconnaît 
pas. Les modifications des valeurs qui sont également exécutées par le Runtime ne sont pas attribuées 
aux variables dans le driver. Si les variables sont à nouveau activées ou basculées vers une valeur 
événementielle, la valeur actuelle est à nouveau transférée depuis le Runtime vers le driver.  Lors de la 
désactivation de la valeur événementielle, le bit d'état OFF est défini. Lorsque vous revenez à la valeur 
spontanée, le bit OFF est réinitialisé.  
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5.4.5 Stockage de données 

DONNÉES RETAIN (DONNÉES RÉMANENTES) 

Les données Retain sont conservées dans le fichier SimulRt<TreiberID>.ret. Un fichier comme celui-ci 
est créé pour chaque simulation, à condition que les variables Retain soient présentes. Le fichier est pris 
en compte lorsqu'une comparaison est réalisée sur le réseau.   

DRIVER RÉMANENT 

Le paramètre Simulation - programmée au démarrage du driver n'est pas un critère de restauration de 
l'image de variable rémanente. 
 

5.4.6 Redondance 

DÉMARRAGE SUR LE SERVEUR REDONDANT 

Si le driver s'exécute déjà sur une base redondante, l'image de la simulation doit déjà être disponible. 
Dans ce cas, la simulation est démarrée "à chaud" avec cette image. Si aucune image n'est présente, une 
reprise intermédiaire est exécutée.  

FONCTION TRANSFÉRER L'IMAGE DE SIMULATION DU DRIVER AU SERVEUR 

REDONDANT  

Cette fonction est uniquement exécutée sur le serveur redondant (pour plus d'informations concernant 
la configuration, se reporter au chapitre Comparaison cyclique (à la page 16)). Les données sont 
obtenues de manière synchrone depuis le driver situé sur le serveur compilant l'image. Le driver dispose 
d'un délai de 5 secondes à cette fin. Parce que les données de l'image sont créées dans le même fil que 
celui dans lequel s'exécute la simulation, il est nécessaire de veiller à ce que la simulation soit traitée en 
l'espace de 5 secondes. En cas de dépassement de ce délai, aucune image n'est transférée pour ce 
driver. 

SYNCHRONISATION 

Conjointement aux fichiers programme de la simulation, les éléments suivants sont également 
comparés : 

 Données Retain (*.ret) 

 Tous les fichiers *.simul  
Cette extension de fichier est créée par le programme de simulation pour les fichiers spécifiques 
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à la simulation, qui sont archivés dans le dossier avec une description de l'ordinateur sous 
l'élément Dossier du Runtime.  

 

5.4.7 État 

SIMULATION D'ÉTAT 

Pour la simulation d'état, dans zenon Logic, l'option Projet -> Paramètres du projet -> Étendus -> 

Compilateur -> Options -> Créer des bits d'état pour les variables comportant un profil doit être active. Si 
l'état d'une variable est modifié, ceci déclenche la transmission d'une variable au driver. 

Les modifications des états suivants ne déclenchent pas de modification de valeur au niveau du driver, 
et ne sont également pas dérivées de la simulation : 

 Temps réel externe (T_EXTERN/_VSB_RT_E) 

 Temps réel interne (T_INTERN/_VSB_RT_I) 

 Heure standard (T_STD/_VSB_WINTER) 

 Écriture reconnue (WR_ACK/_VSB_WR_ACK) 

 Écriture réussie (WR_SUC/_VSB_WR_SUC) 

 État normal (NORM/_VSB_NORM) 

 Écart par rapport à l'état normal (N_NORM/_VSB_ABNORM) 

 Sélection sur le réseau (NET_SEL/_VSB_SELEC) 

 Dépassement du délai d'attente du Runtime (TIMEOUT/_VSB_RTE) 

 En cours d'utilisation (PROGRESS/_VSB_DIREC) 

 Désactivé (OFF/_VSB_N_UPD) 

 Valeur de substitution (ALT_VAL/_VSB_AVALUE) 

  Informations 

Le bit d'état Écriture réussie (WR_SUC/_VSB_WR_SUC)) est disponible dans le 
programme de Runtime, et peut être rétabli pour afficher une écriture réussie.  

Toutefois, le rétablissement de l'état ne déclenche pas le transfert vers le Runtime de 
zenon. Seuls les changements de valeurs sont transférés du driver vers le Runtime.  

BITS D'ÉTAT TRAITÉS DIFFÉREMMENT 

Les bits d'état suivants s'annulent réciproquement : 
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Bit  Description 

17 : Spontané  

(SPONT/_VSB_SPONT) 
L'état Spontané est défini. Cet état est défini si la fonction de gestion 

de l'état est désactivée ou si aucun état n'a été défini. L'état GI + 

INVALID est supprimé. 

18 : Invalide  

(INVALID/_VSB_I_BIT) 
L'état INVALID  est défini. L'état SPONTAN + GI est supprimé. 

16 : Requête générale  

(GI/_VSB_GR) 
L'état Requête générale est défini. L'état SPONTAN + INVALID est 
supprimé. 

8 : Sélection sur le 

réseau 

 (NET_SEL/_VSB_SELEC) 

Si ce bit d'état est actif (activation/désactivation de la fonction SBO), les 

bits d'état suivants sont acceptés avec 0, puis transmis en tant que 0 au 
driver afin d'identifier une modification : 

 Sélection sur le réseau (NET_SEL) 

 Cause de transmission (COTx) 

 Sélection (SE_870) 

 N_CONF (P/N-BIT)  

 Bit de test (TEST) 

 Écriture réussie (WR_SUC) 

FONCTION SELECT BEFORE OPERATE (SBO) 

La simulation d'état doit être disponible dans le programme du Runtime pour qu'une réaction ait lieu à 
l'élément Select Before Operate. La procédure Select Before Operate est définie dans le Runtime. 

ACTIVATION 

Si une commande de sélection de procédure SBO (SBO select) est transmise au driver, cela déclenche 
l'écriture d'une valeur avec l'état Sélection sur le réseau (NET_SEL) + cause de la transmission 
(COT_act).  

Une procédure SBO correspondant doit être mise en œuvre et doit démarrer dans le Runtime.  

Le bit d'état Sélect sur le réseau (NET_SEL) doit être rétabli dans le programme de Runtime. 

DÉSACTIVATION 

La désactivation déclenche l'écriture d'une valeur avec l'état Sélection sur le réseau (NET_SEL) + Cause 
de transmission (COT_deact). 

La procédure SBO doit être terminée de manière correspondante dans le Runtime.  

Le bit d'état Sélect sur le réseau (NET_SEL) doit être rétabli dans le programme de Runtime. 
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5.4.8 Démarrage/Arrêt 

DÉMARRAGE DU DRIVER 

La mise à jour des valeurs démarre uniquement au niveau du serveur redondant si le driver a reçu 
l'image de procédé du serveur associé. L'image doit être reçue dans l'intervalle de temps défini pour le 
module ; dans le cas contraire, le driver démarrage sans image. Si le serveur redondant est mis à niveau 
comme serveur principal durant le délai d'attente, la période d'attente se termine. Les drivers qui 
démarrent dans un projet de réseau ou sans réseau ne comportent pas de délai d'attente. Ce 
comportement s'applique à la fois aux modes simulation et matériel.  

DÉMARRAGE DU RUNTIME 

Si le driver démarre le mode Simulation - Programmée, la première étape consiste en le chargement de 
la DLL avec le Runtime de la simulation. Ensuite, le Runtime est paramétré et le programme du Runtime 
démarre, à condition d'avoir été correctement chargé.  

Si une image du Runtime est présente, le Runtime est démarré à chaud avec celle-ci. Dans le cas 
contraire, une reprise intermédiaire est effectuée. Si celle-ci ne peut être exécutée, une tentative 
de démarrage à froid du Runtime est exécutée. En l'absence de programme valide, le Runtime 
démarre à l'arrêt. L'état de toutes les variables est défini sur INVALID. 

Le programme de simulation s'exécute dans son propre fil, et est donc complètement indépendant du 
cycle du driver. 

  Informations 

Variables de retenue 

Les données de retenue contiennent uniquement la valeur des variables de zenon Logic, 
et non leur état. Cela signifie, pour le démarrage : 

 Démarrage à chaud l'état défini pour une variable est restauré, qu'il s'agisse ou non 
d'une variable de retenue. 

 Démarrage à froid avec variables de retenue : seule la valeur de la variable de retenue 
dans zenon Logic est restaurée, et non son état. 

ARRÊTER LE RUNTIME 

Si le Runtime est arrêté, l'état INVALID est défini pour toutes les variables. Les variables qui sont 
demandées lors de l'arrêt du Runtime comportent l'état INVALID lors de l'initialisation. Le Runtime 
sécurise les données lors de la reprise intermédiaire et de la modification en ligne : 

 SIMULRT.HOT : contient les données destinées au redémarrage à chaud. 

 SIMULRT.UPD : contient les données destinées à la modification en ligne. 
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Ces deux fichiers sont créés dans le dossier de programme du Runtime. Le Runtime doit disposer d'une 
autorisation d'écriture dans ce dossier. 

RECHARGER 

 Recompilation du projet de simulation :  
Le driver correspondant est chargé à nouveau.  

 Modification du module de délai d'attente :  
Non reconnu comme une modification par le Runtime, ne provoque pas un nouveau chargement 
du driver. 

Le déploiement standard dans le kit du driver déclenche un redémarrage à chaud lors de l'actualisation 
du projet de simulation. Si cela n'est pas possible (par exemple, parce que le programme est différent), 
un démarrage à froid est effectué avec les données Retain. 

SUPPRESSION DU RUNTIME 

Si le Runtime est en cours d'exécution, celui-ci est arrêté. Avant la suppression du Runtime, toutes les 
mises à jour de valeurs en attente sont transmises au driver. Alors, seulement, le Runtime est 
déverrouillé et SimulRuntime.dll est supprimé du PC. 
 

5.4.9 Commandes du driver 

Les commandes de driver sont utilisées pour influencer les drivers par le biais de zenon (démarrage et 
arrêt, par exemple).  
Le développement est mis en œuvre à l'aide de la fonction Commandes de driver.  

DÉMARRAGE/ARRÊT DRIVER 

Si le driver est arrêté dans le mode Simulation - Programmée, cela entraîne la suppression du Runtime 
de la mémoire. Toutes les variables reçoivent l'état INVALID. Lors du redémarrage du driver, la 
simulation est chargée à nouveau et le Runtime est démarré. 

COMMUTATION DU DRIVER MATÉRIEL/DE SIMULATION 

Lors du basculement entre les modes Matériel et Simulation, le driver se comporte comme suit : 

1. Si le driver a été configuré en mode Matériel dans Editor : 

 le driver est configuré en mode Simulation statique après l'exécution de la fonction 
Commande de driver avec le paramètre Driver en mode simulation. 
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2. Si le driver a été configuré dans Editor pour l'un des modes de simulation (statique, 
comptage, programmée) : 

 le driver est configuré en mode matériel et communiqué avec l'élément de contrôle après 
l'exécution de la fonction Commande de driver avec le paramètre Driver en mode réel. 

 Le driver revient alors au mode simulation configuré après l'exécution de la fonction 
Commande de driver avec le paramètre Driver en mode simulation. 

 
 

5.4.10 Attribution des variables 

Le driver zenon est attribué aux variables zenon Logic ; les noms sont convertis en lettres majuscules. Si 
le Runtime zenon demande une variable au driver, cette demande est transmise à la simulation. Si 
aucune simulation n'est chargée, la variable reçoit l'état Désactivé ( OFF/VSB_N_UPD) lorsque le 
driver est arrêté. Dans le cas contraire, elle reçoit l'état Non valide (INVALID/_VSB_I_BIT). Les 
variables du type d'objet variable de driver ne sont jamais demandés par la simulation. 
 

5.4.11 Informations d'horodatage 

Pour utiliser la fonction d'horodatage, dans zenon Logic, l'option Projet -> Paramètres du projet -> 

Paramètres étendus -> Compilateur -> Options -> Créer des bits d'état pour les variables comportant un 

profil doit être active.  

Si la date est définie pour une variable dans le Runtime, la valeur de la date et de l'heure est utilisée 
comme information d'horodatage. Si la date ou l'heure d'une variable change durant le dernier cycle, 
ceci déclenche toujours le transfert de la valeur au driver. Ceci est également vrai si ni la valeur, ni l'état 
n'ont changé. 

La plupart des drivers transfèrent uniquement de nouvelles informations d'horodatage vers le Runtime 
en cas de modification simultanée de la valeur ou de l'état. Une exception est, par exemple, le driver 
IEC870, qui transfère également de nouvelles informations d'horodatage depuis le matériel (ou 
Simulation - Programmée) vers le Runtime, en conservant une valeur et un état identiques.  

  Informations 

Vous devez veiller à ce que la date et l'heure augmentent toujours. Si ce n'est pas le cas, 
des problèmes peuvent se produire lors de l'archivage. La date doit être une valeur 

supérieure ou égale à 0. 

Les variables horodatées par le programme du Runtime reçoivent l'état Temps réel externe 
(T_EXTERN/_VSB_RT_E). 
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Toutes les variables devant être transférées vers le driver et qui n'ont pas été horodatées par le Runtime 
reçoivent des informations d'horodatage communes durant le cycle. Ceci permet de garantir que l'heure 
correspond bien à celle de la modification. Ces drivers reçoivent l'état Temps réel interne 
(T_INTERN/_VSB_RT_I). 

DATE & HEURE 

Les considérations suivantes s'appliquent à toutes les informations de date et d'heure : 

 les heures indiquées sont au format UTC.  

 Toutes les heures doivent être comprises entre le 2 janvier 1970 et 2038. 

 Les dates sont converties en chaîne au format AAAA/MM/JJ. 

 L'heure est convertie au format HH:MM:SS.  
 

5.5 Remarques concernant les variables dans les projets de 
simulation 

Les conditions suivantes s'appliquent à la création et la modification de variables dans les projets de 
simulation : 

1. zenon Logic 

Si les variables sont créées pour un projet de simulation dans zenon Logic Workbench, elles ne 
disposent pas d'une adresse valide pour les communications. Si les communications basculent 
vers le matériel, elles peuvent être interrompues lorsque les nouvelles variables sont utilisées 
dans des synoptiques sans ajustement de l'adresse. 

2. Renommer  

Si une variable est renommée dans un projet de simulation, le nom de la variable est également 
modifié de manière correspondante dans zenon. Ainsi, par exemple, vous devez également 
ajuster les noms des variables utilisées dans un projet VBA dans le code VBA.  

3. Solutions intégrées  

Les variables des solutions intégrées telles que zenon Logic, IEC870 ou IEC850 ne doivent pas 
être renommées dans le projet de simulation. Dans ce cas, les variables perdent les informations 
relatives au projet.  
Par exemple : si vous renommez Project0/Global/NewVar en myNeVariablenwVar dans le projet 
de simulation, la variable devient myNewVar dans zenon. Une fois la variable renommée, les 
communications peuvent être établies avec le Runtime zenon Logic.  

4. Communications fondées sur les noms de variable 

Les variables d'un driver communiquant sur la base des noms de variables ne doivent pas être 
renommées dans le projet de simulation.  
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5. Suppression ou importation de variables 

Si une variable est supprimée ou importée pendant que la fonction Modification en ligne est 
activée dans zenon Logic, toutes les variables sont supprimées et insérées à nouveau dans zenon 
Logic.  

6. Variables avec symbole "Embarqué" actif 

Les variables qui existent dans un programme et dont le symbole "Embarqué" est actif ne sont 
pas disponibles via la connexion entre Logic et SCADA dans zenon. Si une variable comportant 
un symbole "Embarqué" actif est déplacée de la zone globale vers un programme, la variable est 
supprimée dans zenon. 

 
 

5.6 Message d'erreur 

Configuration dans zenon Editor 

Message d'erreur Cause et solution 

Le nom choisi est déjà utilisé pour un 
autre driver ou contient des caractères 
non autorisés ! Veuillez saisir un nom 
différent ! 

Le nouveau nom du projet de simulation est déjà utilisé dans le 
projet ou n'est pas valide. 

 Spécifiez un nom valide 

Le projet de simulation provenant du 
driver <Nom de 

fichier>/<Description> n'a pas été 
compilé et ne peut pas être pris en 
charge ! Veuillez compiler le projet dans 
le module Workbench. 

Un projet de simulation est disponible pour le driver dans le 
module Workbench. Toutefois, il n'a pas été compilé.  

 Démarrez zenon Logic Workbench avec le projet de 
simulation de ce driver. 

 Compiler le projet  

Conseil : Peu importe que les paramètres de driver soient définis 
sur Simulation - Programmée dans les paramètres du driver. 

Write queue full! Write command for 
<Name Variable> lost! 

Indique la perte d'une commande d'écriture. 
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