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1. Willkommen bei der COPA-DATA Hilfe

ZENON VIDEO-TUTORIALS
Praktische Beispiele fiir die Projektierung mit zenon finden Sie in unserem YouTube-Kanal
(https://www.copadata.com/tutorial_menu). Die Tutorials sind nach Themen gruppiert und geben einen

ersten Einblick in die Arbeit mit den unterschiedlichen zenon Modulen. Alle Tutorials stehen in
englischer Sprache zur Verfiigung.

ALLGEMEINE HILFE

Falls Sie in diesem Hilfekapitel Informationen vermissen oder Wiinsche fiir Ergdnzungen haben, wenden
Sie sich bitte per E-Mail an documentation@copadata.com (mailto:documentation@copadata.com).

PROJEKTUNTERSTUTZUNG

Unterstlitzung bei Fragen zu konkreten eigenen Projekten erhalten Sie vom Support-Team, das Sie per
E-Mail an support@copadata.com (mailto:support@copadata.com) erreichen.

LIZENZEN UND MODULE

Sollten Sie feststellen, dass Sie weitere Module oder Lizenzen bendétigen, sind unsere Mitarbeiter unter
sales@copadata.com (mailto:sales@copadata.com) gerne fiir Sie da.

2. Controls

In zenon kénnen eigene Controls eingebunden werden. Daflir stehen zur Verfligung:

» .NET User Controls (auf Seite 45) (Implementierung in zenon siehe auch .NET Controls im
Handbuch Bilder.)

» ActiveX (auf Seite 11) (Implementierung in zenon siehe auch ActiveX im Handbuch Bilder.)


https://www.copadata.com/tutorial_menu
mailto:documentation@copadata.com
mailto:support@copadata.com
mailto:sales@copadata.com

> WPF

Y Info

Informationen zur Nutzung der zenon Programmierschnittstellen (PCE, VBA, VSTA) finden
Sie im Handbuch Programmierschnittstellen.

3 Lizenzinformation

In Standardlizenz fiir Editor und Runtime enthalten.

& Achtung
Fehler in Anwendungen wie ActiveX, PCE, VBA, VSTA, WPF und externen

Anwendungen, die Gber die API auf zenon zugreifen, kbnnen auch die Stabilitat der
Runtime beeinflussen.

3. Allgemein

Controls fiir zenon kénnen tber ActiveX, .NET und WPF realisiert werden. Uber VBA/VSTA kann auf die
zenon API zugegriffen werden.

3.1 Auf zenon API zugreifen

Unter zenon kann ein ActiveX Control um spezielle Funktionen erweitert werden, um darin auf die
zenon API zuzugreifen.

AUF DIE ZENON APl ZUGREIFEN

» wahlen Sie in den Projekt References mit Add References... die zenon Runtime
Objektbibliothek aus

» fligen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein



ERWEITERTE ZENON ACTIVEX FUNKTIONEN

// Wird beim Initialisieren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.
public bool zenonInit (zenon.Element dispElement)..

// Wird beim Zerstdren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.
public bool zenonExit()..

// Unterstiitzt das Control Variablenverknipfungen.

public short CanUseVariables()..

// Com Control unterstiitzte Datentypen.

public short VariableTypes/()..

// Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control verknipft werden kdnnen.

public short MaxVariables()...

BEISPIEL

Das COM Object einer zenon Variable wird in einem Member zwischengespeichert, um spater im Paint
Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen:

zenon.Variable m cvVal = null;
public bool zenonInit (zenon.Element dispElement)
{
if (dispElement.CountVariable > 0) {
try |
m cVal = dispElement.ItemVariable (0);
if (m_cval != null) {
object obRead = m cVal.get Value((object)-1);
UserText = obRead.ToString();
}
}catch { }
}
return true;
}
public bool zenonExit ()
{
try |
if (m cval != null) {
System.Runtime.InteropServices.Marshal.ReleaseComObject (m_cVal) ;

m cVal = null;



catch { }

return true;

public short CanUseVariables ()

{

return 1; // die Variablen werden unterstitzt

public short VariableTypes ()
{

return short.MaxValue; // alle Daten Typen werden unterstitzt

public short MaxVariables ()
{

return 1; // maximal eine Variable soll mit dem Control Verkniipft werden

private void SamplesControl Paint (object sender, PaintEventArgs e)
{
// zenon Variables has changed
try {
if (m_cval != null) {
object obRead = m cVal.get Value((object)-1);
UserText = obRead.ToString();
}
} catch { }

3.2 Methoden

ActiveX- und .NET-Controls, die zenon Variablen verwenden, bendtigen bestimmte Methoden.



3.2.1 CanUseVariables

Prototyp: short CanUseVariables() ;
Diese Methode gibt 1 oder 0 zuriick

Wert Beschreibung

1: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen flr das Dynamische Element (Uber den Button Variable) nur zenon Variablen mit den
Uber die Methode VariableTypes (auf Seite 9) angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables (auf Seite 9) angegebenen Anzahl angegeben werden.

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es konnen Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese
koénnen in der Runtime aber nur tiber VBA verwendet werden.

3.2.2 MaxVariables

Prototyp: short MaxVariables() ;
Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen.

Wird 1 zuriickgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

3.2.3  VariableTypes

Prototyp: short VariableTypes() ;

Der von dieser Methode zuriickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_ type.h):



Wert 1 Wert 2 Entsprechung

WORT 0x0001 Stelle 0
BYTE 0x0002 Stelle 1
BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN_AUSGABE 0x8000 Stelle 15

3.24 zenonExit

Prototyp: boolean zenonExit() ;
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

3.2.5 zenonExitEd

Entspricht zenonExit (auf Seite 10) und wird beim SchlieRen des ActiveX im Editor ausgefiihrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertdnderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fiir ActiveX zur Verfigung.

3.2.6 zenonlnit

Prototyp: boolean zenonInit (IDispatch*dispElement) ;

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements iibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknilipften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der libergebenen Variablen definieren Sie in der Konfiguration des ActiveX Elements mit
den Schaltflichen Nach unten oder Nach oben.

10



Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich nachdem Sie das ActiveX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen.

3.2.7 zenonlnitEd

Entspricht zenonlinit (auf Seite 10) und wird beim Offnen des ActiveX (Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefihrt.

Info: Steht aktuell nur fir ActiveX zur Verfigung.

4. ActiveX

Mit ActiveX kann die Funktionalitdt der zenon Runtime und des Editors selbststandig erweitert werden.

In diesem Handbuch lesen Sie:
» ActiveX Elemente entwickeln (auf Seite 11)
» Beispiel LatchedSwitch (C++) (auf Seite 14)
» Beispiel CD_SliderCtrl (C++) (auf Seite 23)
» Beispiel .NET Control als ActiveX (C#) (auf Seite 31)

Informationen zum Dynamischen Element ActiveX finden Sie im Handbuch Bilder im Kapitel ActiveX.

ACTIVEX UNTER WINDOWS CE

Wenn Eine ActiveX Control unter Windows CE laufen soll, muss das apartment Model auf Threading
gestellt werden. Wird es auf Free gestellt, wird das Control in der zenon Runtime nicht laufen.

4.1 ActiveX Elemente entwickeln

Das Dynamische Element ActiveX in zenon kann Variablen an das ActiveX Control weitergeben, ohne
dass der Umweg liber VBA verwendet werden muss, um das Control zu bedienen.

Das Control kann selbst definieren, wie viele zenon Variablen es verwenden kann und von welchem Typ
sie sein dirfen. Die Properties des Controls kénnen Gber das Dynamische Element festgelegt werden.

Dazu muss die Schnittstelle (Dispatch-Interface) des Controls eine Reihe bestimmter Methoden (auf
Seite 12) unterstitzen.

11



4.1.1

Methoden

Jedes ActiveX-Control, das zenon Variablen verwenden kann, muss folgende Methoden enthalten:

>

>

>

>

>

CanUseVariables (auf Seite 9)
MaxVariables (auf Seite 9)
VariableTypes (auf Seite 9)
zenonExit (auf Seite 10)
zenonExitEd (auf Seite 10)
zenonlnit (auf Seite 10)

zenonlnitEd (auf Seite 11)

Welche Dispatch ID die Methoden in der Schnittstelle haben, ist dabei gleichgiiltig. Beim Aufruf der
Methoden wird in zenon die richtige ID aus dem Interface geholt.

CanUseVariables

Prototyp: short CanUseVariables() ;

Diese Methode gibt 1 oder 0 zuriick

Wert

1:

Beschreibung
Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es kdnnen flr das Dynamische Element (Gber den Button Variable) nur zenon Variablen mit den
Uber die Methode VariableTypes (auf Seite 9) angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables (auf Seite 9) angegebenen Anzahl angegeben werden.

Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es konnen Variablen mit allen Typen ohne Beschrdankung der Anzahl angegeben werden. Diese
kénnen in der Runtime aber nur tGber VBA verwendet werden.

MaxVariables

Prototyp: short MaxVariables() ;

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen.

Wird 1 zurlickgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

12



VariableTypes

Prototyp: short VariableTypes() ;

Der von dieser Methode zurlickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_ type.h):

Wert 1 Wert 2 Entsprechung
WORT 0x0001 Stelle 0

BYTE 0x0002 Stelle 1

BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN_AUSGABE 0x8000 Stelle 15

zenonExit

Prototyp: boolean zenonExit() ;
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schliefen des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

zenonExitEd

Entspricht zenonExit (auf Seite 10) und wird beim SchlieRen des ActiveX im Editor ausgefiihrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertdnderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fiir ActiveX zur Verfiigung.

zenonlnit

Prototyp: boolean zenonInit (IDispatch*dispElement) ;

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements iibergeben. Uber diesen Zeiger kdnnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknilipften zenon Variablen angesprochen werden.

13



Die Reihenfolge der libergebenen Variablen definieren Sie in der Konfiguration des ActiveX Elements mit
den Schaltflichen Nach unten oder Nach oben.

Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich nachdem Sie das ActiveX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen.

zenonlnitEd

Entspricht zenonlnit (auf Seite 10) und wird beim Offnen des ActiveX (Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefihrt.

Info: Steht aktuell nur fiir ActiveX zur Verfiigung.

4.2 Beispiel LatchedSwitch (C++)

Im Folgenden wird als Beispiel ein ActiveX Control beschrieben, das Gber zwei Bit-Variablen einen
verriegelbaren Schalter realisiert. Die erste Variable reprdsentiert den Schalter, die zweite Variable den
Riegel. Die Schaltervariable kann tiber das ActiveX Control nur dann gedndert werden, wenn die
Riegelvariable den Wert 0 hat.

Der Zustand des Elements wird lber vier Bitmaps angezeigt, die im zenon Editor Giber den
Properties-Dialog des Controls ausgewahlt werden kénnen.

4.2.1 Schnittstelle

Das Control LatchedSwitch besitzt folgendes Dispatch Interface:

[ uuid (EB207159-D7C9-11D3-B019-080009FBEAA2) ,
helpstring(Dispatch interface for LatchedSwitch Control), hidden ]
dispinterface DLatchedSwitch

{
properties:
// NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
// Use extreme caution when editing this section.
//{{AFXiODLiPROP(CLatchedSwitCthrl)
[id(1)] boolean SollwertDirekt;
)] IPictureDisp* SwitchOn; // container for the bitmaps
IPictureDisp* SwitchOff;
IPictureDisp* LatchedOn;
)] IPictureDisp* LatchedOff;
//}}AFX_ ODL PROP

[id(2)]
[1d(3)]
[1d(4)]
[1d(5)]

14



methods:

// NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
// Use extreme caution when editing this section.
//{{AFX_ODL METHOD (CLatchedSwitchCtrl)

//}}AFX_ODL METHOD

[id(6)] short CanUseVariables () ;

[1d(7)] short VariableTypes();

[1id(8)] short MaxVariables () ;

[1d(9)] boolean zenonInit (IDispatch* dispElement) ;
[1id(10)] boolean zenonExit () ;

[1d(DISPID ABOUTBOX)] void AboutBox();

Die Properties SwitchOn bis LatchedOff nehmen die Bitmaps zur Anzeige der vier Zustande des Controls
auf. Die Bitmaps selbst werden in Objekten der Klasse CPictureHolder abgelegt. Uber die Eigenschaft
SollwertDirekt wird festgelegt, ob die Eingabe von Sollwerten tber einen Dialog oder direkt durch
Klicken auf das Control moglich sein soll.

4.2.2 Control

Die Implementation des Controls erfolgt Gber die Klasse CLatchedSwitchCtrl. Diese Klasse besitzt als
Members die CPictureHolder-Objekte zur Aufnahme der Bitmaps. Ausserdem werden drei
DispatchDriver flr das Dynamische Element und die Variablen mitgefiihrt:

class CLatchedSwitchCtrl : public COleControl

{

DECLARE DYNCREATE (CLatchedSwitchCtrl)

// Constructor

public:
CLatchedSwitchCtrl () ;
// Overrides

// ClassWizard generated virtual function overrides
//{{AFX_VIRTUAL(CLatchedSwitCthrl)

public:

virtual void OnDraw (CDC* pdc, const CRecté& rcBounds, const CRect& rcInvalid);
virtual void DoPropExchange (CPropExchange* pPX) ;

virtual void OnResetState();

15



virtual DWORD GetControlFlags();

//}}AFX VIRTUAL

// Implementation

protected:

~CLatchedSwitchCtrl () ;

DECLARE OLECREATE EX (CLatchedSwitchCtrl) // Class factory and guid
DECLARE OLETYPELIB (CLatchedSwitchCtrl) // GetTypeInfo
DECLARE_PROPPAGEIDS (CLatchedSwitchCtrl) // Property page IDs

DECLARE OLECTLTYPE (CLatchedSwitchCtrl) // Type name and misc status

// Message maps

//{{AFX_MSG (CLatchedSwitchCtrl)

afx msg void OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point);
//}}AFX_MSG

DECLARE MESSAGE MAP ()

// Dispatch maps

//{{AFX_DISPATCH(CLatChedSwitCthrl)

BOOL m sollwertDirekt;

afx msg void OnSollwertDirektChanged() ;

afx msg LPPICTUREDISP GetSwitchOn () ;

afx msg void SetSwitchOn (LPPICTUREDISP newValue);
afx msg LPPICTUREDISP GetSwitchOff ();

afx msg void SetSwitchOff (LPPICTUREDISP newValue);
afx msg LPPICTUREDISP GetLatchedOn();

afx msg void SetLatchedOn (LPPICTUREDISP newValue) ;
afx msg LPPICTUREDISP GetLatchedOff ();

afx msg void SetLatchedOff (LPPICTUREDISP newValue);
afx msg short CanUseVariables();

afx msg short VariableTypes();

afx msg short MaxVariables();

afx msg BOOL zenonInit (LPDISPATCH dispElement);
afx msg BOOL zenonExit();

//}}AFX_DISPATCH

16



CPictureHolder m SwitchOn;
CPictureHolder m SwitchOff;
CPictureHolder m LatchedOn;

CPictureHolder m LatchedOff;

DECLARE DISPATCH MAP ()

afx msg void AboutBox();

// Event maps

//{{AFX_EVENT(CLatchedSwitcthrl)
//}}AFX_EVENT

DECLARE EVENT MAP ()

double VariantToDouble (const VARIANT FAR *v);
void VariantToCString (CString *c,const VARIANT FAR
BOOL IsVariantString(const VARIANT FAR *v);

BOOL IsVariantValue (const VARIANT FAR *v);

// Dispatch and event IDs

public:

CString szVariable[2];
IElement m dElement;

IVariable m_dLatchVar, m_dSwitchVar;

enum {

//{{AFX_DISP ID(CLatchedSwitchCtrl)
dispidSollwertDirekt = 1L,
dispidSwitchOn = 2L,
dispidSwitchOff = 3L,

dispidLatchedOn 4L,
dispidLatchedOff = 5L,
dispidCanUseVariables = 6L,
dispidvariableTypes = 7L,

dispidMaxVariables = 8L,

*v) ;

17



dispidZenOnInit 9L,

dispidZenOnExit 10L,

//}}AFX DISP ID
}:
}i

4.2.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:
» CanUseVariables (auf Seite 18)
» VariableTypes (auf Seite 18)
» MaxVariables (auf Seite 19)
» zenonlnit (auf Seite 19)

» zenonExit (auf Seite 20)

CanUseVariables

Diese Methode gibt 1 zurlick, es kénnen also zenon Variablen verwendet werden.
short CLatchedSwitchCtrl::CanUseVariables ()
{

return 1;

VariableTypes

Das Control kann nur mit Bit-Variablen arbeiten, daher wird 0x0004 zurlickgegeben.
short CLatchedSwitchCtrl::VariableTypes ()
{

return 0x0004; // Nur Bit-Variablen

}

18



MaxVariables

Es kdnnen zwei Variablen verwendet werden, daher wird 2 zuriickgegeben.
short CLatchedSwitchCtrl::MaxVariables()
{

return 2; // 2 Variablen

}

zenonlnit

In dieser Methode werden (iber den Dispatchpointer des Dynamischen Elements die
Dispatchdriver der Variablen geholt. Uber diese Pointer werden beim Klicken und beim Zeichnen
des Controls die Variablenwerte geholt und gesetzt.

BOOL CLatchedSwitchCtrl: :zenonInit (LPDISPATCH dispElement)
{

m_dElement = IElement (dispElement) ;
Element.m_lpDispatch->AddRef () ;

if (m_dElement.GetCountVariable() >= 2)

{

short iIndex 0;

m_dSwitchVar = IVariable (m_dElement.ItemVariable (COleVariant(iIndex)));
m_dLatchVar = IVariable(m _dElement.ItemVariable (COleVariant (++iIndex)))
}

return TRUE;

}

19



Y Info

Element.m_lpDispatch->AddRef();

Nicht verwendete Objekte werden nicht automatisch aus dem Speicher geloscht. Dies muss
durch die Programmierung erfolgen. Der Programmierer bestimmt ob ein Objekt - basierend
auf einen Verweiszahler - entfernt werden kann.

COM verwendet die IUnknow Methoden AddRef und Release um die Verweisanzahl
von Interfaces auf einem Objekt zu verwalten.

Die allgemeine Regel fiir den Aufruf dieser Methoden sind:

» Immer, wenn der Client einen Interface Pointer empfangt, muss AddRe f auf dem
Interface aufgerufen werden.

» Immer, wenn der Client die Verwendung des Interface Pointers beendet, muss ein
Release aufgerufen werden.

Bei einer einfachen Implementierung wird durch einen AddRef Aufruf eine Zdhlervariable
im Objekt erhoht. Jeder Aufruf eines Release vermindert diesen Zahler im Objekt. Wenn
dieser Zahler wieder auf NULL ist, kann das Interface aus dem Speicher entfernt werden.

Ein Verweiszahler kann auch so implementiert werden, dal} jede Referenz auf das Objekt
(und nicht zu einem individuellen Interface) gezahlt wird.

In diesem Fall rufen jedes AddRef und jedes Release Stellvertreter einer zentralen
Implementierung auf das Objekt auf. Ein Release gibt dann das gesamte Objekt frei, wenn
der Verweiszdhler Null erreicht hat.

zenonExit

Diese Methode gibt die Dispatchdriver wieder frei.
BOOL CLatchedSwitchCtrl::zenonExit ()

{

m dElement.ReleaseDispatch();
m_dSwitchVar.ReleaseDispatch();
m_dLatchVar.ReleaseDispatch() ;
return TRUE;

}

20



4.2.4 Bedienung und Darstellung

Sollwert setzen

Ein Sollwert wird (iber einen Klick mit der linken Maustaste auf das Control gesetzt.

Ist m_iSollwertDirekt 0, wird ein Dialog zur Auswahl des Sollwerts angezeigt, sonst wird der aktuelle
Wert der Schaltervariable invertiert.

Hat die Riegelvariable den Wert 1, wird nur ein MessageBeep ausgefiihrt und es kann kein Sollwert
Uber das Control gesetzt werden.

void CLatchedSwitchCtrl::OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point)
{

CRect rcBounds;

GetWindowRect (&rcBounds) ;

COleVariant coleValue ( (BYTE) TRUE) ;
BOOL bLatch = (BOOL)VariantToDouble ( (LPVARIANT) &m dLatchVar.GetValue());

BOOL bSwitch = (BOOL)VariantToDouble ((LPVARIANT) &m dSwitchVar.GetValue());
if (bLatch) // Verriegelt!!!

MessageBeep (MB ICONEXCLAMATION) ;
else

{

if (m_sollwertDirekt)
{

bSwitch = !bSwitch;
}

else

CSollwertDlg dlg;

dlg.m iSollwert = bSwitch 2 1 : 0;
if (dlg.DoModal () == IDOK)

{
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if (dlg.m iSollwert == 2) // Toggle

bSwitch = !bSwitch;

else

bSwitch = (BOOL)dlg.m iSollwert;
}

}

coleValue = (double)bSwitch;

m_dSwitchVar.SetValue (coleValue);

}
COleControl::OnLButtonDown (nFlags, point);

}

Zeichnen

Beim Zeichnen des Controls werden ber die Dispatchdriver der Variablen deren Werte geholt und
entsprechend eine der vier vorgegebenen Grafiken gezeichnet. Wenn sich der Wert einer Variable
andert, wird das Control (iber die OnDraw-Routine aktualisiert.

void CLatchedSwitchCtrl: :0OnDraw (CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRecté& rcInvalid)

{

CRect rcBitmap = rcBounds;

rcBitmap.NormalizeRect () ;

if (!m_dElement)
{

m_SwitchOn.Render (pdc, &rcBounds, &rcBounds);
return;

}
BOOL bvall = 0, bval2 = 0;
VARIANT vRes;

if (m_dSwitchvar) // Variable vorhanden?

{

vRes = m _dSwitchVar.GetValue();

22



bvall = (BOOL)VariantToDouble (&vRes) ;

}
if (m_dLatchVar) // Variable vorhanden?

{

vRes = m dLatchVar.GetValue();
bval2 = (BOOL)VariantToDouble (&vRes) ;

}

if (bvall && bVal2)

m SwitchOn.Render (pdc, rcBitmap, rcBitmap);
else 1f (!bVvall && bVal2)

m SwitchOff.Render (pdc, rcBitmap, rcBitmap):

else if (bvall && !bval2)

m_LatchedOn.Render (pdc, rcBitmap, rcBitmap);

else

m_LatchedOff.Render (pdc, rcBitmap, rcBitmap);
}

4.2.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, missen fiir die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind. Diese
Klassen werden am einfachsten tiber den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt (Button Add
Class, Auswahl von From a type library, zenrt 32 . t1b auswahlen).

Bei unserem Control sind das die Klassen IElement und IVariable. Sie sind in zenrt32.h und
zenrt32.cpp definiert.

4.3 Beispiel CD_SliderCtrl (C++)

Da folgende Beispiel beschreibt ein ActiveX Control, das dem Windows SliderCtrl gleicht. Diese
Komponente kann mit einer zenon Variable verkniipft werden. Der Anwender kann lber den
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Schieberegler den Sollwert einer Variable dndern. Andert sich die Variable iiber ein anderes
Dynamisches Element, wird der Slider aktualisiert.

4.3.1 Schnittstelle

Das Control cb_sliderCtrl besitzt folgendes Dispatch Interface:
[ wuid(5CD1B01D-015E-11D4-A1DF-080009FD837F) ,
helpstring (Dispatch interface for CD SliderCtrl Control), hidden
]
dispinterface DCD SliderCtrl

{

properties: //*** Eigenschaften des Controls

[id(1)] short TickRaster;
[id(2)] boolean ShowVertical;

[1d(3)] short LineSize;
methods: //*** Methoden des Controls (fur zenon-ActiveX)

[id(4)] boolean zenonInit (IDispatch* pElementInterface);
[1id(5)] boolean zenonExit ();

[id(6)] short VariableTypes();

[1d(7)] short CanUseVariables () :;

[1d(8)] short MaxVariables () ;

[id (DISPID ABOUTBOX)] void AboutBox();
}r

4.3.2 Control

Die Implementierung des Controls erfolgt Gber die Klasse CD_SliderCtrICtrl. Diese Klasse besitzt als
Member ein Windows-ibliches €SliderCtrl, mit dem das Control als Subclass ediniert wird. Die
Schnittstellen IVariable und IElement enthalten zenon Schnittstellen, die integriert werden mufSten.
Diese sind abgeleitet von COleDispatchDriver.

class CCD_SliderCtrlCtrl : public COleControl

{



DECLARE DYNCREATE (CCD_SliderCtrlCtrl)

private: //*** Member-Variablen

BOOL
BOOL
BOOL
long
long
long

m bInitialized;
m bShowVertical;
m bTicksBoth;

m nRangeStart;
m_nRangeEnd;

m nTickOrientation;

IVariable m interfaceVariable;

IElement m_interfaceElement;

CSliderCtrl m wndSliderCtrl;

public:

CCD sliderCtrlCtrl();

//{{AFX_VIRTUAL (CCD_SliderCtrlCtrl)

public:

virtual void OnDraw (CDC* pdc, const CRecté& rcBounds, const CRect& rcInvalid);

virtual BOOL PreCreateWindow (CREATESTRUCTS& cs);

virtual void DoPropExchange (CPropExchange* pPX) ;

virtual void OnResetState ();

//}}AFX_VIRTUAL

protected:

~CCD_

SliderCtrlCtrl();

//*** Methoden zur Konvertierung von Variant

double VariantToDouble (const VARIANT FAR *vValue);

DECLARE OLECREATE EX (CCD_SliderCtrlCtrl) // Class factory and guid

DECLARE_OLETYPELIB (CCD_SliderCtrlCtrl) // GetTypeInfo

DECLARE_PROPPAGEIDS (CCD _SliderCtrlCtrl) // Property page IDs

DECLARE OLECTLTYPE (CCD SliderCtrlCtrl) // Type name and misc status

//*** Methoden fiir die Funktionalitdt des SliderCtrls
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BOOL IsSubclassedControl ();

LRESULT OnOcmCommand (WPARAM wParam, LPARAM lParam);

//{{AFX MSG(CCD SliderCtrlCtrl)
afx msg int OnCreate (LPCREATESTRUCT lpCreateStruct);
afx msg void HScroll (UINT nSBCode, UINT nPos);

afx msg void VScroll (UINT nSBCode, UINT nPos);

afx msg void OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point);

afx msg void OnLButtonUp (UINT nFlags, CPoint point);
//}}AFX_MSG

DECLARE MESSAGE MAP ()

//{{AFX_DISPATCH(CCD_SliderCtrlCtrl)

afx msg BOOL GetTickOnBothSides () ;

afx msg void SetTickOnBothSides (short nNewValue);
afx msg BOOL GetShowVertical();

afx msg void SetShowVertical (BOOL bNewValue) ;

afx msg short GetTickOrientation();

afx msg void SetTickOrientation (short nNewValue);
afx msg BOOL zenonInit (LPDISPATCH pElementInterface);
afx msg BOOL zenonExit();

afx msg short VariableTypes();

afx msg short CanUseVariables () ;

afx msg short MaxVariables () ;

//}}AFX_DISPATCH

DECLARE_DISPATCH_MAP()

afx msg void AboutBox();
//{{AFXiEVENT(CCDfSliderCtrlCtrl)
//}}AFX_EVENT

DECLARE_EVENT_MAP()

public:

enum {

//{{AFX_DISP ID(CCD_SliderCtrlCtrl)
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dispidShowVertical = 1L,
dispidTicksOnBothSides = 2L,
dispidTickOrientation = 3L,
dispidZenOnInit = 4L,
dispidZenOnExit = 5L,
dispidvVariableTypes = 6L,
dispidCanUseVariables = 7L,
dispidMaxVariables = 8L,
//}}AFX DISP ID

}i

}i

4.3.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:
» CanUseVariables (auf Seite 27)
» VariableTypes (auf Seite 27)
» MaxVariables (auf Seite 28)
» zenonlnit (auf Seite 28)

» zenonExit (auf Seite 29)

CanUseVariables

Diese Methode gibt 1 zuriick, es kdnnen also zenon Variablen verwendet werden.
short CCD_SliderCtrlCtrl::CanUseVariables ()
{

return 1;

}

VariableTypes

Das Control kann mit Wort, Byte, Doppelwort und Float-Variablen arbeiten. Eine Auflistung der
moglichen Datentypen finden Sie in der allgemeinen Beschreibung (auf Seite 9) lGber diese Methode.

short CCD SliderCtrlCtrl::VariableTypes ()
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return 0x0001 | // Wort

0x0002 | // Byte
0x0008 | // D-Wort
0x0010 | // Float
0x0020; // D-Float
}

MaxVariables

Mit diesem Control kann nur eine Variable verknlipft werden.
short CCD _SliderCtrlCtrl::MaxVariables()

{

return 1; // 1 Variablen

}

zenonlnit

Der Parameter dispElement enthilt das Inteface fiir das Dynamische Element. Uber dieses Element wird
die verkniipfte zenon Variable ermittelt. Ist diese giltig, wird der Bereich des SliderCtrls gesetzt.
Weiters werden die Einstellungen fir die Darstellung (Anzahl der Ticks, ...) gesetzt. Wenn keine Variable
verknilpft ist, wird ein Laufbereich von 0 bis 0 festgelegt. Somit kann das SliderCtrl nicht verandert
werden. Uber die Variable m_blnitialized wird festgelegt, dass Sollwerte ab jetzt abgesetzt werden
kdénnen.

BOOL CCD_SliderCtrlCtrl::zenonInit (LPDISPATCH dispElement)

{

//*** Ermittle die Variable uber das zenon Element

m_interfaceElement = IElement (pElementInterface);

if (m_interfaceElement.GetCountVariable() > 0) {

short nIndex = 0;
m_interfaceVariable = IVariable
(m_interfaceElement.ItemVariable (COleVariant (nIndex)));

}
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//*** Initialisiere den Bereich des Slider-Ctrls

if (m interfaceVariable) {

//*** Laufbereich festlegen

m nRangeStart = (long) VariantToDouble (&m interfaceVariable.GetRangeMin());
m nRangeEnd = (long) VariantToDouble (&m interfaceVariable.GetRangeMax());
m_wndSliderCtrl.SetRange(m_nRangeStart,m_nRangeEnd,TRUE);

//*** Nebenticks festlegen

m wndSliderCtrl.SetTicFreq(m nTickCount);

m wndSliderCtrl.SetPageSize (m nTickCount) ;

m wndSliderCtrl.SetLineSize (m nLineSize);

} else {

m wndSliderCtrl.SetRange (0,0, TRUE) ;
return FALSE;
}

m bInitialized = TRUE;
return TRUE;
}

zenonExit

In dieser Methode werden die zenon Schnittstellen wieder freigegeben.
BOOL CCD_SliderCtrlCtrl::zenonExit ()
{

m interfaceElement.ReleaseDispatch();
m interfaceVariable.ReleaseDispatch();
return TRUE;

}



4.3.4  Bedienung und Darstellung

Zeichnen

Uber DoSuperclassPaint wird das SliderCtrl gezeichnet (da es sich um gesubclassed Control handelt).
Wenn im Moment des Zeichnens der Regler verschoben wird, nimmt die Variable m_blnitialized den
Wert FALSE an. Damit wird sichergestellt, dass der Wert verandert werden kann. Im Normalfall wird der
Wert der Variable ermittelt und tber die Methode SetPos des SliderCtrls dargestellt.

void CCD_SliderCtrlCtrl::0OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRecté& rcInvalid)

{

//*** Aktualisiere die Ansicht
DoSuperclassPaint (pdc, rcBounds);

if (m_interfaceVariable && m bInitialized) {

COleVariant cValue (m_interfaceVariable.GetValue());
int nValue = (int) VariantToDouble (&cValue.Detach());
m wndSliderCtrl.SetPos (nValue);

}

}

Sollwert setzen

In der LButtonDown-Methode wird die Variable m_blnitialized auf FALSE gesetzt und im
LButtonUp-Event wieder auf TRUE. Damit wird sichergestellt, dass der Wert verandert werden kann.
Sonst wirde die OnDraw-Routine aufgerufen und der urspriingliche Wert dargestellt werden.

void CCD_SliderCtrlCtrl::OnLButtonDown (UINT nFlags, CPoint point)
{

m_bInitialized = FALSE;

COleControl::OnLButtonDown (nFlags, point);

void CCD _SliderCtrlCtrl::0OnLButtonUp (UINT nFlags, CPoint point)
{

m_bInitialized = TRUE;

COleControl::OnLButtonUp (nFlags, point);
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Ein Sollwert wird tiber eine Anderung des Reglers herbeigefiihrt. In den Methoden HScroll oder VScroll
wird der Sollwert abgesetzt (abhangig, davon, ob es sich um einen horizontalen oder einen vertikalen
Schieberegler handelt).

void CCD_SliderCtrlCtrl::HScroll (UINT nSBCode, UINT nPos)

{
switch (nSBCode) {

case TB LINEUP:
case TB PAGEUP:
case TB LINEDOWN:
case TB PAGEDOWN:
case TB THUMBTRACK:

case TB THUMBPOSITION: {

//*** Sollwert ohne Dialog absetzen ?

int nValue = m wndSliderCtrl.GetPos();
COlevariant cValue ((short) nValue,VT I2);
m interfaceVariable.SetValue (cValue);

}

}

}

4.3.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, missen fiir die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind. Diese
Klassen werden am einfachsten Uber den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt (Button Add
Class, Auswahl von From a type library, zenrt 32 . t1b auswahlen).

Bei unserem Control sind das die Klassen IElement und IVariable. Sie sind in zenrt32.h und
zenrt32.cpp definiert.

4.4 Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)

Das folgende Beispiel beschreibt ein .NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefiihrt wird.

Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:
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Windows Form Control erzeugen (auf Seite 32)
.NET User Control in Dual Control umwandeln (auf Seite 35)

Im Editor Giber VBA mit ActiveX arbeiten (auf Seite 40)

P wnNoe

zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden (auf Seite 41)

A Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls oder
externen Anwendungen miissen diese liber die Methode Marshal.ReleaseComObject
freigegeben werden. Die Freigabe (iber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fiihrt.

Y Info

Die Screenshots fiir dieses Thema sind nur in englischer Sprache verfiigbar.

4.4.1 Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:

1. Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues Windows Form Control Library

Projekt:
New Project E]El
Project types: Templates: JNET Framework. 3.5 hd =
Business Intelligance Projects g ¥ PSR i
& Viswal BeST'C e Projects 8 "3 WPF Browser Application &
= Visual C# 7% Console Application
Windows [ Empty Project
web FAwindows Service
Smart Device & WPF Custom Control Lbrary
& Office <#'WPF User Control Library
Database 45 Windows Forms Control Library
Reporting
5515 _ScriptComponant My Templates
5515_Script Task hd . w

A project for creating controls bo use in Windows Forms apphcations (. NET Framework 3.5)

ame: zenOnDotietControl
Lot 3
Zolution: Create new Solution % | [] Create directory for solution

[[]Add to Soyrce Control

=) Co




ActiveX ﬂ

Zzenon

Benennen Sie das Default Control auf den gewiinschten Controlnamen um.
In unserem Beispiel: SampesControl.cs.

L - Microsoft Visual Studio

File  Edit Wiew Project Build Debug Data Tools Test  Window Help
I RNERA=A N AR NN R TR = = A L -
g2 a2 el tal@al ClLE,

n E: 2t

S ;
&2 )

:.ﬂ zenOnDotMNetControl
|=d| Properties

@Soluti... @Class |\-§Macro... |Resou...|

Fropetties -+ 1 X

SamplesControl.cs File Properties -

|IE Output| |L‘3 Error List| 5 Find Resula|
Ready —I

Offnen Sie den Control Designer und fiigen Sie die gewiinschten Controls ein, in unserem Fall
eine Textbox:

¥ zenOnDotNetControl - Microsoft Yisual Studio

Fle Edt WView Projet Bukd Debug Data Took Test Window Hep

Gl @6 Lo @ 0 - o o Db Debug - Any CPU = :

J2 b 3L LT ok Lo B STk | oge 2T 0 0| B bl B 6 LEH (B LS S (GRS o St o D

-~ 2 X SamplesControl.cs [Design]* v X | Solution Explorer ~ 3 X
Ondeox a ‘%,a)_;g;] uj&]
8% CheckedListBox zenOn Net Control ; ; Pr 2
&F ComboBox s By @ = References
T DoteTmepicker 2 ® (3 SamplesControl.cs
A Label
A Unkiabel
*J ListBox
737 Listview
= MaskedTextBox
! MonthCalendar SOk [F3Class ... | @ Maco... |EResu... |
b ol Y
= Notifyl 1
a - | Properties v x
3 textBox1 System.Windows.Forms. TextBox -
) ProgressBar [EEja) u]z =
@ RadioButton Text ~
27 RichTextBox Textalgn Left
abl TextBox UseWakCursor False
B Behavior
% Gk rmm;uuor osoft C Acoapiatan fase
17 Treevy Version 2.0.0.0 from Micr orpor ation
= NET Cormponent Ctiptstsh £oe b
- UseWaitCursor
=/ Contal{ Enables the user to enter text, and provides multline
~ 3 ‘When this property i true, the Cursor property of

R_Pointe| 53400 3nd password character masking. the control and s chid contrals s set to WakCursar.
9 Floud auratDanal |
(3 Output| | Error List| S Find Resuks 1
Ready




4. Controls verfiigen normalerweise {iber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designer iiber View
Code und fligen Sie die gewlinschten extern verfligbaren Properties hinzu.
In unserem Beispiel: Extern sichtbares Property ,UserText" mit get und set Zugriff, das den Text
der Textbox enthalt:

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help
G-l S d % s o B 3L b Debug ~ Ay CPU - %
{2 J, 4l L= S a aT al i R = £= [
3 - Salution Explare:
% SamplesControl.cs*  SamplesControl, cs [Design]* Ll Solution Explorer
= — = =
£ || “tgzenOnDotietControl SamplesCortral % | UserText v| 2| F]E R &
ko4 [Husing System; f ;E zenO X nDnl:ﬂell:mlml
using System.Collections.Generic; @ rropertis
®- [z References
using System.ComponentModel: %
using System.Drawving: ' J Cpen
using System.Data; Open With. .
using System.Ling:
using System.Text; ﬂ Refresh
“using System.Windows.Forms: /E' view Cade
[ namespace zenOnDotNetControl =] | Vewvesgrer
{ & Wiew Class Disgram
=] :Juh].:.r: partial class SamplesControl : UserControl _i\Soluh... [ Class Exdude From Project
=) public SamplesControl() ELopertes #  Cut
{ SamplesControlcs | 1y cqpy
InitializeComponenti);
L ) =20 B X Delete
— T =] Rename
— .
[ _~fublic string UserText - Build Action : 5 T
ya N Copy bo Output Dirg < FTOPEriEs
( get { return textBoxl.Text; } :l Custom Tool
\ set ( textBoxl.Text = value: } / Custom Toal Namespac
I e =]
Loy e o File Name SamplesControl.cs
Ly — —
Advanced
v
) X
= outpuk| |3 Error List| 5 Find Resuts 1
Ready

5. Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Forms Projekten verwendet
werden.
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Wichtig: Das Control muss manuell tiber Choose Items in die Control Toolbox eingefiigt
werden.

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

4.4.2

File  Edit  View Project Build Debug D:

EnRACE R = NP WE= N Y

*OGo0 | 3,

I === T I e
Too trol.cs |
(2b] Button ~
e
Cut
Copy
Paste
Delete

A LinkL
— Rename Iterm
i [] tist view
Show All
T Mont Choose Items...

Sart Ikems Alphabetically

Lesl Mumg Reset Toolbox
|8 Pictu

@ Prog Add Tab

() Radid Move Up

ﬂ% RichT] Move Down
|abll TextBoX

K ToolTip

T Treeview

__‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

.NET User Control in Dual Control umwandeln

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst die COM-Schnittstelle fur ActiveX aktiviert

werden.
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1.

Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter den Build-Einstellungen die Eigenschaft Register
for COM interop:

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studia

Fle Edt Vew Froject Bud Debug Data Tooks Test Window Heb
RS RA= ™ N~ 2} \ . o T b Dsbug - Ay U [# AbmErsureasondinkisizstion
L it = =
X [Design]
Apglcation
Corfiguration: | Active (Debug) W Platforme | Active Ry CPU) > ® U F] efresh
Budd® &
o [ 5| oud
Busld Events Rebud
Ceendtional complation symbols: clomn
al [] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant JE—
Services Platform target: Ay CPY ¥ Add Sevice Reference...
gmmm P L res—
u Cptiize cods
Debus
Rderece Paths
= kT @8 AsdPromet to Souwce Gt
Signirg Warring level: + » & ox
Sugeenss warnings a5
Trest warmings a5 enmors » e
@ Hors 2en0e [§ | Open Folder in Windows
© Spechic warnings: e e
fo]] Project Fle  cenCrDiothetConts
Cutpat
Outeut path: ot
[ 109 docuamartation is:
(i_@km«luconme’-:;
Gersraks serokastion assebly: |42 :
Mise
[ ] [ 3 Eror Lot S P ot 1
Resdy

2. Offnen Sie die Datei Assemblylnfo.cs und

e setzen Sie das Attribut ComVisible auf true

e fligen Sie das Attribut ClassInterface hinzu

[assembly: ComVisible(true)]
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ActiveX
Zenon

[assembly: ClassInterface(ClassinterfaceType.AutoDual)]

renQnDotMetControl
Ble £t Wew Project Buld Debug Data ook Teg Windew Help
R =™ - I N R R A A L

ot L o st el @ ] LB i s LI <
AssemblyInfo.cs  SamplesControlcs | SamplesCortrol.cs [Design] |

Microsoft Visual Studio

g0 | 3|

Elusing Jystem.Reflection:
l using Syscem.Runtime.CompilerServices:
using System.Runtime. IntercpServices:

// General Information about an assembly iz controlled through the following
/{ set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio
/f associated with an assembly.

[assembly: AssemblyTitle ("zenOnbotMetControl™))

[assembly: AssesmblyDescription{™)]

[as=sembly: AssesblyConfiguration{™")]

[as=enbly: AssemblyCompany(™T)]

[a==enbly: AssesblyProduct (MzendnDotNetControl™)]

[assembly: L lyCopyrighe ("Copyright @ 2005™)]

[nasenbly: b 1y Teademark ("") ]

1 hazemblyCulture (™ |
[mazenbly: AssemblyCulture (™)) 5 mo | R
/f Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible [—v!x
ff to coM

T Tt s type in this assembly from
. =et the ComWisible attribute to true on t |Mwnhlrwnn File Properties =
NS

[as=embly: ComVisible (erue)]
[assembly: ClassInterface(ClassInterfaceType.Aucobual))
B Advanced
Budd Action  Corgie

Cogry to Outpt Do rok copy’
Custom Tocl
Custom Tool b
B Misc
::i Version information for an assembly consists of the following four values Fo ome -
" Major Version A Path E:\ZENCHSSOIVES
i Minor Version
i Build Number
i Revision
i Advanced
/f You can specify all the values or you can default the Build and Revision Iy
2 >

@ output| | 2 Ervor List| ] Find Resuks 1
Ttem(s) Saved

4/ The following GUID is for the ID of the typelib if this project 13 exposes
[nasenbly: Guid("41b695h7-c9L5-4Tce-bb17-541bLa65740e")]




3. Offnen Sie den Codedesigner iiber View Code und fiigen Sie die notwendigen ActiveX Attribute
und using Eintrage hinzu. Erzeugen Sie liber das Menii Tools/Create GUID eine neue GUID fir
das GUID-Attribut:

% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio [91=1E3]
Fle Edt WView Projct Buld Debuy Data| Teos |Test Window Hel
- - e # L b Debug - Ay CPU - [# AfmEnsureManagedinkislzation -

AW i it b ae | FE wr-

b= Asseniblyinfo.cs  SamplesContrakes  samplescontrol.cs [Design] - X

8 14 v @ -

; Eusing Syatem: =] = "":"nu::bc“hd

H- Gl Proper
using System.Collections.Gensric: = Ref:mnes
using System.ComponentHodel; " E
using System.Drawing: ) e
using Syatem.Daca: | den
using Syscem.Ling: Open With...
using Syatem.Text: ‘; Refrash
using Syscem, Windows, Forms:
[E] Wiew Code

using System, Runtime.InteropServices;

using System. Reflection: T VewDeaner

fusin Microsoft.Winia:
|uaing & View Class Disgram

| namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
! . . - 4 cu

[Progld("zenOnbotNetControl, Samplestontrol™)]
[Guic FF0BD1-A3IDC-4a37-BOBA-A0B022CADETA™) ] g5 | Ua | copy

{, [ Com bleicrue), Cl L e £l aceType. Autobual) ]

- . : = - v Properties /. Delte

[ public partial class ¢ ntrol
t 1 Renams
] public SamplesControl() pate 4 Properties

{

InitializeComponant [} § Choose the desired format below, then select “Copy'* to |

copy the resuks to the cipbosed (the 1esull: can then be tion  Compile

, " s c:
mdurﬁnywswwwﬁc} Choase “Ext" when (e LD ] Outpe Do ot copy

public string UserText CUID Format el

i
get { return textBoxl.Text: } (1 IMPLEMENT_OLECREATE].|

set { textBoxl.Text = value: } )2 DEFINE_GUIDL. )
! (03 stadic const stuct GUID = (...}

]
¥ ) 4 Regsty Format [ie. boosoocnn won )]

he  SerplesCortrolcs

Resl

A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
OwvciFIbd! . Dwaddc. DedaS7. O=bD, Oxba. Dwal. (=30, 0x22. Duca, (8.

& cutput| [ Emor List| B Find Results 1 OPel:

_— — |
4. Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswéahlbar ist, miissen in die
Control-Klasse noch folgende Funktionen eingefligt werden:

e RegisterClass
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e UnregisterClass
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Danach kann das Control in der Registry registriert werden.
Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zusatzliche Typelib-Datei zenOnDotNetControl.tlb wurde im Outputverzeichnis
erstellt.

Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:
a) kopieren Sie die DLL-Datei und die TLB-Datei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien Uber die Kommandozeile mit:
%windir%\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727\regasm.exe zenOnDotNetControl.dll
/tlb:zenOnDotNetControl.tlb
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ActiveX ﬂ

Zzenon

7. Flgen Sie das erweiterte Windows Form Control als ActiveX Control in den zenon Editor ein:
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4473 Im Editor Gber VBA mit ActiveX arbeiten

Um im zenon Editor auf die Eigenschaften des Controls zugreifen zu kénnen:

1. Erzeugen Sie im zenon Editor im Knoten Programmierschnittstellen/VBA-Makros ein neues Init
Makro mit der Bezeichnung Init_ActiveX.

Mit diesem Makro kann man liber obElem.AktiveX auf alle externen Properties zugreifen.




2. Weisen Sie dieses Makro Uber die Eigenschaften VBA Makros/Init des ActiveX Elements dem
ActiveX Control zu.
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BEISPIEL INIT MAKRO

Public Sub Init ActiveX(obElem As Element)

obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"

End Sub

4.4.4

zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden

In zenon haben Sie die Moglichkeit, ein ActiveX Control um spezielle Funktionen zu erweiterten und
darin auf die zenon API zuzugreifen.

BENOTIGTE METHODEN

>

public bool zenOnlnit (auf Seite 43) (Wird beim Control Initialisieren in der zenon Runtime

aufgerufen.)

public bool zenOnInitED (auf Seite 43) (Wird im Editor verwendet.)

public bool zenOnExit() (auf Seite 44) (Wird beim Control-Zerstéren in der zenon Runtime

aufgerufen.)
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public bool zenOnExitED() (auf Seite 44) (Wird im Editor verwendet.)
public short CanUseVariables() (auf Seite 44) (Unterstitzt das Verkniipfungen von Variablen.)
public short VariableTypes() (auf Seite 44) (Vom Control unterstiitzte Datentypen)

public MaxVariables() (auf Seite 45) (Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control

verkniipft werden kdénnen.)

REFERENZ HINZUFUGEN

1.

2.

Wahlen Sie in Microsoft Visual Studio unter Add References die zenon
Runtime-Objektbibliothek aus, damit man im Control auf die zenon API zugreifen kann.

i ey

+ R

a _E zenon_CD_DotNetControlContainer
=d| Properties
g] References
a ﬂzen0n_CD_DotNetCUHtrDICDHtainer.cs
) zenon_CD_DotMetControlContainer.Designer.cs
"-g zenon_CD_DotMetControlContainer.resx

00 Add Reference I PR
| MET | com |Projects | Browse | Recent|
Component Name Typelib Version Path o
WSHControllerLibrary 1.0 CA\Windows\SysWOV
wiv2dvrms 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\eHome\
WUAPI 2.0 Type Library 20 CA\Windows\SysWOV
H5Editor ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86
X5Monitoring ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86.
XGo OLE Control module 20 C\Program Files (x86
XPS_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\system3
zenDBSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
ZenMsgSrv 1.0 Type Library 1.0 C\Program Files (x86.
zenMetSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
zenon programming interface library 1.0 C\Program Files (x86
zenOnDotMetControl 1.0 D:\Eigene Dokuments
zenonDotNetDATAGRIDControl 1.0 D:\Eigene Dokumente _

<

I

\

—x

Flgen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein, um auf die gesamte
zenon API zuzugreifen.
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In unserem Beispiel wird das COM-Objekt einer zenon Variable in einem Member
zwischengespeichert, um spadter im Paint Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen.

0 BUCRE. B- Sl

SamplesControles  Sampiestontol.cs [Design]

¥ | 9 samglesControl Partiobiect sander, Partf ventiegs ¢!

119pK Lament )

Properties -8 x

public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements (ibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlipften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der libergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den Schaltflachen
Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder
» im Kontextmenii Eigenschaften wihlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen

public bool zenOnlInitED(zenOn.Element dispElement)

Entspricht public bool zenOnlnit  (auf Seite 43)und wird beim Offnen des ActiveX im Editor (Doppelklick
auf ActiveX) ausgefihrt.
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public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schliel3en des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

public bool zenOnExitED()

Entspricht public bool zenOnExit() (auf Seite 44) und wird beim SchlieRen des ActiveX im Editor
ausgefiihrt. Damit kann man auch  im Editor auf Anderungen, etwas Wertidnderungen, reagieren.

public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 1 zuriick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 1:Firdas Dynamische Element kdnnen(iiber die Schaltfliche Variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode variableTypes angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.

» 0:Gibt canUsevariables 0 zurlick oder besitzt das Control diese Methode nicht, kdnnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese kdnnen in
der Runtime aber nur iber VBA verwendet werden.

public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):

Parameter Wert Beschreibung
WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 1
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0010 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 15
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public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1: In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

5. .NET User Controls

Mit .NET Controls kann die Funktionalitat der zenon Runtime und des Editors selbststdandig erweitert
werden.

In diesem Handbuch lesen Sie:
» Unterschiede zwischen Control Container und ActiveX (auf Seite 45)
» Beispiel .NET Control Container (auf Seite 46)
» Beispiel .NET Control als ActiveX (C#) (auf Seite 31)

Informationen zur Verwendung von .NET Controls in ActiveX finden Sie im auch Handbuch Bilder im
Kapitel .NET Controls.

& Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls oder
externen Anwendungen miissen diese liber die Methode Marshal.ReleaseComObject
freigegeben werden. Die Freigabe iiber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fiihrt.

5.1 Unterschiede Nutzung .NET Control in Control Container oder
ActiveX

Ein .NET User Control kann:

» (iber CD_DotNetControlContainer Control direkt in das zenon ActiveX-Element eingebunden
werden

» als ActiveX Control verwendet und direkt in das zenon ActiveX-Element eingebunden werden

Unterschiede zwischen Container Control und ActiveX Control sind vor allem:
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CD_DotNetControlContainer Control ActiveX Control

»  Muss nicht am Rechner registriert werden. » Muss als ActiveX am Rechner registriert werden
(regsvr32).
» Bei Anderungen am Control muss nur die » Bei Anderungen am Control muss die TLB neu
DLL ausgetauscht werden. registriert werden.
> Zugriff Gber VBA und VSTA nur lber > Zugriff Gber VBA und VSTA sehr einfach.
CD_DotNetControlContainer Methoden
moglich.

5.2 Beispiel .NET Control Container

In diesem Tutorial wird beschrieben, wie man in Visual Studio 2010 ein einfaches .NET User Control
(Programmiersprache C#) erstellt und dieses anschlieRend mit Hilfe des zenon
CD_DotNetControlContainer Controls als ActiveX in ein zenon ActiveX Element einbindet.

5.2.1  Allgemeines

Der CD_DotNetControlContainer dient als Wrapper zwischen einem User Control und dem zenon
AktiveX Element. Alle im folgenden Beispiel verwendeten Methoden sowie alle Public Methoden und
Properties werden (iber den CD_DotNetControlContainer vom User Control zum ActiveX weitergegeben
und kdnnen von zenon verwendet werden, auch in VBA und VSTA.

Wird im User Control auf das zenon Programming Interface referenziert, kann direkt auf zenon Objekte
zugegriffen werden.

1 1
_O_ zenen Programming
.NET User Control interface
A
] v
CD_DotNetControl
Container
F Y
1 ¥ ]
zenon Active X P | zenon Objects
Element * »

Im folgenden Beispiel werden wir:

» ein .NET User Control erstellen (auf Seite 48)
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» CD_DotNetControlContainer und .NET User Control einfligen (auf Seite 57)
» den Zugriff auf das User Control tiber VSTA (VBA) ermdglichen  (auf Seite 62)

PFAD FUR DLL IN EDITOR UND RUNTIME

Der Pfad zur .Net DLL, der im Editor gewahlt wird, wird auch zur Runtime verwendet. Er wird absolut
gesetzt und darf nicht verandert werden.

Stellen Sie sicher, dass auf allen Rechnern im zenon Netzwerk flr Editor und Runtime der gleiche Pfad
verwendet wird.

Tipp: Wahlen Sie einen absoluten Pfad, zum Beispiel: C: \Controls. Tragen Sie den Pfad fix im
Remote-Transport und im .NET Control Container ein. Gleichen Sie diesen Pfad tiber den
Remote-Transport mit allen Rechnern ab.

public bool zenOnlInit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements iibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlipften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der libergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den Schaltflachen
Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder
» im Kontextmeni Eigenschaften wihlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen

public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 1 zuriick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 1:Fir das Dynamische Element  kdnnen(iber die Schaltfliche Variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode variableTypes angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.
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» 0:Gibt canusevariables 0 zurlick oder besitzt das Control diese Methode nicht, kdnnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese kdnnen in
der Runtime aber nur tiber VBA verwendet werden.

public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zuriickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):

Parameter Wert Beschreibung
WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 1
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0010 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 15

public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1: In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

5.2.2 .Net User Control erstellen

Bei dem User Control handelt es sich um ein einfaches Control, das es ermoglicht, tiber ein Eingabefeld
(Textbox) einen neuen Wert zu setzen. Nach Driicken des Buttons wird der Wert auf die gewiinschte
zenon Variable geschrieben.

Eine weitere Funktion soll automatisch eine Wertanderung der Variable in zenon erkennen und den
neuen Wert automatisch im Control anzeigen.
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Y Info

Die Screenshots fiir dieses Thema sind nur in englischer Sprache verfiigbar.

ARBEITSSCHRITTE

1.
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Im nachsten Schritt erstellen Sie das User Control. Dazu bendtigen Sie zwei Textboxen fiir die

Zunachst erstellen Sie ein neues Projekt in VS und verwenden dazu den Projekttypen ,, Windows

Danach benennen Sie die CS-Datei ,,UserControl" in ,zenon_CD_DotNetControlContainer.cs"
um. Die Dateien Designer.cs und .resx werden automatisch mit unbenannt.

Ein-und Ausgabe sowie einen Button zum Absetzen eines neuen Wertes auf die zenon Variable.
Benennen Sie:

e die erste Textbox ,txtGetZenonVariable"

e die zweite Textbox ,txtSetZenonVariable"
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e den Button , btnSetZenonVariable"

CD DotNetControlContainer

Um auf zenon Objekte zugreifen zu kdnnen, bendtigen Sie eine Referenz auf das zenon
Programming Interface. Dazu:

e klicken Sie auf den Knoten , References" im Solution Explorer
e Offnen das Kontextmeni

e wahlen Add References...

e wechseln zur Registerkarte COM

e wahlen die zenon programming interface library aus

4 [ zemon €D DotNetControdlontainer
il Properties.
4 Redwences
4 [ 2emon_CD DothesControlContainer.cs
%) zenon_CD_DetNetControlContainer Designer.cs

‘4] senon_CD_DesNetControlContainer seix
0 fdd Reference 1 =
NET | COM | Projects | Browse | Recent

Comporint Hae Typelib Version Path
WiHControler ibrary 10 [
whidvrms 1.0 Type Library 18 2
WLLAR] 20 Type Libwaey 1 [
MSEdner ActveX Control modile 10 (=,
K5Monitoring ActiveX Control module 0 =i | [
Ao OLE Contrel module 20 2
WP5_SHL_DLL 1.0 Type Library 10 [
enDBSew 20 Type Library L c
ZenMsgley 1.0 Type Library 18 <,
zenMetSes 20 T Library 20 L=
senen programening interface lbraty 10 Ci\Program Files (86
zenGrDotNetContral 12 D\Eigene Dokuments
zencnDotNeDATAGRIDControl 10 D\ Eigene Dokuments

oK Cancel

=

Danach sollte die ,,zenOn" Referenz in der Liste der Referenzen sichtbar sein.

=& riopsines
4 | References

-3 stdole

-3 Systemn

-3 Systern.Core

-3 System.Data

-3 Systemn.Data.DataSetExtensions

-3 System.Drawing

-3 Systern.Windows.Forms

-3 Systemn.Xml

-3 System.Xml.Ling

-3 zenOn



5. Im nachsten Schritt legen Sie im Programmcode der zenon_CD_DotNetControlContainer.cs eine
globale Variable vom Typ zenon.vVariable an:

“using System;
using System.Collections.Generic;
sing Systes.Componentiodel;

Systes.Ling;

ing Systes.Text;

using Systes.Windows.Fores;
using zenOn;

< namespace zenon_CD_DothetControlContainer
{
public partial class

{

zenOn. =_cvsl =
public zenon_CD_DotNetControlContainer()

InitializeComponent();
}

6. Diese Variable wird tber die public Methode zenOnlinit initialisiert:

alle ing
public bool zenOaInit(zenOn. t dispElement)
{
> @)
ey
{
e dec
®_cval = dispElesent.ItesVorisble(0);
Set val e Textfox
txtGetz le.Text = m_cval.get_Value(®).ToString();
}
cateh { }
}
return o
}

public bool zenOnExit()

tey

{
if (m_cval 1= null)
{

Release the zenon Variable (Com-Object
Systes.Runtime,InteropServices. s .FinalReleaseConObject (m_cval);
m_cval = null;

}
catch { }

return true;
)

In den folgenden Methoden wird festgelegt ob zenon Variable und Datentypen verwendet
werden und wie viele Variable Gbergeben werden dirfen:

public short CamUsevarisbles()
(
return 1;

3
}

public short VarisbleTypes()

return short.Maxvalue;

t Maxvarisbles()
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7.

Im nachsten Schritt legen Sie im Click-Event des Buttons btnSetZenonVariable fest, dass beim
Klicken des Buttons der Wert in der Textbox txtSetZenonVariable auf den Wert der zenon
Variable geschrieben und danach der Inhalt der Textbox geléscht wird.

private void btnSetZenonVariable_Click(cbject sender, )

{

Set Value from TextBox to the zenon Variasble
m_cVal.set_Value(@,txtSetZenonVariable.Text.ToString());
this.txtSetZenonVariable.Text = string.Empty;

Um auf eine Wertdanderung der Variable reagieren kdnnen, benétigen Sie das Paint-Event des
Controls. Das Paint-Event wird auch getriggert, wenn sich der Wert der initialisierten zenon
Variable dandert und kann somit fiir die Aktualisierung von Werten verwendet werden. Da
Variablen die im zenon ActiveX-Element referenziert sind automatisch advised sind, kann
generell auf den zenon.OnlineVariable Container im Control verzichtet werden.

rivate void zenon_CD_DothetControlContainer_Paint(object sender, t B

if (m_cvel 1= null)

this,txtGetZenonvariable.Text = =_cval,get_Value(®).Tostring();

this.txtGetZenonVariable.Text = “Varisble Value

DER CODE IM UBERBLICK

Hier nochmals der gesamte Code im Uberblick:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using zenOn;

namespace zenon_CD_DotNetControlContainer

{
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public partial class zenon_CD_DotNetControlContainer : UserControl
//This will be needed to get the zenon Variable Container
zenOn.Variable m_cVal = nu11;

public zenon_CD_DotNetControlContainer()

{

InitializeComponent();
}
/// <summary>
/// This public Method will be called by the initialization of the control during
/// the zenon Runtime.
/// </summary>
/// <param name="dispElement"></param>

/// <returns></returns>

public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

{

//Check if zenon Variables are added to the

//Control

if (dispElement.CountVariable > 0)

{

try

//Take the first zenon Variable and added

//to the global Variable

m_cVal = dispElement.ltemVariable(0);

}

catch {}

}

return true;
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// <summary>

/17
/17
/17
/17

/17
/17
/17
/17
/17

This public Method will be called by the release of the control during
the zenon Runtime.
</summary>

<returns></returns>

public bool zenOnExit()

{
try
{
if (m_cVal = nul1)
{
//Release the zenon Variable (Com-Object)
System.Runtime.InteropServices.Marshal.ReleaseComObject(m_cVal);
m_cVal = null,;
}
1
catch {}
return true;
}
<summary>

This public Method is needed to link zenon Variables
to the control.
</summary>

<returns></returns>
public short CanUseVariables()

{

return 1; // Only this Variable is supported

}

/// <summary>

/// This public Method returns the Type of
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/// supported zenon Variables
/// </summary>

/// <returns></returns>

public short VariableTypes()

{

return short.MaxValue; // all Data Types supported

}

/// <summary>

/// This public Method returns the number of
/// supported zenon Variables

/// </summary>

/// <returns></returns>

public short MaxVariables()

{

returnl; // Only 1 Variable should linked to the Control

}

/// <summary>

/// This will be triggert by clicking the Button. The new Value will
/// be set to the zenon Variable

/// </summary>

/// <param name="sender"></param>

/// <param name="e"></param>
P P

private void btnSetZenonVariable_Click(object sender, EventArgs e)

{
//Set Value from TextBox to the zenon Variable
m_cVal.set_Value(0,txtSetZenonVariable.Text.ToString());
this.txtSetZenonVariable.Text = string.Empty;

}

/// <summary>

/// This will be triggert by painting the User Control or the Value of the Variable
changed.
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/// After the value of the Variable changed the Control will be new painted and
the new Value

/// will be set to the Textbox.
/// </summary>
/// <param name="sender"></param>

/// <param name="e"></param>

private voidzenon_CD_DotNetControlContainer_ Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{
if (m_cVal !=null)
{
this.txtGetZenonVariable.Text = m_cVal.get_Value(0).ToString();
return;
}
else
{
this.txtGetZenonVariable.Text = "Variable Value";
return;
}
}

RELEASE ERSTELLEN

Zum Schluss erstellen Sie ein Release, um die fertige DLL in zenon und/oder in den
CD_DotNetControlContainer einbinden zu kénnen.

T

R

Open Folder in Windews Explecer

Properties Ao Erter
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Dafiir muss unbedingt in den Settings von Debug auf Release umgestellt werden.

am Data Tools Test Analyze Window Help
1. P |Release ~| | Any CPU M Y
4 %l Bl 5

.zenon_CD_Do!NetConuolContainer.cs X

ontrolContainer.zenon_CD_DotNetControlContainer
T

5.2.3  CD_DotNetControlContainer und .NET User Control einfligen

Um das zenon Projekt vorzubereiten und den CD_DotNetControlContainer und das .NET User Control
einzufligen, fihren Sie folgende Schritte aus:

1. Legen Sie eine interne Variable vom Typ String an und setzen Sie die Stringldnge auf 30.

Users'Puble'\Document ~ oo = ., . 2 - By v B 2 o :2 - W7 L OF a7
LY_SMIRR St | e A T L=
EREL =

ELUMINIUM_DATAG Varisble_CO_DotMetContrelContainer Intern - Treiber fiir interne Variablen

®

ETCONTROLCONTAL

2. Fugen Sie im zenon Projektknoten Projekt/Dateien/Sonstige die DLL des erstellten
.NET User Controls ein. Hierbei wird die Datei in den Ordner Additional auf Dateisystemebene
kopiert.

@ Open I e )

@\ @[ & « zen00.CD_DethetContreiContaines » bin » Release -4y Re )

Organce v New folder - 5 ®

¢ Favorites % Documents library
I Desktop Release

& Downloads

2 My Sae

2) zencn ntrolC ontaner
3 Recent Places 2) zencn_CD_DotNetControlContain

zenan_CD_DotNetControlContainerdi
=3 Lbaies % Interp zenOn.dil

| Documents
& Music

= Pictures

B Videos
& Computer

& Local Disk (C)

o Dita ()
G5 PROG_G (WCDSBGO12) (6)

File name: v | Alie Dateien (") A

3. & —

Die DLL befindet sich im Output-Ordner des Visual Studio Projekts unter
...\bin\Release\zenon CD DotNetControlContainer.dll.

4 &) F e v e

zenon 0 DothetCentrodC onaines.dil
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4.

5.

Im Projekt wahlen Sie das ActiveX-Element und ziehen es in ein zenon Bild.

e Der Dialog Konfiguration wird gedffnet.

e Waihlen Sie das CD_DotNetControlContainer.Container Control aus.

= L

— .
Configuration
Actex
3
Actex cements
Contros aso Cpocd
CalieguEdaCrt Cass (7026038, ==
D Button Contra (EDazE L4452
@_ComboBox (EDa7E0e €52
_DotetContokontaner Contaner  {FOP2972001
@_fdt Conval (EOSZR€52. ~
Propertes..
. |
Vot pugrrent
— own ™
| - e

Um das .NET User Control in das CD_DotNetControlContainer Control einzubetten:

e Klicken Sie auf die Schaltflache Eigenschaften.

e Ein neuer Dialog wird gedffnet.

ani

Config Windows Form Control — O ment-Eingabe w
Select User Control ctiveX
~ Browse... &3
ActiveX Elemente
Path
Controls LS CLiEEET
(O Absolute
) Adobe PDF Reader {CABASTE0-23... Hilfe
O Relative ALM Platfrom Loader Class {EBF1BFCB-F&0...
Preview ALM Platfrom Loader v11 {EBF1BFCB-FEO. ..
o Y BusinessBarActiveX Class {SEBDDBOE-TB...
m= 2l | ButtonBar Class {8627E736-B5A. ..
CD_DotMetControlContainer. Container  {3F0F2972-D01...
MNoCor Eigenschaften...
Variablenzuordnung
Variable CD DotNetControlContainer
Variable... Mach unten Mach oben
£ > |
oK Cancel

o  Mit Klick auf die Schaltflaiche Load wahlen Sie den Pfad des Projektordners, zum Beispiel:
C:\ProgramData\COPA-DATA\SQL\9888419d-251e-4595-b396-9be423679
97c\FILES\zenon\custom\additional\zenon CD DotNetControlContai

ner.dll
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Hinweis: Controls sollten immer im Ordner Additional des Projekts abgelegt werden. Somit
werden sie bei Sicherungen und Ubertragungen beriicksichtigt. Der Pfad ist dabei relativ zum
Speicherort zu definieren. Alternativ kdnnen Sie bei Path die Option Absolute verwenden,

dabei muss aber sichergestellt sein dass am Zielsystem die selbe Verzeichnisstruktur existiert.

Carfi Wirsboms Form Cortrel
]
1 Sesctisarcons

2070m CO_DethrContraX oetamer 43

- | Emcutabies 0

Open [v/ | Concel

Nun sollte das .NET User Control angezeigt werden.

Bestatigen Sie den Dialog mit Klick auf OK.

“zenon_CD_DotNetControlContainer’ Config Windows Form Control 1 [F=NESY
SelectUserControl
2en0n_CD_DotNetControlContamer zencn_CD_DotNetControiCortanes v [ losd

Preview: C:\ProgramData'COPA-DATAISQLIS8384194-251e-4595-b396-Sbe42357937¢\ FILESzenon\customiadditionalizencn_CD_Dy

Fap]

a2l Z

B Accessitality 2
| AccessibleDescription

AccessibleName

AccessibleRole Defauk E
D DotNetControiContaner 8 Appearance
BackColoe ] Control

Backgroundimage [ fnone)
Backgroundimagelayo Tie

Variable Value BorderStyle Nene
cotia et Cursor Defauk
Set Zenca Variable @ Font Mcrosot Sans Sef: 8.2% | |l
ForeColor Wl CotroiText
RightToLeft No
Use\W/antCursor False |
L f
AlowDrep False =
Accessitility |
|
oK | Concel |
i
I

6. Im letzten Schritt verkniipfen Sie Uber die Schaltflache Variablen eine Variable mit dem Control.
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.NET User Controls
Zenon

Die erste ausgewahlte Variable wird automatisch tber die public Methode zenonInit mit der
global definierten Variable (.NET UserControl) verknipft. Die Verlinkung mit dem Control erfolgt
aber erst nach dem Start der Runtime.

$ Variable selection A r a— ;
|
[l Viokapace C\bhers Pibic 0o [@ 7 2
ST
THALES ALY SRR [Rtus Name A | Kethcaon Means_| Nt address
& TESTS. GENEREL ¥ ~vore ¥ Fawiee
%, NEUMANN_ALUMINIUM_D: Variable_CD_DothietControlContain
o, ANALYZER @
&, FACTORYLINK
2 CD_DOTNETCONTROL(

o4

LI - | 1 total /1 filtered /1 selected | 0 tags used / unlimited tags avaable |

Nome Identification Address Project
Variable_CD_DothetCont.... $ (0) 0000.00 CD_DOTNETCONTROLCONTAINER

|
[oas ][ pwoe ] ] [ J[cms [ ho |

Dann verlinken Sie noch die interne Variable mit einem Textelement.

7. Nach dem Runtime Start ist das Control zunachst leer.

CD DotNetControlContainer




.NET User Controls
Zenon

Wird ein Wert in die zweite Textbox geschrieben und danach mit dem Button Set zenon
Variable bestatigt, dann wird der Wert auf die zenon Variable geschrieben. (Das
btnSetZenonVariable_Click Event wird ausgefiihrt.)

dann wird der Wert direkt Gber das Paint Event des .NET Controls in die erste Textbox
geschrieben.

CD DotNetCortrolContainer




5.2.4  Zugriff auf das User Control tGber VSTA oder VBA

In diesem Beispiel wird der Zugriff Giber VSTA gezeigt. Die Vorgehensweise ist bei VBA die gleiche.

1. Erweitern Sie das Control mit einen Label (label) und benennen Sie dieses Iblzenoninfo. In
diesem Label soll der Wert einer anderen zenon Variablen angezeigt werden. Der neue Wert soll
Uber ein VSTA Makro gesetzt werden.

:FD Dot NetControlContainer
label1

[ Set Zenon Variable |

2. Erweitern Sie den Code um ein Property (Information) und fligen get und set Eigenschaften zu
dem Property hinzu. Diese erlauben es, den Text des Labels zu lesen und zu schreiben.

public partial class

public zenon_CD_DotMetControlCentainer()

InitialireComponent();

public string Information

set{this.lblZenonInfo.Text = value;}
get { return this.lblZenonInfo.Text; }

3. Erstellen Sie ein neues Release fiir unser User Control und kopieren Sie dieses wieder in den
Ordner additional des zenon Projekts.
Nicht vergessen: zenon Editor vorher schlieRen!
Loschen Sie die alte DLL und starten Sie den zenon Editor neu. Sollte sich die DLL immer noch im
Ordner befinden, einfach ein zweites Mal I6schen. Jetzt kann die gednderte DLL neu importiert
werden. Das CD_DotNetContainerControl sowie das ActiveX werden automatisch aktualisiert.

4. Klicken Sie im zenon Editor auf das ActiveX und 6ffnen Sie das Eigenschaftenfenster.

Configuration [
Actrve
o
ActoveX clements
Contrals aso Cancel
CalendarAdapter Class [B4442781-464... e
CalendarSyrk Class {ABATDADO-B4...
CalargsfdeCti Class {4CTR926D-3A...
€D_Button Control {EDAE14652...
{0 _ComboBox {3EDETE0G-65L...

CD_DottetContraiContaner Contaner  {FOF2972001... *

Fropertes...

Warable assgrment
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.NET User Controls ﬂ

Zzenon

Sie kénnen nun die neue Eigenschaft Information im Auswahlfenster des Controls sehen und
auch einen Wert setzen.

- — -
DotNetControiContainer BT X
“zenon €D Config Windows Form Control — ]
SelectlserControl
[zenon_CO_DatietControiContaines zenon_CD_DotNetCortrolCortainer ) [ Lood
Preview: C:\ProgramDatalCOPA-DATASQLISEES4184-25Te-4585-5396-Sbe42367997c FILES zencecustomadditionalizenc_CD_Df
M=
Anchor Top. Left -
l AutoSerll Faise
B AutoScrollMargin 0.0
B AutoScrollMinSize 0.0
f CD DotNetCortroiContainer AuoSize Faleo
: AutoSizeMode GrowOrly
L Dock None
B Location 0.0
Yeablo Volue @ Margin 3333
@ MaximumSize 0.0
@ omases 00
& Padding 0:0:0:.0
B Size 318; 158 =l
8 Misc
| mylnformation| J
Informaton
o) [Coms] |

Dieser Wert wird auch im Control gesetzt (,mylnformation")

CD DotNetCortrolContainer
mylnformation

Variable Value

| | [ SetZenon Variable

Um mit dem CD_DotNetControlContainer in VSTA oder VBA arbeiten zu kénnen, benétigen Sie
zunachst die Referenz auf das Control. Nach dem VSTA fiir das Projekt ge6ffnet wurde
(ProjectAddin) muss die Referenz vom CD_DotNetControlContainer hinzugefiigt werden.

—=— -
& Add Feterence - I - - [0 |
T COM [proecs [ Browse | Recent
Component Name Typelib Version  Path
POCube 20 Type Libeary 10 C:\Program Files (86]\Commeon Files\SYSTEM\OLE DBMS.
Microsoft OLAP Designer Serves Driver80 10 C:\Program Files (86]\Comman Files\SYSTEMOLE DB\MSA
MSOLP 30 Type Library 30 C\Program Files (86]\Common Files\Systemi ole db\mscley
Micrescft OLE DB provider for OLAP Sert... 10 C\Program Files (86]\Common Filest SYSTEMNOLE DBVMISC
Mok 10 Type Libeary 10 CAProgram Files (86]\Comemon Files\Systecle dbumsclu,
Microset OLE DB Senvice Component 10 .. 10 C:\Program Files (x86)\Common Files\Systeny\Ole DS\oledt ¥
OLE DB Errors Type Library 10 Cp Fies 6861\ Of\okedd
DotNetControiContames 10 Ci\Program Files (86]\COPA-DATA\zenon 6.50 SPU\CD_Dot
K5Clowds ActiveX Control module 10 C:\Program Files (6]\COPA-DATA\zenon 6.50 SPOWSClous
StratOnCem 1 C\Program Files (86\COPA-DATA\zenon 6.50 SPOWKSCOM
$PC_Hast ActiveX Control 10 CA\Program Files (86]\COPA-DATA\zencn 6.50 SPOVSPC Hir
COC Tomad Actan¥ £ontrad in £ Denrnon Edar AENFOOANATA) sannn & € CONCOE Tog
: W v
|
(RN |




.NET User Controls ﬂ

Zzenon

Zusatzlich muss auch das Assembly System.Windows.Forms hinzugefiigt werden.

o 2| BETINGS.LUESIGNEr.CS
= E| | References
«3 CD_DotMetControlContainer
<3 Microsoft.VisualStudic. Tools.Applications.Runtimev9.0
<3 System
<3 System.AddIn
+3 System.Data
<3 System.Windows.Forms
<3 System.Xml
i« zenonVSTAProxy6510

Mit folgendem Code kann der Wert fiir die Control Eigenschaft Information neu gesetzt werden:

public void Macro_Test()

t2 zELements = this.DynPictures().Item("START").Elements();
© zElement = zElements.Item(“ActiveX 1%):

zElement.AktiveX():
tica® we can set

if (zAktiveX
t

av))

zAktiveX. 1 roperty(“Information”, "New Information®):
}
else
t
zAktiveX 1 Property("Information®, "mylInformaticn®);
)
}
catch (Exception ex)
{
System.Diagnostics.Debug.Print ("ERROR : * + ex.Message + * " + ex.Scurce);

3
)

Zum Schluss:
e erstellen Sie eine zenon Funktion VSTA Makro ausfiihren

e verkniipfen Sie die Funktion mit einem Button

Zur Runtime wird das Label beim Klick auf den Button von mylnformation auf New Information
geandert.

CD DotNetControlContainer
New Information

s

Und beim nachsten Driicken des Buttons wieder zurlick gedandert.

VSTA Macro




5.3 Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)

Das folgende Beispiel beschreibt ein .NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefiihrt wird.

Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:
Windows Form Control erzeugen (auf Seite 32)
.NET User Control in Dual Control umwandeln (auf Seite 35)

Im Editor Giber VBA mit ActiveX arbeiten (auf Seite 40)

P w N oe

zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden (auf Seite 41)

i Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls oder
externen Anwendungen miissen diese iiber die Methode Marshal.ReleaseComObject
freigegeben werden. Die Freigabe (iber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fiihrt.

Y Info

Die Screenshots fiir dieses Thema sind nur in englischer Sprache verfiigbar.

5.3.1  Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:

1. Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues Windows Form Control Library

Projekt:
New Project E|E|
Project types: Templates: JNET Framework. 3.5 v|E|E
Business Inteligence Projects oy ee———"
- Visual BeST'C e Projects 8 "3 WPF Browser Application &
o Visual C#t 7% Console Application
Windows [ Empty Project
web A Windows Service
Siart Device &% WPF Custom Control Library
+ Office <#'WPF User Control Library
Database 5 Windows Forms Control Library
Reporting
5515 _ScriphComponent My Templates
5515_Script Task hd . w

A project for creating controls bo use in Windows Forms apphcations (. NET Framework 3.5)

ame: zenOnDotietControl
Location: AZENONSSOWEIDOTHE v
Zolution: Create new Solution % | [] Create directory for solution

[[]Add to Soyrce Control

o




.NET User Controls ﬂ

Zzenon

Benennen Sie das Default Control auf den gewiinschten Controlnamen um.
In unserem Beispiel: SampesControl.cs.

L - Microsoft Visual Studio

File  Edit Wiew Project Build Debug Data Tools Test  Window Help
I RNERA=A N AR NN R TR = = A L -
g2 a2 el tal@al ClLE,

n E: 2t

S ;
&2 )

:.ﬂ zenOnDotMNetControl
|=d| Properties

@Soluti... @Class |\-§Macro... |Resou...|

Fropetties -+ 1 X

SamplesControl.cs File Properties -

|IE Output| |L‘3 Error List| 5 Find Resula|
Ready —I

Offnen Sie den Control Designer und fiigen Sie die gewiinschten Controls ein, in unserem Fall
eine Textbox:

¥ zenOnDotNetControl - Microsoft Yisual Studio

Fle Edt WView Projet Bukd Debug Data Took Test Window Hep

Gl @6 Lo @ 0 - o o Db Debug - Any CPU = :

J2 b 3L LT ok Lo B STk | oge 2T 0 0| B bl B 6 LEH (B LS S (GRS o St o D

-~ 2 X SamplesControl.cs [Design]* v X | Solution Explorer ~ 3 X
Ondeox a ‘%,a)_;g;] uj&]
8% CheckedListBox zenOn Net Control ; ; Pr 2
&F ComboBox s By @ = References
T DoteTmepicker 2 ® (3 SamplesControl.cs
A Label
A Unkiabel
*J ListBox
737 Listview
= MaskedTextBox
! MonthCalendar SOk [F3Class ... | @ Maco... |EResu... |
b ol Y
= Notifyl 1
a - | Properties v x
3 textBox1 System.Windows.Forms. TextBox -
) ProgressBar [EEja) u]z =
@ RadioButton Text ~
27 RichTextBox Textalgn Left
abl TextBox UseWakCursor False
B Behavior
% Gk rmm;uuor osoft C Acoapiatan fase
17 Treevy Version 2.0.0.0 from Micr orpor ation
= NET Cormponent Ctiptstsh £oe b
- UseWaitCursor
=/ Contal{ Enables the user to enter text, and provides multline
~ 3 ‘When this property i true, the Cursor property of

R_Pointe| 53400 3nd password character masking. the control and s chid contrals s set to WakCursar.
9 Floud auratDanal |
(3 Output| | Error List| S Find Resuks 1
Ready




4. Controls verfiigen normalerweise {iber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designer iiber View
Code und fligen Sie die gewlinschten extern verfligbaren Properties hinzu.
In unserem Beispiel: Extern sichtbares Property ,UserText" mit get und set Zugriff, das den Text
der Textbox enthalt:

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help
G-l S d % s o B 3L b Debug ~ Ay CPU - %
{2 J, 4l L= S a aT al i R = £= [
3 - Salution Explare:
% SamplesControl.cs*  SamplesControl, cs [Design]* Ll Solution Explorer
= — = =
£ || “tgzenOnDotietControl SamplesCortral % | UserText v| 2| F]E R &
ko4 [Husing System; f ;E zenO X nDnl:ﬂell:mlml
using System.Collections.Generic; @ rropertis
®- [z References
using System.ComponentModel: %
using System.Drawving: ' J Cpen
using System.Data; Open With. .
using System.Ling:
using System.Text; ﬂ Refresh
“using System.Windows.Forms: /E' view Cade
[ namespace zenOnDotNetControl =] | Vewvesgrer
{ & Wiew Class Disgram
=] :Juh].:.r: partial class SamplesControl : UserControl _i\Soluh... [ Class Exdude From Project
=) public SamplesControl() ELopertes #  Cut
{ SamplesControlcs | 1y cqpy
InitializeComponenti);
L ) =20 B X Delete
— T =] Rename
— .
[ _~fublic string UserText - Build Action : 5 T
ya N Copy bo Output Dirg < FTOPEriEs
( get { return textBoxl.Text; } :l Custom Tool
\ set ( textBoxl.Text = value: } / Custom Toal Namespac
I e =]
Loy e o File Name SamplesControl.cs
Ly — —
Advanced
v
) X
= outpuk| |3 Error List| 5 Find Resuts 1
Ready

5. Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Forms Projekten verwendet
werden.
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Wichtig: Das Control muss manuell tiber Choose Items in die Control Toolbox eingefiigt
werden.

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

5.3.2

File  Edit  View Project Build Debug D:

EnRACE R = NP WE= N Y

*OGo0 | 3,

I === T I e
Too trol.cs |
(2b] Button ~
e
Cut
Copy
Paste
Delete

A LinkL
— Rename Iterm
i [] tist view
Show All
T Mont Choose Items...

Sart Ikems Alphabetically

Lesl Mumg Reset Toolbox
|8 Pictu

@ Prog Add Tab

() Radid Move Up

ﬂ% RichT] Move Down
|abll TextBoX

K ToolTip

T Treeview

__‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

.NET User Control in Dual Control umwandeln

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst die COM-Schnittstelle fur ActiveX aktiviert

werden.
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1.

Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter den Build-Einstellungen die Eigenschaft Register
for COM interop:

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studia

Fle Edt Vew Froject Bud Debug Data Tooks Test Window Heb
RS RA= ™ N~ 2} \ . o T b Dsbug - Ay U [# AbmErsureasondinkisizstion
L it = =
X [Design]
Apglcation
Corfiguration: | Active (Debug) W Platforme | Active Ry CPU) > ® U F] efresh
Budd® &
o [ 5| oud
Busld Events Rebud
Ceendtional complation symbols: clomn
al [] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant JE—
Services Platform target: Ay CPY ¥ Add Sevice Reference...
gmmm P L res—
u Cptiize cods
Debus
Rderece Paths
= kT @8 AsdPromet to Souwce Gt
Signirg Warring level: + » & ox
Sugeenss warnings a5
Trest warmings a5 enmors » e
@ Hors 2en0e [§ | Open Folder in Windows
© Spechic warnings: e e
fo]] Project Fle  cenCrDiothetConts
Cutpat
Outeut path: ot
[ 109 docuamartation is:
(i_@km«luconme’-:;
Gersraks serokastion assebly: |42 :
Mise
[ ] [ 3 Eror Lot S P ot 1
Resdy

2. Offnen Sie die Datei Assemblylnfo.cs und

e setzen Sie das Attribut ComVisible auf true

e fligen Sie das Attribut ClassInterface hinzu

[assembly: ComVisible(true)]
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.NET User Controls

Zzenon

[assembly: ClassInterface(ClassinterfaceType.AutoDual)]

renQnDotMetControl - Microsoft Visual Studio
Ble £t Wew Project Buld Debug Data ook Teg Windew Help
e = ™ N N N R R R - Any U

2 aLLa o aaTanl@ o] P T e LRSS
3| Assemblylnfo.cs  swrplesControl.cs | SamplesControl.es [Design] |

v_l

I

Elusing Jystem.Reflection:
l using Syscem.Runtime.CompilerServices:
using System.Runtime. IntercpServices:

// General Information about an assembly iz controlled through the following
/{ set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio
/f associated with an assembly.

[as=embly: AssemblyTitle [zenOnbotNetControl™)]

[assembly: AssesmblyDescription{™)]

[as=sembly: AssesblyConfiguration{™")]

[as=enbly: AssemblyCompany(™T)]

[a==enbly: AssesblyProduct (MzendnDotNetControl™)]

(azsenbly: AssesblyCopyright ("Copyright @ 2008"))

[aasembly: AssesblyTrademari(™")]

[mazenbly: AssemblyCulture (™))

- e
Properties -3
AssemblyInfocs Fls Properties =

.21 =

/f Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible
A to COM IO et a type in this assembly from

, =et the ComVisible attribute to true on t
[as=embly: ComVisible (erue)]

[(assembly: ClassInterface({ClassInterfaceType.Aucobual))

B Advanced

Budd Action  Corgie

// The following GUID is for the ID of the typelib if Thia project is exposer Copy "mw Co nek oy
(assenbly: Guid("41bE85bT-ciL5-47ce~bb17-541bIas8740e")] Custom T

| Custom Toolh

B Misc
/f Version information for an assembly consists of the following four values
17 File Name: Assemblylrfo.cs
" Major Version ENZENCHASOIVEL
i Minor Version
i Build Number
i Revision
i Advanced
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision I3

< ¥

@ output] [ 3B Ervor List| 5] Find Resuis 1
Itemn(z) Saved




3. Offnen Sie den Codedesigner iiber View Code und fiigen Sie die notwendigen ActiveX Attribute
und using Eintrage hinzu. Erzeugen Sie liber das Menii Tools/Create GUID eine neue GUID fir
das GUID-Attribut:

% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio [91=1E3]
Fle Edt WView Projct Buld Debuy Data| Teos |Test Window Hel
- - e # L b Debug - Ay CPU - [# AfmEnsureManagedinkislzation -

AW i it b ae | FE wr-

b= Asseniblyinfo.cs  SamplesContrakes  samplescontrol.cs [Design] - X

8 14 v @ -

; Eusing Syatem: =] = "":"nu::bc“hd

H- Gl Proper
using System.Collections.Gensric: = Ref:mnes
using System.ComponentHodel; " E
using System.Drawing: ) e
using Syatem.Daca: | den
using Syscem.Ling: Open With...
using Syatem.Text: ‘; Refrash
using Syscem, Windows, Forms:
[E] Wiew Code

using System, Runtime.InteropServices;

using System. Reflection: T VewDeaner

fusin Microsoft.Winia:
|uaing & View Class Disgram

| namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
! . . - 4 cu

[Progld("zenOnbotNetControl, Samplestontrol™)]
[Guic FF0BD1-A3IDC-4a37-BOBA-A0B022CADETA™) ] g5 | Ua | copy

{, [ Com bleicrue), Cl L e £l aceType. Autobual) ]

- . : = - v Properties /. Delte

[ public partial class ¢ ntrol
t 1 Renams
] public SamplesControl() pate 4 Properties

{

InitializeComponant [} § Choose the desired format below, then select “Copy'* to |

copy the resuks to the cipbosed (the 1esull: can then be tion  Compile

, " s c:
mdurﬁnywswwwﬁc} Choase “Ext" when (e LD ] Outpe Do ot copy

public string UserText CUID Format el

i
get { return textBoxl.Text: } (1 IMPLEMENT_OLECREATE].|

set { textBoxl.Text = value: } )2 DEFINE_GUIDL. )
! (03 stadic const stuct GUID = (...}

]
¥ ) 4 Regsty Format [ie. boosoocnn won )]

he  SerplesCortrolcs

Resl

A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
OwvciFIbd! . Dwaddc. DedaS7. O=bD, Oxba. Dwal. (=30, 0x22. Duca, (8.

& cutput| [ Emor List| B Find Results 1 OPel:

_— — |
4. Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswéahlbar ist, miissen in die
Control-Klasse noch folgende Funktionen eingefligt werden:

e RegisterClass

71



e UnregisterClass

% zenOnbatietContral - Micrasaft Visual Studio
B¢ E ww Project Buld Debuy Dgfa Took Tet  Aiedow  Help

Al G A A b Cebg = Ay U » |0 AbmEnameHsragedintisaicn = | ) 5 19 3% O
= . IEY 2 Y
| Assemblyinfo.cs Zangiesc
|| 43 sen0rDotiet Conteal SavphsContral || v gister Class(string ey v| a a E] C1E S
. . i enOnDotMetComtral
nemespace sentnbatNetcanteol
R Al @ Fropertiss
Rk
[Frogld("zeninlotHeccontral . SampleaContral) E T
[Guid {"CFFOOEDL-AI0C
[Conii=ih e (true) , faceType. hutobual|]
public partial class 1
f
public Sampleacontroli)
Initializecomponsnt |)
public string UserText
et turn cextBoxi.Texc: )
zet { textBoxl,Text = valus: !
Bregion [Un)Register Function
{ComBeginter 01
public stecic void RegisterClass|scring keyl = 5 T
fer |key) : Properties -0 x
_EEETV T, U SamplesControlcs Fis Progert -

K= Re .Classesfa, nSubKey =, ToString|), true); e

sglate erel = k. CreacedubRey( almy: (BT

cerl.Close(); =]

me inpracServerdZ = k.OpenSubEey|”InprocSsrverdZ®, true) s Buld Adtion  Conpde
i 17, GetExecut inghaseshly|) . CodeBane) ¢

.SetValue ["CodeBase”, Azsenbl

Copy bo Oukp, Do not copy
Custom Tool
Custom Tool b
=]
File Mo Samplesontrol o5

< (leey) :

ClassesRoot . OpenSubey [=b, ToStringl), trus):
falze):

= k.OpanSubKey |"InprocServesz", ceua) :

. false);

x.Clome i)y
. Misc
Sandeagion -

< »
@ oups| [ Ervor Lot 3 P Reses 1
Rebudd A scceeded

Danach kann das Control in der Registry registriert werden.
Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zusatzliche Typelib-Datei zenOnDotNetControl.tlb wurde im Outputverzeichnis
erstellt.

Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:
a) kopieren Sie die DLL-Datei und die TLB-Datei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien Uber die Kommandozeile mit:
%windir%\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727\regasm.exe zenOnDotNetControl.dll
/tlb:zenOnDotNetControl.tlb
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.NET User Controls ﬂ

Zzenon

7. Flgen Sie das erweiterte Windows Form Control als ActiveX Control in den zenon Editor ein:

- [START] - OIX
¥ Qotes Pesbaten Bider Dynamische Elemerte Yetor-Elemerte Kortrolslemente Optionen fenster Hife -2 x
BP LA HNY Q] SO P22 I Em SRR
& BAY %L (N, QidT-S| b |is LA AR TR
) N 2 00
= W Abetiberech T \Dokumer & - P
= [ ACTIVEX) (Startpro T anXx s ~D
* © Varablen [Statut Nome Bidy \ D
- bl 8 fwer W N
Schablnen : >0
prews sz 2o v
) Fabpstton mum o =l j bl
B Proek Syt o xR
Q! F START Sarx S’
'y s:“"' ey Stare -
” s SYSTEM 3 St @ -
* 9 Reepte B
& Zetsieunung @
. Skrptrg
PECEN1313) ae
PAF Schedder Element-Eingabe X B
@ Vemegengen - o g
Meszage Cortiol Actvex ~ |
= CY[e=
&) Repot Genenator Actve Semente PR
S8 Berwsze Abbrechen
# &3 Dutoien als Controls aso -~ |
- R wreq Control {E6E51BAC-8... =
< > |egmam /g XSEdkee Control {50091 4949, [ ]
g Control {eeE2A19¢-252.,
e i Xeeed Co Cortrol {4CB36512-687...
oS a2 2| 3 Mm {DE79TEH0AE. .
s Darst s  SerrplesContrel  {CCOSTFRCDC [
E Skm::w 2| oetenn \’%D
T O sobasertinien actwvex] SeConthin Lot A oot e, Crcts . IEASBRERA b= o
© Wganen
1) Postion ~
< > Veriatlerzuordnng
- -
ONm BEX R
& PR
VBA: Schreibberechtigung fur
Projekt: ‘ACTIVEX1' einfigen
Projekt: 'ACTIVEX1' laden
; [ voriste... | [ machunten | [ Nachoten |
oot T A L LT

5.3.3 Im Editor Gber VBA mit ActiveX arbeiten

Um im zenon Editor auf die Eigenschaften des Controls zugreifen zu konnen:

1. Erzeugen Sie im zenon Editor im Knoten Programmierschnittstellen/VBA-Makros ein neues Init
Makro mit der Bezeichnung Init_ActiveX.

Mit diesem Makro kann man liber obElem.AktiveX auf alle externen Properties zugreifen.




2. Weisen Sie dieses Makro Uber die Eigenschaften VBA Makros/Init des ActiveX Elements dem
ActiveX Control zu.
o e o NS A X @E L e
° B Makoo Modue A
=1-4@] Funktionen &1 o
£ Skripte ._:n;‘: lement
Sprachdat - n |
ﬁ echsenar | i
= CENCHERD
: g?:;ﬁw =) LehCickDown
& Programmisrschnitstel =) LefiDClck
5 Process Cotrol £ =) AigrtCickp
& VBAMakros 2 FightCickDown
“dah eTh ) RightDCick
] m C 1 SetFocus =
Ik & log
Bz g R[] =l e @
) Darstellung
{3 Rahmen/Schatten 5_ ehel.reignkse . . .
=) Sichtbarkeit/Blinken Init:  Init_Init_ActiveX [ SetFocus: [
i) Allgemein Drawe [  KillFocus: &=
i) Position
) GroBe und Drehen dynamisch | | # Microseft Visual Basic - C\ProgramData\COPA-DATA\SQL2008R2\0838419d-251 e-4505-b306-0bed 2367997\ FILES zen... | = | =1 [[ee)
— c;rim: 4 Datei  Bearbeiten Ansicht Einfogen Formet Debuggen Ausfhren Extres  Add-Ins  Fenster 2 -8 x
= -
5 Sollwert sbsetzen T=E-H Bd o v o1 om b N E Y2 Q) zas1
p'°J‘“'Z_CD—D°TNHCO'5f (Allgemein) +  Init_init_ActiveXx -
D _Cl| = [Public Sub Init_ActiveX (cbElem As Element) f
El-55 Module - obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen®
¥ MaduleElem: ~ End Sub

‘ II'" "
Eigenschaften - ModuleEle x|
ModuleElen Modul -

Alphabetisch | Nach Kab

ModuleBemen

BEISPIEL INIT MAKRO

Public Sub Init ActiveX(obElem As Element)

obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"

End Sub

534

zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden

In zenon haben Sie die Moglichkeit, ein ActiveX Control um spezielle Funktionen zu erweiterten und
darin auf die zenon API zuzugreifen.

BENOTIGTE METHODEN

>

public bool zenOnlnit (auf Seite 43) (Wird beim Control Initialisieren in der zenon Runtime

aufgerufen.)

public bool zenOnInitED (auf Seite 43) (Wird im Editor verwendet.)

public bool zenOnExit() (auf Seite 44) (Wird beim Control-Zerstéren in der zenon Runtime

aufgerufen.)
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public bool zenOnExitED() (auf Seite 44) (Wird im Editor verwendet.)
public short CanUseVariables() (auf Seite 44) (Unterstitzt das Verkniipfungen von Variablen.)
public short VariableTypes() (auf Seite 44) (Vom Control unterstiitzte Datentypen)

public MaxVariables() (auf Seite 45) (Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control

verkniipft werden kdénnen.)

REFERENZ HINZUFUGEN

1.

2.

Wahlen Sie in Microsoft Visual Studio unter Add References die zenon
Runtime-Objektbibliothek aus, damit man im Control auf die zenon API zugreifen kann.

i ey

+ R

a _E zenon_CD_DotNetControlContainer
=d| Properties
g] References
a ﬂzen0n_CD_DotNetCUHtrDICDHtainer.cs
) zenon_CD_DotMetControlContainer.Designer.cs
"-g zenon_CD_DotMetControlContainer.resx

00 Add Reference I PR
| MET | com |Projects | Browse | Recent|
Component Name Typelib Version Path o
WSHControllerLibrary 1.0 CA\Windows\SysWOV
wiv2dvrms 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\eHome\
WUAPI 2.0 Type Library 20 CA\Windows\SysWOV
H5Editor ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86
X5Monitoring ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86.
XGo OLE Control module 20 C\Program Files (x86
XPS_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\system3
zenDBSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
ZenMsgSrv 1.0 Type Library 1.0 C\Program Files (x86.
zenMetSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
zenon programming interface library 1.0 C\Program Files (x86
zenOnDotMetControl 1.0 D:\Eigene Dokuments
zenonDotNetDATAGRIDControl 1.0 D:\Eigene Dokumente _

<

I

\

—x

Flgen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein, um auf die gesamte
zenon API zuzugreifen.
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In unserem Beispiel wird das COM-Objekt einer zenon Variable in einem Member
zwischengespeichert, um spadter im Paint Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen.

0 BUCRE. B- Sl

SamplesControles  Sampiestontol.cs [Design]

¥ | 9 samglesControl Partiobiect sander, Partf ventiegs ¢!

119pK Lament )

Properties -8 x

public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements (ibergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlipften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der libergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den Schaltflachen
Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder
» im Kontextmenii Eigenschaften wihlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen

public bool zenOnlInitED(zenOn.Element dispElement)

Entspricht public bool zenOnlnit  (auf Seite 43)und wird beim Offnen des ActiveX im Editor (Doppelklick
auf ActiveX) ausgefihrt.
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public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schliel3en des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

public bool zenOnExitED()

Entspricht public bool zenOnExit() (auf Seite 44) und wird beim SchlieRen des ActiveX im Editor
ausgefiihrt. Damit kann man auch  im Editor auf Anderungen, etwas Wertdnderungen, reagieren.

public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 1 zuriick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 1:Firdas Dynamische Element kdnnen(iber die Schaltfliche Variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode variableTypes angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.

» 0:Gibt canUsevariables 0 zurlick oder besitzt das Control diese Methode nicht, kdnnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese konnen in
der Runtime aber nur iber VBA verwendet werden.

public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):

Parameter Wert Beschreibung
WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 1
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0010 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 15
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public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1: In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

6. WPF

Mit dem Dynamischen Element WPF kénnen glltige WPF/XAML-Dateien in zenon eingebunden und
dargestellt werden.

Eine ausfiihrliche Dokumentation tGiber WPF-Elemente in zenon sowie Tutorials fir Designer, Entwickler
und Projektanten finden Sie im Handbuch zenon WPF-Element.

Dieses Handbuch behandelt folgende Themen:
» Grundlagen
» Leitfaden flir Designer
» Leitfaden fiir Entwickler

» Projektierungin zenon
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