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1. Willkommen bei der COPA-DATA Hilfe

ALLGEMEINE HILFE

Falls Sie in diesem Hilfekapitel Informationen vermissen oder Wiinsche fiir Ergdnzungen haben, wenden
Sie sich per E-Mail an documentation@copadata.com.

PROJEKTUNTERSTUTZUNG

Unterstlitzung bei Fragen zu konkreten eigenen Projekten erhalten Sie vom Support-Team, das Sie per
E-Mail an support@copadata.com erreichen.

LIZENZEN UND MODULE

Sollten Sie feststellen, dass Sie weitere Module oder Lizenzen bendétigen, sind unsere Mitarbeiter unter
sales@copadata.com gerne fiir Sie da.

2. WPF-Element

Mit dem Dynamischen Element WPF kdnnen glltige WPF/XAML-Dateien in zenon eingebunden und
dargestellt werden.

Hinweis: Im zenon Editor wird der Standard-Tooltip fiir das WPF-Element nicht angezeigt, wenn eine
.wpf Datei verkniipft ist. Weiters wird in der zenon Runtime der zenon Tooltip fir WPF Elemente nicht
unterstutzt.

Y Info

Alle Marken- und Produktnamen in dieser Dokumentation sind Warenzeichen oder
eingetragene Warenzeichen der jeweiligen Titelhalter.



3. Grundlagen

XAML

XAML steht flir Extensible Application Markup Language und wird ['zae:mal] ausgesprochen. Die von
Microsoft entwickelte XML basierte Beschreibungssprache definiert grafische Elemente, Animationen,
Transformationen, Darstellungen von Farbverldufen, etc. in Silverlight- und WPF Oberflachen. Die
Verwendung von XAML erlaubt es, Design und Programmierung strikt zu trennen. Der Designer bereitet
beispielsweise die grafische Oberflache vor und erstellt Basis-Animationen, die dann vom
Entwickler/Projektant der die Anwendungslogik erstellt, aufgegriffen werden.

WPF
WPF steht fiir Windows Presentation Foundation und bezeichnet ein Grafik-Framework, welches Teil
vom Microsoft .NET Framework ist.

» WPF stellt ein umfangreiches Modell fiir den Programmierer bereit.

» XAML beschreibt, basierend auf XML, als Auszeichnungssprache die Oberflachenhierarchie.
Je nach Aufbau der XAML-Datei besteht die Moglichkeit, Eigenschaften, Ereignisse und
Transformationen von WPF-Elementen mit Variablen und Funktionen von zenon zu verkniipfen.

» Das Framework vereint die verschiedenen Bereiche einer Prasentation wie Benutzerschnittstelle,
Zeichnen, Grafiken, Audio, Video, Dokumente und Typographie.

Zur Ausfiihrung in zenon wird die Microsoft .NET Framework Version 3.5 oder héher benétigt.

Y Info
Transparenz
Damit WPF-Controls, in denen ein transparenter Hintergrund definiert ist, auch
transparent dargestellt werden, muss fir Editor und Runtime auf dem Rechner:

» das Betriebssystem mindestens Windows 8.1 sein
» das.NET Framework mindestens in Version 4.6 installiert sein
Unter Windows 7 oder 8 werden die WPFs nicht transparent dargestellt. Stattdessen

werden die transparenten Bereiche mit der am zenon Bild eingestellten
Hintergrundfarbe gefullt.



3.1 WPF in der Prozessvisualisierung

Fiir zenon eréffnet XAML individuelle grafische Gestaltungsmoglichkeiten. Anzeigenelemente und
dynamische Elemente kénnen unabhangig von der Projektierung grafisch angepasst werden. Zum
Beispiel werden aufwéandige Illustrationen erst von Designern erstellt und dann als XAML-Datei in zenon
importiert sowie mit der gewiinschten Logik verkniipft. Daflir bieten sich viele
Anwendungsmaoglichkeiten an, zum Beispiel:

DYNAMISCHE ELEMENTE IM ANALOG-LOOK

Grafiken missen nicht mehr in zenon gezeichnet werden, sondern kénnen direkt als XAML-Datei
importiert werden. Das erlaubt den Einsatz von komplexen, aufwandig illustrierten Elementen in der
Prozessvisualisierung. Spiegelungen, Schatten, 3D-Effekte etc. werden zum Beispiel als Grafik
unterstitzt. Die an die jeweilige Industrie-Umgebung angepassten Elemente ermdglichen intuitives
Bedienen, analog den Bedienelementen an der Maschine.

AUFWANDIGE ILLUSTRATIONEN FUR INTUITIVES BEDIENEN

Die Einbindung von XAML basierenden Anzeigeelementen wertet Projekte grafisch auf und ermdoglicht
sehr einfach die lGbersichtlichere Prozessdarstellung. Auf Usability optimierte Elemente vereinfachen die
Bedienung. Die Ubersichtliche Darstellung von Daten erleichtert die Rezeption von komplexen Inhalten.
Die flexible Anpassungsmoglichkeit der einzelnen Elemente erhéht den Bedienkomfort. So ist es dem
Projektanten moglich, eigenstandig Anzeigenwerte, Skalen und Einheiten zu bestimmen.

UBERSICHTLICHE DATENPRASENTATION UND ZUSAMMENFASSUNGEN

v 2 ""‘-
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Gruppierte Anzeigenelemente ermdglichen die libersichtliche Darstellung der wichtigsten Prozessdaten,
so dass der Anlagenbediener stets liber aktuelle Prozessablaufe informiert ist. Grafische Auswertungen,
Anzeigenwerte und Regler konnen in einem Element gruppiert werden und ermdoglichen eine schnelle
und unkomplizierte Steuerung.

Engine No 1




INDUSTRIESPEZIFISCHE DARSTELLUNGEN

Elemente wie Thermometer, Skalen oder Bargrafen zahlen zu den Basis-Elementen der
Prozessvisualisierung. Durch XAML ist es moglich, diese grafisch an die jeweilige Industrie anzupassen.
So finden Anlagenbediener die etablierten und gewohnten Elemente, die sie bereits von den Maschinen
kennen, in der Prozessvisualisierung am Terminal wieder.

ANPASSUNG AN DAS CORPORATE DESIGN

&e

Illustrationen kdnnen an die jeweiligen Stilvorgaben des Unternehmens angepasst werden, um ein
durchgangiges Erscheinungsbild bis hin zum einzelnen Prozessbild zu erreichen. Als Vorlage kdnnen dazu
zum Beispiel die Standard-Bedienelemente von zenon verwendet werden, die dann an Farbwelten,
Hausschriften und lllustrationsstile des Corporate Designs angepasst werden.

3.2 Referenzierte Assemblies

Mittels den WPF-Elementen konnen nicht nur Standardobjekte (Rechtecke, Grafiken, etc.), bzw. Effekte
(Farbverlaufe, Animationen, etc.) dargestellt werden, sondern auch customisierte User Controls (mit
Logik im Code Behind), die als Assemblies referenziert werden.

So kann zum Beispiel ein User Control erstellt werden, das wie ein Tacho aussieht und spezielle
Eigenschaften und optische Effekte anbietet, etwa eine Eigenschaft Value, die beim Setzen dazu flhrt,
dass der Zeiger des Tachos sich bewegt und/oder der entsprechende Wert in einer Beschriftung anzeigt
wird.

Ablauf:

» Zeichnen Sie das Aussehen des User Controls mit Standard-Objekten, die von WPF angeboten
werden.

» Programmieren Sie die Eigenschaften und Interaktionen.
» Kompilieren Sie das Gesamtpaket.

Das Ergebnis liegt als .NET Assembly vor.



Dieses Assembly kann fiir WPF-Projekte verwendet werden. Daflir muss es im WPF-Editor (z.B.:
Microsoft Expression Blend) referenziert (verkniipft) werden. Wahlen Sie dazu im zenon
Datei-Auswahldialog die Assembly aus:

v \E DemoApplication

00
=), Add Project Reference.. *

Ab diesem Zeitpunkt kénnen die WPF User Controls der Assembly in der Toolbox unter Custom
UserControls ausgewahlt und im WPF-Projekt verwendet werden.
Mehr dazu lesen Sie im Kapitel Leitfaden fiir Entwickler (auf Seite 24).

v

REFERENZIERTE ASSEMBLIES IN ZENON VERWENDEN

Um ein Assembly in zenon zu verwenden, muss dieses als Datei zur Verfligung gestellt werden.
Sammeldateien vom Format .cdwpf verwalten diese eigenstandig. Es sind keine weiteren
Konfigurationen noétig. Fiir Dateien vom Format .xaml miissen Assemblies zum Ordner Dateien
hinzugefiigt werden:

» Klicken Sie im Projektbaum auf Dateien.

» Wahlen Sie Sonstige.

» Wahlen Sie im Kontextmenii Datei hinzufiigen...
Der Dateiauswahldialog wird ge6ffnet.

» Flgen Sie die gewlinschte Assembly ein.

Beim Anzeigen einer WPF-Datei im WPF-Element (Editor und Runtime) werden die Assemblies aus
diesem Ordner geladen. Damit ist auch sicher gestellt, dass beim Ubertragen der Runtime-Dateien
mittels Remote-Transport alle referenzierten Assemblies auf dem Zielrechner vorhanden sind.

Eine Sammeldatei (.cdwpf) und eine gleichnamige XAML-Datei kdnnen parallel existieren. Alle
Assemblies (*.dll) aus allen Sammeldateien und dem Ordner Sonstige werden in einen Arbeitsordner
kopiert. Bei mehreren gleichnamigen Assemblies wird nur das mit der hdchsten Dateiversion verwendet.



DLLs, die zu einem WPF-Element gehéren, kénnen im Editor auch im laufenden Betrieb
ausgetauscht werden. Die Referenzierung erfolgt dabei via Verkniipfung in der
XAML-Datei.

Um eine DLL auszutauschen:
» SchlieBen Sie alle zenon Bilder, in denen das WPF-Element benutzt wird.
» SchlieRen Sie alle Symbole, die ein beliebiges WPF-Element verwenden.

» Ersetzen Sie im Explorer die DLL im Ordner \wpfache der Editor-Dateien.

Diesen Ordner finden Sie im SQL-Verzeichnis unter
... \PROJECT-GUID\FILES\zenon\custom\wpfcache

Alternativ zum Ersetzen Uber den Explorer konnen Sie auch die Datei direkt im zenon
Editor ersetzen. Fiihren Sie dazu folgende Schritte aus:

» Erhohen Sie in den Visual Studio Projekteinstellungen die Dateiversion der DLL.

» Bauen Sie die DLL neu.
» SchlieBen Sie alle zenon Bilder, in denen das WPF-Element benutzt wird.
» SchlieRen Sie alle Symbole, die ein beliebiges WPF-Element verwenden.

» Ldéschen Sie im zenon Editor die DLL aus dem Ordner \Dateien\Sonstige und fligen
Sie die Datei mit der erhéhten Versionsnummer ein.

MEHRPROJEKTVERWALTUNG

In der Mehrprojektverwaltung muss in allen Projekten dieselbe Assembly verwendet werden. Wird in einem
Projekt eine Assembly durch eine andere Version ersetzt, muss sie auch in allen anderen Projekten, die im
Editor oder in der Runtime geladen sind, ersetzt werden.

3.3 Workflows

Die WPF/XAML-Technologie ermoglicht neue Workflows in der Prozessvisualisierung. Die Trennung von
Design und Funktionalitat sorgt fur klare Aufgabenteilung zwischen Projektant und Designer;
Designvorgaben lassen sich durch die Verwendung bereits existierender Designs, die vom Projektant
nicht mehr modifiziert werden mussen, leicht erfullen.

Am Workflow zur Erstellung von WPF-Elementen in zenon sind folgende Personen beteiligt:

» Designer
e illustriert Elemente
e sorgt flr grafische Aufbereitung fiir MS Expression Design

» MS Expression Blend Operator
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e animiert Elemente

e legt Variablen fur die Animation der WPF-Elemente in zenon an, auf die der Projektant
zugreifen kann

» Projektant
e bindet Elemente in zenon ein

e hinterlegt Logik und Funktionalitat

Wir unterscheiden:
» Workflow mit Microsoft Expression Blend (auf Seite 11)

» Workflow mit Adobe lllustrator (auf Seite 11)

3.3.1  Workflow mit Microsoft Expression Blend

Bei Verwendung von Microsoft Expression Blend erfolgt die Erstellung eines WPF-Elements in vier
Schritten:

1. [lllustration des Elements in MS Expression Blend (auf Seite 12)

2. Element in MS Expression Design 6ffnen und als WPF exportieren
3. Animation in MS Expression Blend (auf Seite 12)
4

Integration in zenon (auf Seite 107)

Ein Beispiel fur die Erstellung eines WPF-Elements mit Microsoft Expression Blend finden Sie im Kapitel
Button als XAML-Datei mit Microsoft Expression Blend erstellen (auf Seite 12).

3.3.2 Workflow mit Adobe Illustrator

Aufbauend auf traditionelle Gestaltungsabldufe mit Adobe Illustrator bietet sich folgender Workflow
an:

lllustration der Elemente in Adobe lllustrator (auf Seite 17)

Import der .ai Dateien und Aufbereitung in MS Expression Design (auf Seite 19)

WPF-Export aus MS Expression Design (auf Seite 19)

Animation in MS Expression Blend (auf Seite 20)

vk W e

Integration in zenon (auf Seite 102)

Ein Beispiel zur Erstellung finden Sie im Kapitel Workflow mit Adobe lllustrator (auf Seite 16).
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4. Leitfaden fur Designer

Dieser Abschnitt informiert iber die korrekte Erstellung von WPF Dateien im Microsoft Expression Blend
und Adobe lllustrator. Die Tutorials zur Erstellung eines Button-Elements (auf Seite 12) und eines
Bargraf-Elements (auf Seite 16) zeigen, wie in wenigen Schritten aus bereits existierenden Grafiken voll
funktionsfahige WPF-Dateien fiir zenon erzeugt werden.

Folgende Werkzeuge werden dafiir benitzt:
» Adobe lllustrator CS3 (Al)
» Microsoft Expression Design 4 (ED)
» Microsoft Expression Blend 4 (EB)

» zenon

Y Info

Sollen referenzierte Objekte (Assemblies) in WPF verwendet werden, beachten Sie die
Hinweise im Kapitel Referenzierte Objekte (auf Seite 8).

4.1 Workflow mit Microsoft Expression Blend

Mit Microsoft Expression Blend wird ein WPF-Element:
» illustriert
» lber MS Expression Design in das WPF-Format umgewandelt

» animiert
Das folgende Beispiel zeigt die lllustration und Umwandlung eines Button-Elements in eine XAML-Datei.

Hinweis: Eine Test-Version von , Microsoft Expression Blend" steht auf der Microsoft Web-Seite zum
Download zur Verfligung.

4.1.1 Button als XAML-Datei mit Microsoft Expression Blend erstellen

BUTTON ERSTELLEN

1. Starten Sie Expression Blend

12



2.

wahlen Sie die Option New Projekt

r bl

Projects

ﬁ New Project...

V! Run at startup Close

S 4

wahlen Sie als Projekttyp wpF

vergeben Sie einen beliebigen Pfad und Namen (z. B. MyBlendProject)

=_]E WPF Application

ff§ wer control Library

'PF Databound Application

A project for creating custom controls that can be reused across
other WPF applications.

MName
Location endProject!, Browse...
Language

Cancel
Die Einstellungen Language und Version kdnnen ignoriert werden, da keine Funktionalitat
programmiert werden soll.

Nachdem der Dialog mit OK bestatigt wurde, erzeugt Microsoft Blend ein neues Projekt mit den
gewadhlte Einstellungen. Expression Blend fligt eine leere XAML-Datei ein, die bereits eine
Klassen-Referenz beinhaltet.

Loschen Sie, die an die XAML-Datei dazugehérende, CS-Datei tGiber das Kontextmendi.
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Benennen Sie die XAML-Datei MainControl.xaml auf MyButton.xaml um.

Die Development-GréRe der Datei wird standardmaRig auf 640 mal 480 Pixel gestellt und muss

noch gedndert werden:

a) wechseln Sie in die Ansicht XAML
b) korrigieren Sie die GroRRe auf 100 mal 100 Pixel

|6schen Sie die Klassenreferenz x:Class="MyBlendProject.MyButton"

MyButton.xaml =

7.

8.
c)

1

2

3

4

5

B

7

8

9

18

11

12
9.

<UserControl
wmlns="http://schemas.microsoft. com/winfx/2806/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2066/xaml"”
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2668"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2666"
mc:Ignorable="d"
»:Name="UserControl” )
d:DesignWidth="1@8" d:DesignHeight="J£!*U

<Grid x:Name="LayoutRoot" />

</UserControls

wechseln Sie in die Ansicht Design

10. flgen Sie lGber die Symbolleiste einen Button ein

11. definieren Sie die Eigenschaften

Width: 50
Height: 50

14



e  Margins: 25

v Layout

Width 50
Height 50
Row 0 RowSpan 1
Column 0 ColumnSpan
Zindex 0
HorizontalAlignment
VerticalAlignment

Margin

12. Speichern Sie die Anderungen und 6ffnen Sie die Datei zur Kontrolle im Internet Explorer. Sie
sehen, dass der Button in der GréRe von 50 x 50 Pixel dargestellt wird.

BUTTON SKALIERBAR MACHEN

Wenn Sie diese Datei in diesem Zustand in zenon einbinden, wird der Button dort immer exakt die
Grole von 50 x 50 Pixel haben. Da der Button skalierbar eingesetzt werden soll, wechseln Sie wieder zu
Expression Blend:

1. wahlen Sie den Button in der Baumansicht aus
2. wahlen Sie im Kontextmenii des Buttons Group Into->Viewbox
3. der Button wird in einer Viewbox eingefligt
4. definieren Sie die Eigenschaften der Viewbox
e  Width: Auto
e Height: Auto

15



5. speichern Sie die Datei

Cut

Copy
Paste
Delete
Rename

Order 3
Align 3
3

Auto Size

Group Into 3 Grid

StackPanel
PFin Active Container DockPanel

SIEEE ZTE I Data bind Content to Data... Canvas

Edit Text ScrollViewer

Bord
UserControl Make Into Control... arder

WrapPanel
Make Into UserControl... rapFane

UniformGrid

Edit Additional Templates 3
youtRoot

) [Button] "Button™

6. Wenn Sie die Datei jetzt im Internet Explorer 6ffnen, wird der Button bei GroRendnderungen des
IE-Fensters automatisch skaliert. Diese Datei wiirde sich jetzt auch in zenon automatisch an
GroRenanderungen des WPF-Elements anpassen.

NAMEN ANDERN

Bevor Sie die Datei in zenon einbinden kénnen, missen Sie dem WPF-Element einen Name geben.
StandardmaRig sind WPF-Elemente in Expression Blend nicht benannt, und werden mit eckige Klammer
und dessen Typ gekennzeichnet. Die Zuordnung von zenon-Content auf WPF-Content geschieht Gber
den Namen der WPF-Elemente:

» andern Sie in der Baumansicht den Namen
e des Buttons auf MyButton

e der ViewBox auf MyViewBox

Dieser Button kann jetzt als XAML-Datei in zenon eingebunden (auf Seite 107) werden.

4.2 Workflow mit Adobe Illlustrator

Beim Einsatz von Adobe lllustrator wird ein WPF-Element:
» in Adobe lllustrator illustriert
» in MS Expression Design in ein WPF umgewandelt

» in MS Expression Blend animiert

Das folgende Beispiel zeigt die lllustration und Umwandlung eines Bargraf-Elements in eine XAML-Datei.

16



4.2.1  |lllustration Bargraf

Ein Bargraf wird in Adobe lllustrator erstellt.

1. Al: Ausgangselement Bargraf

Illustriert in Adobe lllustrator CS3.

2. Al: Pfadansicht Bargraf in Adobe lllustrator

-
-

alle Effekte miissen umgewandelt sein (Objekt -> Aussehen umwandeln)

alle Linien werden in Pfade umgewandelt (Objekt -> Pfad -> Konturlinie)

keine Filter wie Schlagschatten, Weichzeichner etc. verwenden

HINWEISE ZUR KOMPATIBILTAT
Illustrationen, die mit Adobe Illustrator erstellt werden, eignen sich grundsatzlich fiir den WPF-Export.

Allerdings kénnen nicht alle lllustrator-Effekte in Expression Design/Blend entsprechend werden.
Beachten Sie:
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Effekt

Schnittmasken

Filter und Effekte

Textfelder

Transparenzen und
Gruppentransparenzen

Ebenen multiplizieren

Zeigerinstrumente und
Standardpositionen

Beschreibung

In Adobe Illustrator erzeugte Schnittmasken werden von Expression
Design nicht korrekt interpretiert. Meist werden sie in Blend als schwarze
Farbflachen dargestellt.

Wir empfehlen, die lllustrationen ohne Schnittmasken anzulegen.

Nicht jeder Adobe lllustrator Filter wird in Expression Design
entsprechend Gbernommen: So funktionieren z. B.
Weichzeichnungsfilter, Schlagschatten sowie Eckeneffekte aus lllustrator
in Expression Design nicht.

Lésung:

> Uber den Befehl Objekt -> Aussehen Umwandeln in Adobe
Illustrator lassen sich die meisten Effekte so umwandeln, dass sie
von Expression Design korrekt gelesen werden kénnen.

» Eckeneffekte aus Adobe lllustrator werden von MS Design korrekt
interpretiert, wenn sie in Al in Pfade umgewandelt werden.

Um Textfelder mit Code verknipfen zu kénnen, missen diese in
Expression Blend gesondert angelegt werden. , Labels" werden fir
dynamische Texte bendtigt, fir statische Informationen geniigen
einfache , Textfelder".

Die Moglichkeit, Textlabels zu erstellen, wird in MS Design nicht
angeboten. Diese missen direkt in MS Blend erstellt werden.

Zu Schwierigkeiten kann es bei der korrekten Interpretation von
Transparenz-Einstellungen, insbesondere von
Gruppentransparenz-Einstellungen, in Adobe Illustrator kommen.

MS Expression Blend sowie MS Expression Design bieten aber die
Moglichkeit, Transparenz-Einstellungen neu anzulegen.

Diese Ebenen-Einstellungen in Adobe lllustrator werden von MS
Expression Blend nicht immer richtig dargestellt.

Es gibt aber die Moglichkeit, ,Ebene multiplizieren" direkt in
Expression Design einzustellen.

Um die Grafiken optimal flr die Animation vorzubereiten, missen Zeiger
und Regler immer auf der Ausgangsposition, meist 0 oder 12: 00 Uhr
stehen.

So werden die Positions-Parameter flir Rotationen etc. gleich richtig in
Blend angegeben und eine Animation kann ohne Umrechnung von
Positionsangaben erfolgen.

18



4.2.2 WPEF-Export

Fiir die Animation in Microsoft Expression Blend werden WPF-Dateien benétigt. Wir empfehlen
Microsoft Expression Design fiir diesen Export, da es gute Ergebnisse liefert und die meisten Illustrator
Effekte korrekt interpretiert werden.

Hinweis: Im Internet wird ein gratis Plug-in fur den direkten Export von WPF-Dateien aus Adobe
Illustrator angeboten. Dieses Plug-in bietet einen schnellen, unkomplizierten Export aus lllustrator, ist
fiir die aktuelle Anwendung jedoch weniger gut geeignet, da es zu grafischen Verlusten kommt. Auch
Farbabweichungen vom urspriinglichen Dokument sind moglich.

Dateien im Format .ai kdnnen regular in Expression Design importiert werden, die Pfade bleiben dabei
erhalten.

Achtung: Einige geldufige lllustrator Effekte konnen jedoch von Expression Design nicht richtig
dargestellt werden (siehe Kapitel lllustration (auf Seite 17)).

In 5 Schritten exportieren wir das bereits erstellte Bargraf-Element:

1. ED:Import

e importieren Sie die aufbereitete lllustrator-Datei (auf Seite 17) in Microsoft Expression
Design Uber Datei -> Importieren

2. ED: Optimierung

Stop Alpha 100%

% oo stroke) v

Opacty & 100%

e wird die Ausgangsdatei in MS Expression Design nicht richtig angezeigt, kann sie hier noch
nachbearbeitet und optimiert werden
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3. ED:Auswahl

e markieren Sie mit dem Direktauswahl-Pfeil in MS Expression Design das Element fiir den
WPF-Export, in diesem Fall die gesamte Uhr

4. ED: Export starten

e starten Sie den Export Gber Datei -> Exportieren
e der Dialog zur Konfiguration der Exporteinstellungen 6ffnet sich

5. ED: Exporteinstellungen

e Nehmen Sie folgende Exporteinstellungen vor:
a) Format: XAML Silverlight 4 / WPF Canvas

Objekte immer benennen: Mit Hakchen aktivieren

Platzieren Sie gruppierte Objekte in einem XAML Layoutcontainer: Mit Hakchen aktivieren
b) Text: Bearbeitbarer Textblock

c) Linieneffekte: Alle rastern

Die exportierte Datei hat die Dateiendung .xaml. Sie wird im nachsten Schritt in MS Expression Blend
aufbereitet und animiert (auf Seite 20).

4.2.3 Animation in Blend

Mit MS Expression Blend werden:
» die statischen XAML-Dateien aus MS Expression Design animiert

» Variablen fir die Steuerung der Effekte, die von zenon angesprochen werden kénnen, angelegt
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In 13 Schritten gelangen wir vom statischen XAML zum animierten Element, das in zenon eingebunden
werden kann:

1. EB:Projekt erstellen

offnen Sie Microsoft Expression Blend

erstellen Sie ein neues Projekt

wahlen Sie als Projekttyp WPF -> WPF Control Library aus
vergeben Sie einen Namen (in unserem Tutorial: Mein_Projekt)
wahlen Sie einen Speicherort

wahlen Sie eine Sprache (in unserem Tutorial: C#)

wahlen Sie die Framework Version 3.5

: MainControl.xaml.cs 16schen

a)

b)

navigieren Sie zu MainControl.xaml.cs

|6schen Sie diese Datei Uber den Befehl Léschen im KontextmenU

3. EB: exportierte XAML-Datei 6ffnen
B

4, EB:

offnen Sie das Kontextmen flir Mein_Projekt (rechte Maustaste)
wihlen Sie Vorhandenes Element hinzufiigen... aus

wahlen Sie die aus Microsoft Expression Design exportierte XAML-Datei, um diese in
Microsoft Expression Blend zu 6ffnen

MainControl.xaml 6ffnen
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a) offnen Sie die automatisch erstellte MainControl.xaml
b) navigieren Sie im Bereich Objekte und Zeitachsen zum Eintrag UserControl

EB: XAML-Code anpassen

a) klicken Sie mit der rechten Maustaste auf UserControl
b) wahlen Sie im Kontextmenii XAML anzeigen

c) léschen Sie m XAML-Code die Zeilen 7 und 9:
x:Class="Mein_Projekt.MainControl"

d:DesignWidth="640" d:DesignHeight="480"

EB: XAML-Code Uberprifen

e Nun sollte der XAML Code so aussehen:
<UserControl

xmlns=http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation
xmlns:x=http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml
xmlns:d=http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"

mc: Ignorable="4d"
x :Name="UserControl">

<Grid x:Name="LayoutRoot"/>

</UserControl>

EB: Elemente kopieren

a) offnen Sie die von Expression Design importiertes XAML-Datei
b) markieren Sie alle Elemente
c) wahlen Sie im Kontextmen( Kopieren

d) wechseln Sie zuriick zur automatisch erstellten XAML-Datei
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10.

11.

12.

EB: Elemente einfligen

a) klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Layout Root
b) wahlen Sie Einfiigen

EB: Layouttyp anpassen

a) klicken Sie mit der rechten Maustaste auf LayoutRoot -> Layouttyp &ndern -> Viewbox
b) nun sollte die Struktur so aussehen: UserControl -> LayoutRoot -> Grid -> Elemente
c) vergeben sie einen Namen fiir LayoutRoot und Grid durch Doppelklick auf den Namen

EB: Texte und Werte

e dynamische und statische Texte werden mit Textfeldern gezeichnet
e  Werte (Zahlen) werden mit Labels ausgegeben

EB: Labels einfligen

e Labels ersetzen Zahlen, die spater mittels Int-Variablen verknipft werden sollen (muss fur
alle Zahlen-Elementen durchgefiihrt werden)

EB: Eigenschaft setzen

e um 100% anzuzeigen, setzen Sie die Eigenschaft MaxHeight des Bargrafanzeige-Elements
auf 341 (die maximale Hohe des Indikator-Elements entspricht 340)
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13. EB:fir Verwendung in zenon vorbereiten

a) lo6schen Sie alle Namensbezeichnungen (Namen dirfen nur fiir Elemente vergeben werden,
die Giber zenon angesprochen werden sollen)

b) speichern Sie die XAML-Datei mit einem beliebigen Namen ab

c) binden Sie die XAML-Datei in zenon ein (auf Seite 102)

Tipp zur Kontrolle: Wenn die XAML-Datei im Microsoft Internet Explorer einwandfrei dargestellt wird
und sich auch der FenstergroRe des Internet Explorers anpasst, wird sie auch in zenon korrekt
verwendet.

5. Leitfaden fiir Entwickler

Dieser Abschnitt behandelt die Erstellung eines einfachen WPF User Controls mit Code Behind
Funktionalitat mittels Microsoft Visual Studio und das Debuggen dieses User Controls zur Runtime.

Folgende Werkzeuge werden dafiir ben(itzt:

» Microsoft Visual Studio 2015

» zenon

Y Info

Empfehlung: Benutzen Sie eine Microsoft Visual Studio Version 2012 oder Héher. Hier ist
der XAML Designer besser integriert..

5.1 Erstellung eines einfachen WPF User Controls mit Code
Behind-Funktionalitat

In diesem Kapitel wird die Erstellung, sowie die Einbindung eines einfachen WPF User Controls
beschrieben. Da hier nur der grundlegende Mechanismus/Ablauf fir die Integration in zenon
beschrieben wird , beschrankt sich die Funktionalitat des User Controls auf die Addition von zwei
Werten. Auf erweitertetes Fehlerhandling sowie explizite Vollstandigkeit wurde zur Beibehaltung der
Einfachheit dieses Beispiels bewusst verzichtet.
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WPF USER CONTROL ERSTELLEN

1.

Erstellen Sie in Visual Studio eine neue Solution und darin ein WPF User Control Library Projekt.

In diesem Beispiel wurde die .NET Framework Version 4 gewahlt. Es kann auch eine andere
Version gewahlt werden, die am Zielsystem, auf dem die Runtime spater gestartet werden soll,
installiert sein muss.

Info: Erscheint die entsprechende Projektvorlage nicht in der Liste der verfligbaren Vorlagen,
kann diese Uber die Suche (Feld rechts oben im Dialog) hinzugefligt werden.

MNew Project
P Recent .MET Framework 4.5 - Sort by: Default - 55 5= wpf user X -
4 |nstalled . .
g WPF User Control Library Visual C# Type: Visual C=
-
4 Templates Windows Presentation Foundation user
. . VB -
4 Visual C# .‘i WPF User Control Library Visual Basic control library
4 Windows At
Universal
B Windows 8
Classic Desktop

Web

Android

Cloud

Extensibility

i0s

LightSwitch

Office/SharePoint

Silverlight

Tact -
P Online
Name: WPFUserControlLibrary
Location: [:h\sources -
Solution name: WPFUserControlLibrary Create directory for solution

[] Add to source control
| oK | | Cancel

In unserem Beispiel erhalt das Projekt den Namen WPFUserControlLibrary.
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2. Erstellen Sie 3 Textboxen sowie einen Button in der Datei UserControll.xaml:

e )
Enter 3 value ¢
Enter 3 value
] =1
Add Values |
Result
i 2 L

(38 HIE- ol P I

o BXAaML
<UserControl x:Class="WPFUserContrelLibrary.UserControll”
http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml™
xmlns:mc="http://schemas.cpenxmlformats.org/markup-compatibility/2ee6"
="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/20088"
ocal="clr-namespace:WPFUserControlLibrary”

mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="126" d:DesignWidth="3@8">
<Grid Height="12@" width="Auto™>
<StackPanel:
<TextBox x:Name="textBoxA" Height="30" TextWrapping="Wrap" Text="Enter a value™ HorizontalAlignment="Stretch"/>
<TextBox x:Name="textBoxB" Height="38" TextWrapping="Wrap" Text="Enter a value"” HorizontalAlignment="Stretch"/>
<Button x:Name="buttonAdd” Height="38" Content="Add Vvalues"” HorizontalAlignment="Stretch” VerticalAlignment="Top" Click="buttonAdd Click"/»
<TextBox x:MName="textBox(C" Height="38" TextWrapping="Wrap" Text="Result" HorizentalAlignment="5tretch" IsReadOnly="True"/>
</StackPanel>
</Grid>
</UserControl>

3. Figen Sie folgenden Code im Click-Event des Buttons ein:
private void buttonAdd_Click(ocbject sender, RoutedEventirgs e)
¢ try
} textBoxC.Text = (Convert.ToInt32(textBoxA.Text) + Convert.ToInt32(textBoxB.Text)).Tostring();

catch (Exception ex)

textBoxC.Text = “Error adding values: " + ex.Message;
}
}

Sie verfligen jetzt Gber das User Control, dass die benétigte Funktionalitat zur Verfligung stellt. Da zenon
allerdings nur XAML-Dateien darstellen kann, die nicht zu einer Code-Behind Datei verlinken, wird eine
zusatzliche XAML-Datei bendétigt, die die eben gebaute Bibliothek (Assembly) referenziert.

ERSTELLUNG DER XAML-DATEI (OHNE CODE-BEHIND) FUR ZENON

Zur Erstellung der in zenon benétigten XAML-Datei gehen Sie wie folgt vor.
1. Erstellen Sie ein weiteres Projekt, wieder als WPF User Control Library

2. Inunserem Beispiel wurde es WPFUserControlNoCodeBehind benannt.
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3.

4.

Flgen Sie in diesem neuen Projekt eine Referenz auf das eben gebaute Projekt ein.

Reference Manager - WPFUserControlNoCodeBehind

b Assemblies Search Projects (Ctrl+E) P~
4 Projects Mame Path Name:
Solution | % WPFUserControllibrary  Di\sources\WPFUserCo WPFUserControlLibrary

P Shared Projects
b COM

P Browse

4 »

| Browse... || OK || Cancel

Die XAML-Datei (UserControl1.xaml) sieht folgendermaRen aus:

<UserControl x:Class="WPFUserControlNoCodeBehind.UserControll™
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2806/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2086/xaml"”
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2666"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2668"
xmlns:local="clr-namespace:WPFUserControlNoCodeBehind™
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="3@8@" d:DesignWidth="308">

<Grid>

</farid>
</UserControl>

Da alle notigen Inhalte, in der zuvor erstellten DLL enthalten sind und keine Code-Behind Datei
verwendet werden kann, I6schen Sie die folgenden Zeilen:
x:Class="WPFUserControlNoCodeBehind.UserControll™
xmins:local="clr-namespace:WPFUserControlNoCodeBehind"

Loschen Sie zusatzlich (fiir die GroReneinstellung des Designers) folgende Zeilen:
mc:lgnorable="dr

d:DesignHeight="300" d:DesignWidth="300"

Loschen Sie die Code-Behind Datei (UserControl1.xaml.cs) in diesem Projekt.

Ziehen Sie das zuvor erstellte UserControl (aus dem Projekt WPFUserControlLibrary) Uber die
Toolbox in den XAML-Designer.

Vergeben Sie einen Namen fiir den Grid, sowie das UserControl.

Achtung: Wird hier kein Name vergeben, so erscheinen diese Elemente nicht im
Verknilipfungsdialog im zenon Editor und kénnen somit nicht dynamisiert werden.
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10. Die XAML-Datei sollte nun wie folgt aussehen:

-
e
Enter a value
1
Enter a value

€
Add Values

Result
n

S oEE - B4
o ExaML
<UserControl xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/20@6/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2066/xaml"”
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2666"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2668"
xmlns:WPFUserControllibrary="clr-namespace:WPFUserControllibrary;assembly=WPFUserControllibrary™>
<Grid Name="MainGrid"»
<WPFUserControllibrary:UserControll Name="AdditionControl™ HorizontalAlignment="Left" VerticalAlignment="Top"/>
</Grid>
</UserControl>

Im nachsten Schritt wird erklart, wie die DLL sowie die XAML-Datei in zenon eingebunden werden.

SCHRITTE IN ZENON

1. Offnen Sie den zenon Editor.
2. Navigieren Sie zum Knoten Dateien -> Grafiken.

3. Wahlen Sie im Kontextmen( Datei hinzufiigen....

-1+ Dateien |

al
=] =
":‘l Hiffd| v= Datei hinzufdgen... |
= M
Dl Ted COrdner neu...
E Trei Ordner umbenennen...
Tl
) Req Ordner ldschen

i Sorl

'[’['[' Andenn Editorprofil 3

rojektbaum Egg Q)| Hilfe

4. Wahlen Sie die XAML-Datei am Speicherort (UserControl1.xaml aus dem Projekt
WPFUserControlNoCodeBehind) aus und fligen Sie diese ein:

FEMNECE R —RNEETE W S T M )

Status File name | Type Size Preview
r r r r r
UserControll xaml xaml 0KB

5. Flgen Sie die DLL mit der Funktionalitat fir die XAML-Datei hinzu.

Dazu:

a) Wahlen Sie im Kontextmeni des Knotens Datei -> Sonstige Datei hinzufiigen....
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b) Wahlen Sie die Datei WPFUserControlLibrary.dll (aus dem Ausgabepfad) des ersten Projekts
(WPFUserControlLibrary) aus.

s B E BaAaXx B L9 59
State| File name # | Type Size
WPFUserControlLibrary.dll dil GKB

6. Legen Sie ein zenon Bild an.
7. Flgen Sie ein WPF-Element ein und wahlen Sie die zuvor eingebundene XAML-Datei aus.

Sie sollten jetzt im zenon Editor folgendes sehen:

LD By 53 3¢ | BE -
State| Name i Sereen

Enter a value

Screen 0 Standa
Enter a value

Add Values

Result

8. Starten Sie die zenon Runtime um auch dort das Control zu testen.

10

20

Add Values

30

Y Info

Die XAML-Datei und referenzierte Assemblies kbnnen auch zusammengefasst als

* cdwpf Datei gespeichert werden. Somit muss im Editor nur eine Datei (unter
Dateien -> Grafiken)importiert werden. Weitere Informationen dazu sind im
Kapitel CDWPF-Dateien (Sammeldateien) (auf Seite 49) zu finden.

Tipp: Wahrend der Entwicklung eines WPF User Controls ist es meistens
praktikabler, die XAML-Datei und die referenzierte(n) DLL(s) separat einzufligen. Dies
erleichtert den Austausch der DLL und das Debuggen. Weitere Informationen zum
Thema Debuggen sind im Kapitel Debuggen des WPF User Controls zur Runtime (auf
Seite 30) zu finden.
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DLLs, die zu einem WPF-Element gehéren, kénnen im Editor auch im laufenden Betrieb
ausgetauscht werden. Die Referenzierung erfolgt dabei via Verkniipfung in der
XAML-Datei.

Um eine DLL auszutauschen:
» SchlieBen Sie alle zenon Bilder, in denen das WPF-Element benutzt wird.
» SchlieRen Sie alle Symbole, die ein beliebiges WPF-Element verwenden.

» Ersetzen Sie im Explorer die DLL im Ordner \wpfache der Editor-Dateien.

Diesen Ordner finden Sie im SQL-Verzeichnis unter
... \PROJECT-GUID\FILES\zenon\custom\wpfcache

Alternativ zum Ersetzen liber den Explorer kénnen Sie auch die Datei direkt im zenon
Editor ersetzen. Fiihren Sie dazu folgende Schritte aus:

» Erhohen Sie in den Visual Studio Projekteinstellungen die Dateiversion der DLL.

» Bauen Sie die DLL neu.

» SchlieBen Sie alle zenon Bilder, in denen das WPF-Element benutzt wird.

» SchlieRen Sie alle Symbole, die ein beliebiges WPF-Element verwenden.

» Loéschen Sie im zenon Editor die DLL aus dem Ordner \Dateien\Sonstige und fligen
Sie die Datei mit der erhéhten Versionsnummer ein.

Weitere Beispiele sind im Kapitel Beispiele: Integration von WPF in zenon (auf Seite 102) zu finden.

5.2 Debuggen des WPF User Controls zur Runtime

Um das WPF User Control zur Runtime zu debuggen, gehen Sie wie folgt vor.

In diesem Beispiel wird das, im Kapitel Erstellung eines einfachen WPF User Controls mit Code
Behind-Funktionalitat (auf Seite 24) beschriebene Control verwendet.

DEBUGGEN UBER ATTACH TO PROCESS

1. Stellen Sie sicher, dass die zenon Runtime gestartet ist und ein Bild mit dem WPF User Control
geoffnet ist.

Stellen Sie weiters sicher, dass die gerade verwendete DLL dem aktuellen Build (Version) des
User Control Projekts (WPFUserControlLibrary) entspricht.



5.

6.

Transport: Default “

Qualifier; ~ Find...

Attach to: Automatic: Managed (v4.6, v4.5, v4.0) code Select...

Setzen Sie in Visual Studio Projekt einen Breakpoint im Klick-Event des Buttons

28 El private void buttonAdd_Click(ocbject sender, RoutedEventirgs e)

29 {

EL try

31 {

32 extBoxC.Text = (Convert.ToInt32(textBoxA.Text) + Convert.ToInt32(textBoxB.Text)).ToString();
33

34 catch (Exception ex)

35 {

36 textBoxC.Text = "Error adding values: " + ex.Message;

37 1

38 o

Wahlen Sie in Visual Studio unter Debug den Menlipunkt Attach to Process.

Wahlen Sie den zenon Runtime Prozess

Attach to Process

Transport Information

The default transport lets you select processes on this computer or a remote computer running the Visual Studio Remote Debugger
(MSVSMON.EXE).

MAyailable Processzes

Process D Title Type G

ZenSysSrv.exe 46280 xb4

Zenrt32.exe zenon Energy Edition Managed (v4.0.30319), Managed (v2.0.50727), x86

ZEMOME32. exe 8532 zenon Energy Edition Managed (v4.0.30319), Managed (v2.0.50727), x86

zenon_startup.exe 7048 x26

zenDB5rv.exe 17256 xb4

XDesProc.exe 14528 Managed (v4.0.30319), x86

XDesProc.exe 4a92 Managed (v4.0.30319), x86

XDesProc.exe B6TE Managed (v4.0.30319), x86

WhkSvMgr.exe 11080 x26

WIRNAIMEN EYE S10R T e

£ >
[ Show processes from all users Refresh

(®)Automatically determine the type of code to debug:

() Debug these code types:

Wahlen Sie unter Attach to entweder Automatisch oder die entsprechende .NET Framework
Version (v4.x in diesem Fall)

GPU - Software Emulator ~
Managed (CoreCLR)

Managed (v3.5, v3.0, v2.0)

Managed (v4.6, v4.3, v4.0)

Native

Script A

Klicken Sie auf Attach
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7. Triggern Sie nun den Breakpoint, indem Sie in der zenon Runtime Werte im WPF Control
eingeben und auf den Button klicken

28 = private void buttonAdd_Click(cbject sender, RoutedEventirgs e)
29 {

10
EL try

20 i

Qo 32 fextBoxC.Text = (Convert.ToInt32(textBoxA.Text) + Convert.Tolnt3:
33 } K textBoxC.Text| Q, » "30"
wEalEls 34 catch (E):cep|—_'_c:n ex) |

30 35

36 textBoxC.Text = "Error adding values: " + ex.Message;

Autos Locals Watch1 + X Find Symbol Results Find Results Call Stack
Mame Value
& textBoxA Text "0
K& textBoxB. Text 20"

DEBUGGEN UBER START EXTERNAL PROGRAM

1. Stellen Sie sicher, dass die zenon Runtime beendet ist.

2. Stellen Sie sicher, dass im zenon Editor das Projekt welches das WPF User Control beinhaltet als
Startprojekt gesetzt ist.

3. Stellen Sie sicher, dass das User Control Projekt (WPFUserControlLibrary) in Visual Studio als
Startprojekt gesetzt ist.

fa] Solution "WPFUserControlLibrary' (2 projects)
4 NPFUserControllibran

b | % Build

4 Rebuild
4
Clean
4 View 3
3 Analyze 3
4 Scope to This

MNew Selution Explorer View

Bl Ely

Show on Code Map

Build Dependencies 3
Add 3
Manage NuGet Packages...

&

B0 Start Memory Profiler

%= Debug with Memory Profiler
o]

Set as StartUp Project

4. Inden Projekteigenschaften des Visual Studio Projekts wahlen Sie unter Debug, bei Start action:
Start external program

5. Fir Start external program wahlen Sie den Pfad der zenon Runtime Anwendung.

6. Wahlen Sie unter Working Directory den \wpfcache Ordner der Runtime-Dateien
(.-\PROJECTNAME\RT\FILES\zenon\custom\wpfcache)
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10.
11.

Tipp: Driicken Sie bei selektiertem Projekt im zenon Editor die Tastenkombination Strg+Alt+R
um direkt in das Rootverzeichnis der Runtime-Dateien zu springen.

Build Events Start Action
Debug*®
O st prject
Resources
(® Start external program: |0 Files (x86)\COPA-DATA\zenon 7.50 SPONZenrt32.exe
Services
Settings (O Start browser with URL:
Reference Paths Start Options
Signing ]
Command line arguments:
Code Analysis

Working directory: [R\TESTPROJECT\RT\FILES\zenon\custom\wpfcache|

In den Projekteigenschaften, geben Sie unter Build als Output path ebenfalls den \wpfache
Ordner der Runtime-Dateien an

Output

Output path: |ER\TESTPROJECT\RT\FILES\Zenon\custom\wpfcache Browse...

Bauen Sie das Projekt in Visual Studio

Starten Sie in Visual Studio iber Start das Debugging

b Start - |
I

Die zenon Runtime wird nun automatisch gestartet.

Triggern Sie den Breakpoint, indem Sie in der zenon Runtime Werte im WPF Control eingeben
und auf den Button klicken

28 = private void buttonAdd_Click(cbject sender, RoutedEventirgs e)
29 {
1 EL try
20 31
Qo 32 fextBoxC.Text = (Convert.ToInt32(textBoxA.Text) + Convert.Tolnt3:
33 ¥ | & textBoxC.Text| Q ~ "30" = |
wEalEls 34 catch (Exception ex)
30 35 {
36 textBoxC.Text = "Error adding values: " + ex.Message;
100 % o
Autos Locals Watch1 + X Find Symbol Results Find Results Call Stack
Mame Value
& textBoxA Text "0
K& textBoxB. Text 20"
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Y  Info

Beim Starten der zenon Runtime werden die in WPF User Controls referenzierten
Assemblies (DLLs) aus dem Ordner \FILES\zenon\custom\additional, bzw. die
Assemblies aus CDWPF Dateien in den Ordner \FILES\zenon\custom\wpfcache
kopiert. Ist die Dateiversion der im \wpfache Ordner vorhandenen DLL gleich oder
hoher der Version der "Originaldatei" wird diese nicht ersetzt!

Fiir das Debuggen ist es somit ausreichend, nur die Datei direkt im Ordner
\wpfache zu ersetzen.

Fir die Auslieferung muss sichergestellt sein, dass die aktuelle Version der DLL im
\additional Ordner bzw. der COWPF Datei vorhanden ist!

Achtung: Wenn nur die DLL im \additional Ordner bzw. im CDWPF aktualisiert wird,
die Versionsnummer aber nicht erhéht wird, muss die DLL im \wpcache Ordner
zuvor manuell gel6scht werden, da sie sonst nicht aktualisiert wird (aufgrund des
oben beschriebenen Mechanismus).

DLLs, die zu einem WPF-Element gehdren, kénnen im Editor auch im laufenden Betrieb
ausgetauscht werden. Die Referenzierung erfolgt dabei via Verkniipfung in der
XAML-Datei.

Um eine DLL auszutauschen:
SchlieRen Sie alle zenon Bilder, in denen das WPF-Element benutzt wird.
SchlieRen Sie alle Symbole, die ein beliebiges WPF-Element verwenden.

Ersetzen Sie im Explorer die DLL im Ordner \wpfache der Editor-Dateien.
Diesen Ordner finden Sie im SQL-Verzeichnis unter
... \PROJECT-GUID\FILES\zenon\custom\wpfcache

Alternativ zum Ersetzen Gber den Explorer kdnnen Sie auch die Datei direkt im zenon
Editor ersetzen. Fiihren Sie dazu folgende Schritte aus:

4

4

4

Erhohen Sie in den Visual Studio Projekteinstellungen die Dateiversion der DLL.
Bauen Sie die DLL neu.

SchlieBen Sie alle zenon Bilder, in denen das WPF-Element benutzt wird.
SchlieRen Sie alle Symbole, die ein beliebiges WPF-Element verwenden.

Léschen Sie im zenon Editor die DLL aus dem Ordner \Dateien\Sonstige und fligen
Sie die Datei mit der erhdhten Versionsnummer ein.
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5.3 Datenaustausch zwischen zenon und WPF User Controls

Um Daten zwischen zenon und WPF User Controls auszutauschen gibt es verschiedene Méglichkeiten.
» Datenaustausch lGber Dependency Properties (auf Seite 35)

» Datenaustausch lber VSTA (auf Seite 39)

5.3.1 Datenaustausch Giber Dependency Properties

Der eleganteste und sicherste Weg, um Daten zwischen zenon und selbsterstellten WPF User Controls
auszutauschen, ist mittels Dependency Properties.

Als Grundlage dient das, im Kapitel Erstellung eines einfachen WPF User Controls mit Code Behind
Funktionalitat (auf Seite 24) erstellte WPF User Control Projekt (WPFUserControlLibrary).

Auch in diesem Kapitel wird der Fokus auf die Kernthematik (in diesem Fall Dependency Properties
und der Datenaustausch zwischen dem User Control und zenon) gelegt. Spezifische WPF-Features wie
Databinding, etc. sowie explizite Fehlerbehandlung werden nicht behandelt.

ERWEITERUNGEN IM CODE

1. Erzeugen Sie das TextChanged Event fiir das Element textBoxa in der Datei
UserControl1.xaml

TextChanged="textBoxA TextChanged"

2. Flgen Sie die folgenden Codezeilen in der Klasse usercontroll der Code-Behind Datei
(UserControl1.xaml.cs) ein

/// <summary>
/// Gets or sets the ValueA.
/// </summary>
public double ValueA
{

get

{

return (double)GetValue (ValueADependencyProperty);

set

SetValue (ValueADependencyProperty, wvalue);
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/// <summary>

/// Dependency property for ValueA

/// </summary>

public static readonly DependencyProperty ValueADependencyProperty =
DependencyProperty.Register ("ValueA", typeof (double),

typeof (UserControll), new FrameworkPropertyMetadata (0.0, new

PropertyChangedCallback (OnValueADependencyPropertyChanged))) ;

/// <summary>

/// Called when [value a dependency property changed].
/// </summary>

/// <param name="source">The source.</param>

/// <param name="e">The <see cref="DependencyPropertyChangedEventArgs"/> instance
containing the event data.</param>
private static void OnValueADependencyPropertyChanged (DependencyObject source,

DependencyPropertyChangedEventArgs e)
{

UserControll control = source as UserControll;
if (control != null)
{
try
{
control.ValueA = (double)e.NewValue;
control.textBoxA.Text = control.ValueA.ToString();

}

catch (Exception)

{}

/// <summary>
/// Handles the TextChanged event of the textBoxA control.
/// </summary>
/// <param name="sender">The source of the event.</param>

/// <param name="e">The <see cref="TextChangedEventArgs"/> instance containing the

event data.</param>

private void textBoxA TextChanged(object sender, TextChangedEventArgs e)

{
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try
{

ValueA = Convert.ToDouble (textBoxA.Text) ;
}

catch (Exception)

{1

AbschlieBend bauen Sie die Solution.

Y Info

In diesem Beispiel wird ein numerisches Property (double) verwendet. Es kénnen
auch andere einfache Datentypen (wie bool, string, int, etc.) verwendet werden.

VERKNUPFUNG IN ZENON

1. Aktualisieren Sie das WPF User Control (DLL) im zenon Editor.

2. Gehen Sie dazu wie in Kapitel Erstellung eines einfachen WPF User Controls mit Code Behind
Funktionalitat (auf Seite 24) vor.

3. Erstellen Sie eine numerische Variable in zenon. Verlinken Sie diese Variable zu einem
Dynamischen Textelement. Das Dynamische Textelement platzieren Sie im Bild neben dem
WPF-Element mit lhrem User Control.

4. Offnen Sie das Bild welches das WPF Element beinhaltet und wahlen Sie beim WPF Element
unter WPF links: Configuration

f 3 R tati
+{) Representation WPF links

) Effects
= Configuration: Click here -»

) Visibility/flashing
) General
) Position
) Runtime

) Authorization
L.-i75 WPF links
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5. Expandieren Sie die Knoten im Tree links oben und wahlen Sie AdditionControl

WPF element

WPF element
Available elements

Preview

1+ MainGrid
- AdditionControl

Action link

Properties Events | Transformations

Enter a value

Enter a value

Add Values

Result

Linked | Name
r r

Linkage

Type of link | WPF info ~
r r

myZ

0

[] Values

[m] Content

<MNaothing lin... | System.Windows.Con...

6. Waihlen Sie die Zeile mit valuea (dies ist der Name des zuvor im Code erstellten Properties) und
wahlen Sie bei Type of link: Variable

Tipp: Geben Sie Properties einen Prefix, damit diese leichter gefunden werden kénnen, z.B:

_ValueA

7. Driicken Sie in der Spalte unter Linkage die zuvor in zenon erstellte Variable aus

Enter element

Link variable

Linked variable

myZenonVariableA

Range of values of the WPF element
[ convert range of values
Minimum Maximum
a a

O

m Cancel

Help

8. Bestdtigen Sie die Dialoge mit OK und bauen Sie die Runtime Dateien

9. Starten Sie die Runtime um das WPF User Control zu testen

10

Enter a value

10

‘ Add Values

Result

10. Wird der Wert im User Control gedandert, andert sich automatisch der Wert in zenon und

umgekehrt.

38



11. Natirlich kdnnen Sie das Control wie im Kapitel Debuggen des WPF User Controls zur Runtime
(auf Seite 30) beschrieben debuggen sowie weitere Dependency Properties erstellen.

Y Info

Um (automatisch) beim Initialisieren (z.B. beim  Aufschalten des User Controls) auf die
Werte von DependencyProperties zuzugreifen kann dass UserControl Loaded Event
verwendet werden.

5.3.2 Datenaustausch Uber VSTA

Uber VSTA kénnen ebenfalls Daten zwischen zenon und  WPF User Controls ausgetauscht werden.

Dazu werden die APl Element Methoden
> get WPFProperty (lesen von Werten)

> set WPFProperty (schreibenvon Werten)

verwendet.

Das hier verwendete Beispiel basiert auf dem im Kapitel Datenaustausch iber Dependency Properties
(auf Seite 35) behandelten Beispiel.

ERSTELLUNG EINES VSTA MAKROS FUR DEN DATENAUSTAUSCH ZWISCHEN ZENON UND
DEM WPF USER CONTROL

1. Erzeugen Sie folgendes VSTA Makro im ProjectAddin des zenon Projekts

1]
]

Sample Macro for data exchange between V5TA and a WPF User Control

puklic void MacroWPFhccess ()

Element hosting the WPF User Control

"Valuek") ) ;

//Double the walue and write it back to the WPF Element property
myWPFElement.set WPFProperty ("ARdditionControl", "ValueRA", currentValue * 2);

Wobei:

e "screen" der Name des zenon Bildes in dem sich das WPF Element befindet ist

e "WPF_Element" der Name des WPF Elements welches das WPF User Control behinhaltet ist
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54

e "AdditionControl" der Name des WPF User Controls selbst ist (definiert in der Datei
(UserControl1.xaml)

e "valueA" der Name des User Control Properties ist

Erzeugen Sie eine VSTA-Makro ausfiihren Funktion und verlinken Sie diese mit einem Button in
dem Bild in dem sich auch das WPF Element befindet

Starten Sie die Runtime, um die Anderungen zu testen

64 l Read and double value l

Enter a value

‘ Add Values ‘

Result

Beim Ausfihren des Makros wird der Wert vom Control gelesen, verdoppelt und
zuriickgeschrieben.

Y Info

Die, fiir diese Methode zum Datenaustausch, verwendeten User Control Properties
miissen nicht zwingend als Dependency Properties, wie in diesem Beispiel ausgefiihrt
werden. Es kénnen auch "Standard" Properties verwendet werden, siehe dazu auch im
Kapitel Zugriff iiber VSTA "Variablen-Link" (auf Seite 41).

Zugriff auf das zenon (Runtime) Objektmodell aus einem WPF
User Control

Fiir den Zugriff auf das zenon Objektmodell aus einem WPF User Control heraus, gibt es verschiedene
Moglichkeiten. In den folgenden Kapiteln werden diese ndher erldutert.

& Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls oder
externen Anwendungen miissen diese iiber die Methode Marshal.ReleaseComObject

freigegeben werden. Die Freigabe (iber die Methode

Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem

Ausfall von zenon Add-Ins fiihrt.
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5.4.1  Zugriff Gber VSTA "Variablen-Link"

Um Zugriff auf die zenon Runtime COM Schnittstelle per "Variablen-Link" zu bekommen gehen Sie wie
folgt vor. Als Ausgangsbeispiel dient das im Kapitel Erstellung eines einfachen WPF User Controls mit
Code-Behind Funktionalitdt (auf Seite 24).

Y Info

Der folgende Code soll exemplarisch zeigen, wie der COM Zugriff auf die zenon
Runtime realisiert werden kann und beschrankt sich dabei auf die Basisfunktionalitat.
Auf explizites Fehlerhandling, etc. wird verzichtet.

NOTWENDIGE ANPASSUNGEN IM WPF USER CONTROL

Im WPF User Control Projekt (WPFUserControlLibrary) sind die folgenden Schritte notwendig.

Zunachst muss eine Referenz auf die zenon COM Schnittstelle eingebunden werden.

a1 Solution "WPFUserControlLibrary' (2 projects)
4 WPFUserControllibrary

b Properties

4 Of] References

Reference Manager - WPFUserControlLibrary

P Assemblies

b Projects MName Version

b Shared Projects WPDSp 1.0 Type L.ibrar)r 1.0

wschAPl 1.0 Type Library 1.0

4 COM Wscui.cpl 1.0 Type Library 1.0

WSHControllerLibrary 1.0

WUAPI 2.0 Type Library 20

Recent K5Editor ActiveX Control module 1.0

X5Manitoring ActiveX Control module 1.0

b Erowse XP5_SHL_DLL 1.0 Type Librar}r 1.0

XP5_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0

zenDB5rv 3.0 Type Library 3.0

zenMetSrv 3.0 Type Library 3.0

zenon programming interface library 1.0

Danach muss in der Klasse usercontroll der folgende Code eingefiigt werden:

//The zenon Project

zenOn.Project zenonProject = null;

/// <summary>

/// Property for the Variable link via VSTA
/// </summary>

public object zenonVariableLink

{
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get { return null; }
set
{
if (value != null && zenonProject == null)
{
zenOn.Variable zenonVariable;
try
{
zenonVariable = (zenOn.Variable)wvalue;
}
catch (Exception)

{

return;
}
if ((zenonVariable!= null) && (!string.IsNullOrEmpty(zenonVariable.Name)))
{

zenonProject = zenonVariable.Parent.Parent;

/// <summary>
/// Trigger used to notify the control from VSTA to release the COM resources
/// </summary>
public object zenonReleaseTrigger
{
get { return null; }
set
{
if ((bool)value && zenonProject != null)
{
try
{
Marshal.ReleaseComObject (zenonProject) ;
}
catch (Exception)
{

return;



}

zenonProject = null;
GC.Collect ();
GC.WaitForPendingFinalizers() ;

GC.Collect () ;

Wobei auf die Properties zenonvariableLink (zur Initialisierung des COM Objekts) und
zenonReleaseTrigger (zum Freigegeben des COM Objekts) spater von VSTA aus (schreibend)
zugegriffen wird.

Um den COM Zugriff schnell auf sehr einfachem Weg zu testen, kann im bestehenden Button Klick Event
des User Controls die folgende Code Zeile eingefiigt werden.

private void buttonAdd Click (object sender, RoutedEventArgs e)

{

if (zenonProject != null)

{

MessageBox.Show (zenonProject.Name) ;

}

return;

Y Info

In diesem Beispiel wird eine Variable vom Typ zenOn.Project verwendet. Es kénnen
natiirlich auch andere Objekte sowie Events, etc. des zenon Objektmodels verwendet
werden.

NOTWENDIGE ANPASSUNGEN IM ZENON PROJEKT/VSTA CODE

Im VSTA Code sind die folgenden Schritte notwendig:

Erstellung eines VSTA-Makros fir die Initialisierung

/// <summary>

/// Macro for API initialization in the WPF User Control
/// </summary>

public void MacroWPFInit ()

{

43



zenOn.IDynPicture myWPFScreen = this.DynPictures().Item("Screen") ;
zenOn.IElement myWPFElement = myWPFScreen.Elements().Item("WPF_Element");

myWPFElement.set WPFProperty ("AdditionControl", "zenonVariableLink",
this.Variables () .Item(0)) ;

}

Erstellung eines VSTA-Makros fiir das Freigeben

/// <summary>

/// Macro for API release in the WPF User Control

/// </summary>

public void MacroWPFRelease ()

{
zenOn.IDynPicture myWPFScreen = this.DynPictures().Item("Screen");
zenOn.IElement myWPFElement = myWPFScreen.Elements().Item("WPF_Element");

myWPFElement.set WPFProperty ("AdditionControl", "zenonReleaseTrigger", true);

Erstellen Sie zwei VSTA Makro ausfiihren Funktionen, die mit Buttons verknipft werden, welche sich im
selben Bild wie das WPF Element befinden.

Starten Sie nun die Runtime um die Funktionalitat zu testen
» Fihren Sie das Makro zum Initialisieren aus

» Betdtigen Sie den Button im WPF User Control, es erscheint eine MessageBox mit dem
Projektnamen des Projektes

[ Initialize ] [ Release

Enter a value

Enter a value

Add Values

Result

TESTPROJECT

» Fihren Sie das Makro zum Freigeben aus

Um das User Control zu debuggen kann wie im Kapitel Debuggen des WPF User Controls zur Runtime
(auf Seite 30) beschrieben vorgegangen werden.

44



Das Initialisieren und Freigeben des COM Objekts in diesem Beispiel erfolgt zur
einfacheren Demonstration (iber VSTA Makro Funktionen. Abhéngig vom
Anwendungsfall, bzw. im praxisnahen Einsatz sind dafiir Events in VSTA besser geignet.

Beispielsweise kann der Code zum Initialiseren im _Open Event des Bildes mit dem WPF
Element ausgefiihrt werden und der Code zum Freigeben im _Close Event.

Der hier beschriebene Mechanismus wird auch im Kapitel Anzeige von WPF-Elementen
im zenon Web Client (auf Seite 98) verwendet.

&, Achtung

Werden COM Objekte in WPF User Controls verwendet, miissen diese immer vor
Zerstérung des WPF User Controls (vor dem Schliefsen des Bildes, vor dem Beenden der
Runtime, vor dem Nachladen) explizit freigegeben werden.

5.4.2  Zugriff Gber Marshalling

Um Zugriff auf die zenon Runtime COM Schnittstelle per Marshalling zu bekommen, gehen Sie wie folgt
vor. Als Ausgangsbeispiel dient das im Kapitel Erstellung eines einfachen WPF User Controls mit
Code-Behind Funktionalitat (auf Seite 24).

Y Info

Der folgende Code soll exemplarisch zeigen wie der COM Zugriff auf die zenon
Runtime realisiert werden kann und beschrankt sich dabei auf die Basisfunktionalitat.
Auf explizites Fehlerhandling, etc. wird verzichtet.

NOTWENDIGE ANPASSUNGEN IM WPF USER CONTROL

Im WPF User Control Projekt (WPFUserControlLibrary) sind die folgenden Schritte notwendig.
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Zunachst muss eine Referenz auf die zenon COM Schnittstelle eingebunden werden.

a1 Solution "WPFUserControlLibrary' (2 projects)
4 WPFUserControllibrary
b Properties

Reference Manager - WPFUserControlLibrary

P Assemblies

b Projects MName Version

b Shared Projects WPDSp 1.0 Type L.ibrary 1.0

wschAPl 1.0 Type Library 1.0

4 COM Wscui.cpl 1.0 Type Library 1.0

WSHControllerLibrary 1.0

WUAPI 2.0 Type Library 20

Recent K5Editor ActiveX Control module 1.0

X5Manitoring ActiveX Control module 1.0

b Erowse XP5_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0

XP5_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0

zenDB5rv 3.0 Type Library 3.0

zenMetSrv 3.0 Type Library 3.0

zenon programming interface library 1.0

Danach muss in der Klasse usercontroll der folgende Code eingefiigt werden:
//The zenon Project

zenOn.Project zenonProject = null;

Weiters muss der Konstruktor des User Controls um die untenstehenden Zeilen erweitert werden (zur
Initialisierung des COM Objekts):

/// <summary>

/// Constructor for UserControll, initialize COM Object
/// </summary>

public UserControll ()

{

InitializeComponent () ;

try
{

zenonProject =
((zenOn.Application)Marshal.GetActiveObject ("zenOn.Application")) .Projects () .Item("TES
TPROJECT") ;

}

catch (Exception)
{
}
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Im UserControl Unloaded Event muss das COM Objekt freigegeben werden:
/// <summary>
/// Release COM Object
/// </summary>
private void UserControl Unloaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{

try

{

if (zenonProject != null)

{
Marshal.ReleaseComObject (zenonProject) ;

zenonProject = null;

}

catch (Exception)
{
}

Um den COM Zugriff schnell auf sehr einfachem Weg zu testen, kann im bestehenden Button Klick Event
des User Controls die folgende Code Zeile eingefligt werden.

private void buttonAdd Click (object sender, RoutedEventArgs e)
{

if (zenonProject != null)

{

MessageBox.Show (zenonProject.Name) ;

}

return;

Bauen Sie nun die Solution und aktualisieren sie das WPF User Control im zenon Projekt.
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Starten Sie die Runtime, um das User Control zu testen.

Enter a value

Enter a value

Add Values

Result

TESTPROJECT

Um das User Control zu debuggen, kann wie im Kapitel Debuggen des WPF User Controls zur Runtime
(auf Seite 30) beschrieben, vorgegangen werden.

Y Info

In diesem Beispiel wird eine Variable vom Typ zenOn.Project verwendet. Es kénnen
natiirlich auch andere Objekte sowie Events, etc. des zenon Objektmodels verwendet
werden.

& Achtung

Werden COM Objekte in WPF User Controls verwendet, miissen diese immer vor
Zerstérung des WPF User Controls (vor dem Schliefsen des Bildes, vor dem Beenden der
Runtime, vor dem Nachladen) explizit freigegeben werden.

Y Info

Im zenon WebClient ist kein Zugriff per Marshalling méglich. Wird dort ein Zugriff auf die
COM Schnittstelle benétigt, muss die im Kapitel Zugriff iiber VSTA "Variablen-Link" (auf
Seite 41) beschriebene Methode verwendet werden.

6. Projektierung in zenon

Um WPF User Controls in zenon nutzen zu kdnnen, muss sowohl auf dem Editor-Rechner wie auch auf
dem Runtime Rechner das Microsoft Framework in der Version 3.5 (oder hoher, je nach verwendeter
.NET Framework Version im User Control) installiert sein.
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BEDINGUNGEN FUR DIE WPF-DARSTELLUNG IN ZENON

Die Dynamisierung steht zurzeit fiir einfache Variablentypen (numerische Datentypen sowie String) zur
Verfligung. Arrays und Strukturen kénnen nicht dynamisiert werden.

Daher sind folgende WPF-Funktionen in zenon einsetzbar:

» Element-Eigenschaften, die einfachen Datentypen entsprechen wie String, Int, Double,
Bool usw.

» Element-Eigenschaften vom Typ ,Object", die mit einfachen Datentypen gesetzt werden kénnen

» Element-Ereignisse kdnnen mit Funktionen verwendet werden, die Parameter der Ereignisse
sind aber in zenon nicht verfligbar und auswertbar

» Elementtransformation, fir die ein RenderTransform beim Element in der XAML-Datei
vorhanden ist

Achtung: Befindet sich bei Transformationen der Content auBerhalb des Bereichs des
WPF-Elements wird dieser nicht gezeichnet

Hinweis zu Schatten: Fiir WPF-Elemente kann in zenon kein Schatten dargestellt werden.

& Achtung

Wenn Runtime Dateien fiir ein Projekt fiir eine Version vor 6.50 erzeugt werden, dann
werden vorhandene WPF-Elemente nicht in die Runtime-Bilder eingebunden.

6.1 CDWPF-Dateien (Sammeldateien)

Eine CDWPF-Datei (mit der Endung *.cdwpf) ist eine umbenannte ZIP-Datei, die folgende Komponenten
beinhaltet:

» XAML-Datei (zum Referenzieren des User Control Assembly)
» DLL-Datei (das eigentliche WPF User Control, optional)

» Vorschaugrafik (zur Vorschau, optional)

Regeln fiir die Verwendung von Sammeldateien:

» Die Dateien (XAML, DLL, Vorschaugrafik) konnen direkt in der COWPF-Datei oder in einem
gemeinsamen Ordner liegen.

» Der Name der Sammeldatei muss dem Namen der XAML-Datei entsprechen.
» Es darf nur eine XAML-Datei enthalten sein.

» Die Vorschaugrafik sollte klein und nicht liber 64 Pixel hoch sein.
Name der Vorschaudatei: preview.png oder der Name der XAML Datei mit der Endung png.
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6.2

Es kdnnen beliebig viele Assemblies verwendet werden. Die Unterscheidung erfolgt auf Basis der
Dateiversion.

Sammeldateien missen keine Assembly enthalten.

Es werden alle Unterordner durchsucht und nur Dateien vom Typ *.dIl, *.xaml oder *.png
bericksichtigt.

Wird eine Sammeldatei (*.cdwpf) durch eine Datei mit einer anderen Version ersetzt, miissen
alle entsprechenden CDWPF-Dateien in allen Symbolen und Bildern in allen Projekten angepasst
werden.

WPF-Element anlegen

Um ein WPF-Element anzulegen:

1.

o v kM w N

6.3

Wahlen Sie in der Symbolleiste der Elemente das Symbol fiir WPF-Element oder den
entsprechenden Eintrag im Meni Elemente.

Wahlen Sie im Hauptfenster den Startpunkt.

Ziehen Sie das Element mit der Maus auf.

Wahlen Sie in den Eigenschaften in der Gruppe Darstellung die Eigenschaft XAML-Datei.
Der Datei-Auswahldialog 6ffnet sich.

Wahlen Sie die gewiinschte Datei aus.
Gultige sind Dateien vom Format:

e *xaml: Extensible Application Markup Language
e *.cdwpf: WPF Sammeldatei, zeigt auch Vorschaubild

(Die Datei muss bereits im Projektmanager unter Dateien/Grafiken vorhanden sein oder im
Dialog neu angelegt werden.)

Konfigurieren Sie die Verkniipfungen (auf Seite 50).

Y Info

Sollen referenzierte Assemblies verwendet werden, beachten Sie die Hinweise im Kapitel
Referenzierte Assemblies (auf Seite 8).

Konfiguration der Verkniipfung

Um ein WPF-Element zu konfigurieren
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1. Wahlen Sie in den Eigenschaften in der Gruppe WPF-Verkniipfungen die Eigenschaft
Konfiguration.

2. Der Dialog mit drei Registerkarten 6ffnet sich mit einer Vorschau der XAML-Datei sowie der in
der Datei vorhandenen Elemente.

DIALOG KONFIGURATION

Konfiguration (el
WPF-Element
pre— Lo ]
Varhandene Elemente Vorschay
e u —]
LayoutRoot -
ol e ]
MyButton —
Alcbonsverknupfungen
Egenschaften  Ereignisse I Transformationen
Name Verknipfung # Verknipfungsat | WPF-info Verknipft
Comtent mt Varshie _Button |
IsEnabled Bedient g verhand B igung/Verriegelung | True =
ActualWidth 2{m) Konstanter Wert | 50
ClickiMade <nichts verknipft>  Release m]
BorderThickness «<nichts verkndpft> 1111 O
ActualHeight <nichts verknipft> | 50 (]
ClipToBounds <nichts verknipft> | False ]
Command <nichts verknipft> (]
CommandParameter <nichts verknipft> O
CommandTarget <nichts verknipft> O
AllowDrop <nichts verknipft> | False m]
ContextMenuService.HasDrop... <nichts verknipft> | False O
ContextMenuService Placement <nichts verkndpft> | MousePoint O
ContextMenuService.lsEnabled <nichts verknipft> | True ]
| ContentStrinaEarmat <nichtc varkninfts | o~




Parameter

Vorhandene Elemente

Vorschau

Eigenschaften (auf Seite 53)

Ereignisse (auf Seite 60)

Transformationen (auf Seite 61)
Name

Verkniipfung
Verkniipfungsart

WPF-Info

Verkniipft

Beschreibung

Zeigt in einer Baumstruktur die benannten Elemente der
Datei an. Das gewdhlte Element kann mit Prozessdaten
verknupft werden.

Die Zuordnung von WPF zur Prozessdaten basiert auf
den Elementname. Daher werden Elemente nur
angezeigt, wenn sie und die dazugehdérigen
Ubergeordneten Elemente einen Namen besitzen.
Zuordnungen werden in den Registerkarten
Eigenschaften, Ereignisse und Transformationen
konfiguriert und angezeigt.

Tipp: Werden die entsprechenden Elemente nicht
angezeigt, priifen Sie in der XAML-Datei ob diese mit
einem Namen versehen ist (z.B.: <Grid
Name="GridName">).

Das ausgewahlte Element wird in der Vorschau blinkend
dargestellt.

Konfiguration und Darstellung der Eigenschaften
(Variablen, Bedienberechtigungen, Verriegelungen,
verkniipfte Werte).

Konfiguration und Darstellung der Ereignisse
(Funktionen).

Konfiguration und Darstellung der Transformationen.
Name der Eigenschaft.

Auswahl der Verkniipfung.

Art der Verkniipfung (Variable, Berechtigung, Funktion)

Zeigt fiir Eigenschaften den aktuellen Wert im
WPF-Content an. Fiir den Anwender ist direkt ersichtlich,
um welche Art von Eigenschaft es sich handelt (Boolean,
String, etc.).

Zeigt an, ob eine Eigenschaft aktuell verwendet wird.

Per Default nicht in der Ansicht enthalten, kann Gber
Kontextmen( -> Spaltenauswahl ausgewahlt werden.
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Im Konfigurationsdialog kénnen nur logische Objekt angezeigt werden. Visuelle Objekte
werden nicht angezeigt. Hintergrundinformationen dazu und wie visuelle Objekte
dennoch dynamisiert werden kénnen, lesen Sie im Abschnitt Zuordnung zenon Objekt zu
WPF Content.

VERKNUPFUNGEN BEARBEITEN

Alle konfigurierten Verknipfungen konnen Gber die Eigenschaften des Elements bearbeitet werden.

Klicken Sie dazu auf das Element und 6ffnen Sie die Eigenschaftengruppe WPF-Verknipfungen. Hier
konnen Sie Verknlipfungen weiter konfigurieren, ohne den Dialog 6ffnen zu missen.

Einschrankungen:
» Der Verknilipfungstyp lasst sich hier nicht andern.
» Neue Verkniipfungen kénnen nur Uber der Konfigurationsdialog angelegt werden.

» Einfligen eines WPF-Elements in ein Symbol: WPF-Verkniipfungen kénnen nicht exportiert
werden.

6.3.1  Eigenschaften

Die Eigenschaften ermoglichen das Verkniipfen von:
» Variablen (auf Seite 55)
» Werten (auf Seite 57)
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Zzenon

» Bedienberechtigungen und Verriegelungen (auf Seite 58)

ViPFElement |
WPF Element [ = ]
Vorhandene Elemente Vorschau [:
| & LayoutRoot
ik e
L. MyButton
Aktiongverknipfungen
I egnese | ersfomationen |
Hame |vumuw T #n Verknipfungsart | WPF-ifo Vedniptt | *
= v Fitee 7 Fikest, 7| Filtetet Ve v
Content int. Variable Button =
IsEnabled Bedienb ] Berechtigung/Veregelung | True =
ActualWidth 2(m) Konstanter Wert | 50 =
ClickMode <nichts verknipft> Release (m]
BorderThickness <nichts verkndpft= | 1111 O
ActuslHeight <nichts verknipft> | 50 (]
ClipToBounds <nichts verkniipft> | False ]
Command «nichts verknipft= (]
CommandParameter <nichts verknipft> ]
CommandTarget <nichts verknipft> ]
AllowDrop <nichts verknipft> | False (m]
ContextMenuService.HasDrop... <nichts verknipft> | False O
ContextMenuService.Placement <nichts verknipft> | MousePoint (]
ContextMenuServicelsEnabled <nichts verknipft> | True ]
I of i i [m | e

Name Name der Eigenschaft.

Verknupfung VerknUpfte Variable, Bedienberechtigung oder
verknUpfter Wert.

Klick in die Spalte 6ffnet den jeweiligen Auswahldialog,
abhangig vom Eintrag in der Spalte Verkniipfungsart.

Verknupfungsart Auswahl einer Verknuipfung.

WPF-Info Zeigt fiir Eigenschaften den aktuellen Wert im
WPEF-Content an. Flir den Anwender ist direkt ersichtlich,
um welche Art von Eigenschaft es sich handelt (Boolean,
String, etc.).

Verknupft Zeigt an, ob eine Eigenschaft aktuell verwendet wird.

Per Default nicht in der Ansicht enthalten, kann tber
Kontextmeni->Spaltenauswahl ausgewahlt werden.

VERKNUPFUNG ERSTELLEN

Um eine Verkniipfung zu erstellen:

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verkniipft werden soll




klicken Sie in die Zelle Verkniipfungsart

wahlen Sie aus der Dropdownliste die gewiinschte Verknupfung.
Zur Verfiigung stehen:

e <nicht verkniipft> (l6st eine bestehende Verknipfung)
e Berechtigung/Verriegelung

. Konstanter Wert

o Variable

klicken Sie in die Zelle Verkniipfung

der Dialog zur Konfiguration der gewlinschten Verknipfung 6ffnet sich

Y Info

Eigenschaften von WPF und zenon kénnen sich unterscheiden. Wird zum Beispiel die
Eigenschaft Sichtbarkeit verkniipft, stehen in .NET drei Werte zur Verfiigung:

» 0 -sichtbar
» 1 -unsichtbar
» 2-eingeklappt

Diese Werte miissen (iber die verkniipfte zenon Variable abgebildet werden.

Variable verkniipfen

Um eine Variable mit einer WPF-Eigenschaften zu verknipfen:

vk W e

markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verknilipft werden soll
klicken Sie in die Zelle Verkniipfungsart

wahlen Sie aus der Combobox Variable

klicken Sie in die Zelle Verkniipfung

der Dialog zur Konfiguration der Variablen 6ffnet sich
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Dieser Dialog gilt auch fiir Auswahl der Variablen bei Transformationen (auf Seite 61). Die Konfiguration
ermoglicht auch Umrechnung von zenon in WPF-Einheiten.

Kenfiguration @
Variable verknipfen
Verkniipfte Variable ILI
Abbrechen
Wertbereich des WPF-Elements Hilfe
Wertbereich umrechnen
Minimum Maximum
Parameter Beschreibung

Verknupfte Variable

Wertbereich des WPF-Elements

Wertbereich umrechnen

Minimum
Maximum
OK
Abbrechen

Hilfe

Auswahl der zu verkniipfenden Variablen. Klick auf
Schaltflache ... 6ffnet Dialog zur Auswahl.

Angaben zur Umrechnung der Variablenwerte in
WPF-Werte.

Aktiv: WPF-Einheitenumrechnung ist eingeschaltet.
Auswirkung zur Runtime: Der aktuelle zenon Wert
(inkl. zenon Einheit) wird mittels normierter

Minimum- und Maximum-Wert auf den
WPF-Bereich umgerechnet.

Zum Beispiel: Der Wert einer Variablen variiert von
100 bis 200. Bei der Variablen ist der normierte
Bereich auf 100 - 200 eingestellt. Ziel ist, diese
Wertanderung mittels eines WPF-Drehknopfs
darzustellen. Dafiir wird:

» bei Transformation die Eigenschaft
RotateTransform.Angle mit der Variablen
verknipft

»  Wert anpassen aktiviert

» ein WPF-Wertbereich von 0 bis 360 konfiguriert

Jetzt wird der Drehknopf bei einen Wert von z. B.
150 um 180 Grad gedreht sein.

Definiert den niedrigsten WPF-Wert.

Definiert den héchsten WPF-Wert.
Ubernimmt Einstellungen und beendet Dialog.
Verwirft Einstellungen und beendet Dialog.

Offnet die Online-Hilfe.
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Werte verkniipfen

Verkniipfte Werte konnen entweder ein String oder ein numerischer Wert vom Typ Double sein. Beim
Aufschalten des Bildes wird nach dem Laden des WPF-Contents der gewdhlte Wert im WPF-Content
abgesetzt.

Um einen Wert mit einer WPF-Eigenschaften zu verknipfen:

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verkniipft werden soll
2. klicken Sie in die Zelle Verkniipfungsart
3. wahlen Sie aus der Combobox Werteverkniipfungen
4. klicken Sie in die Zelle Verkniipfung
5. der Dialog zur Konfiguration der Werteverkniipfung 6ffnet sich
Kenfiguration @
Konstanten Wert verknipfen |
Verknlpfter Wert
String verwenden Abbrechen
Numerischer Wert T
Einheit
<Basiseinheit> -
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Parameter
Verknupfter Wert:

String verwenden

Stringwert/Numerischer Wert

Einheit:

DIALOG BEENDEN

Option
oK
Abbrechen

Hilfe

Beschreibung

Eingabe eines numerischen Werts oder Stringwerts.

Aktiv: Ein String-Wert wird statt eines numerischen Werts
verwendet.

Stringwerte sind sprachumschaltbar. Zur Runtime wird der Text
beim Aufschalten des Bildes libersetzt und im WPF-Content
abgesetzt. Wird wahrend das Bild gedffnet ist eine
Sprachumschaltung durchgefiihrt, wird der Stringwert neu
Ubersetzt und abgesetzt.

Abhangig von der Auswahl der Eigenschaft String verwenden wird
in dieses Feld ein numerischer Wert oder ein Stringwert
eingegeben. Bei numerischen Werten kann zusatzlich eine Einheit
Maleinheit ausgewahlt werden.

Auswahl einer MaReinheit aus der Dropdownliste. Diese muss zuvor in
der Einheitenumschaltung definiert worden sein.

Die MaReinheit wird dem numerischen Wert zugeordnet. Wird zur
Runtime eine Einheitenumschaltung durchgefiihrt, wird der

Wert umgerechnet auf die neue MaReinheit und zum
WPF-Content abgesetzt.

Beschreibung
Ubernimmt Einstellungen und schlieBt den Dialog.
Verwirft alle Anderungen und schlieRt den Dialog.

Offnet die Online-Hilfe.

Bedienberechtigung oder Verriegelung verkniipfen

Bedienberechtigungen kénnen nicht fiir das gesamte WPF-Element vergeben werden. Dem Element
wird eine Benutzerebene zugewiesen. Berechtigungen werden innerhalb der Benutzerebene fir
einzelne Controls erteilt. Ist eine Berechtigung aktiv, wird der Wert 1 auf die Eigenschaft im Element

geschrieben.

Um eine Bedienberechtigung oder Verriegelung mit einer WPF-Eigenschaften zu verknipfen:

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verknlipft werden soll

2. klicken Sie in die Zelle Verkniipfungsart
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Zenon
3. wahlen Sie aus der Dropdownliste Bedienberechtigung/Verriegelung
4. klicken Sie in die Zelle Verkniipfung
5. der Dialog zur Konfiguration der Berechtigungen 6ffnet sich
Berechtigung/Verrieglung verkniipfen |
Verkniipfter Zustand w
-
Berechtigung/Verriegelung Festlegung der Berechtigungen.
verkniipfen
Verkniipfter Zustand Auswahl der Berechtigung, die mit einem WPF-Control

verknUpft wird, aus der Dropdownliste. Zum Beispiel kann
Sichtbarkeit und Bedienbarkeit eines WPF-Buttons vom Status
des Benutzers abhéngen.

Berechtigung/Verrieglung verkniipfen |

Verkniipfter Zustand w

Jedienberechtigung vorhande:

edebeed’1 nt orhnden —

Micht verriegelt

Verriegelt

Bedienbar

Micht bedienbar
Bedienberechtigung Besitzt der Benutzer gentigend Rechte, um das WPF-Element zu
vorhanden bedienen, wird der Wert 1 auf die Eigenschaft geschrieben.
Bedienberechtigung Besitzt der Benutzer nicht gentigend Rechte, um das WPF-Element zu
nicht vorhanden bedienen, wird der Wert 1 auf die Eigenschaft geschrieben.
Nicht verriegelt Ist das Element nicht durch die Verriegelung gesperrt, wird der Wert 1

auf die Eigenschaft geschrieben.

Verriegelt Ist das Element durch die Verriegelung gesperrt, wird der Wert 1 auf die
Eigenschaft geschrieben.

Bedienbar Wenn die Bedienberechtigung vorhanden ist und das Element nicht
verriegelt ist, dann wird der Wert 1 auf die Eigenschaft geschrieben.

Nicht bedienbar Fehlt die Bedienberechtigung oder ist das Element verriegelt, dann
wird der Wert 1 auf die Eigenschaft geschrieben.




6.3.2 Ereignisse

Projektierung in zenon

Zzenon

Ereignisse ermdoglichen das Verknlipfen von zenon Funktionen mit einem WPF-Element.

| Konfiguration
WPFElement
WPF-Eement L= |
Vorhandene Elements Vorschau
- LayoutRoot
= ]
.- MyButton [ ]
N J
Akbonsverknipfungen
Bigenschaften |[Eregrisse Transformationen
Name / | Vedkniphung Vesknipfungsast | WPF-ifo Verkniiy ~
Click Funktion_0 Funktion  System Windo.., =
ContextMenuClosing <nichts verknipft> | System.Windo... [m]
ContextMenuOpening Funktion = System.Windo...
DataContetChanged <nichts verknipft> | System.Windo.., a
DragEnter <nichts verknipft> | System.Windo.., [m]
Dragleave <nichts verkniipft> | System.Windo... a
DragOver <nichts verknipft> | System.Windo... [m]
Drop <nichts verknipft> | System.Windo.., [m]
FocusableChanged <nichts verkniipft> | System.Windo... a
GiveFeedback <nichts verknipft> | System.Windo... [m}
GotFocus <nichts verknipft> | System.Windo.., [m]
GotKeyboardFocus <nichts verkniipft> | System.Windo... [m]
GotMouseCapture <nichts verknipft> | System.Windo... [m}
GotShusCanture <nichts verkniinfts | Sustemn Windn... n -
< | ni ] v

Name der Eigenschaft.

Verkniipfung

Verknipfte Funktion. Klick in die Zelle 6ffnet den
Konfigurationsdialog.

Verkniipfungsart

Auswahl einer Verknipfung. Klick in die Zelle 6ffnet den
Auswahldialog.

WPF-Info

Zeigt fiir Eigenschaften den aktuellen Wert im
WPF-Content an. Fiir den Anwender ist direkt ersichtlich,
um welche Art von Eigenschaft es sich handelt (Boolean,
String, etc.).

Verkniipft

Zeigt an, ob eine Eigenschaft aktuell verwendet wird.

Per Default nicht in der Ansicht enthalten, kann tber
Kontextmeni->Spaltenauswahl ausgewahlt werden.

FUNKTIONEN VERKNUPFEN

Um eine Verknlipfung zu erstellen:

1. markieren Sie die Zeile mit der Eigenschaft, die verkniipft werden soll




klicken Sie in die Zelle Verkniipfungsart

wahlen Sie aus der Dropdownliste Funktion

2
3
4. klicken Sie in die Zelle Verkniipfung
5

der Dialog zur Konfiguration der Funktion 6ffnet sich

Kenfiguration
Funktion verkniipfen
Verkniipfte Funktion

< keine Funktion verkniipft =

]

==l

0K
Abbrechen
Hilfe

Parameter

Verkniipfte Funktion

oK
Abbrechen

Hilfe

6.3.3 Transformation

Beschreibung

Auswahl der zu verknilipfenden Funktion. Klick auf
Schaltflache ... 6ffnet den Dialog zur Funktionsauswahl.

Ubernimmt Auswahl und schlieRt Dialog.
Verwirft Anderungen und schlieRt Dialog.

Offnet Online-Hilfe.

Das WPF-Element unterstiitzt keine Dreh-Funktionalitat. Befindet sich zum Beispiel das WPF-Element in
einem Symbol und das Symbol wird gedreht, so dreht das WPF-Element nicht mit. Daher gibt es flir WPF
mit Transformation einen eigenen Mechanismus, um Elementen zu drehen oder anderweitig zu
transformieren. Diese Transformationen werden in der Registerkarte Transformation konfiguriert.
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Achtung: Falls sich Content auRerhalb des Bereichs des WPF-Elementes befindet, geht dieser Teil des
Contents verloren, oder wird nicht gezeichnet.

ﬁi

ViPFElement |
1iPF Element [ |
S — =
= LayoutRoot
. ’
Aktionsverknupfungen
| II
MName / | Verknipiung | * Verknipfungsat | WPF-Info | Verkniipft |
E— i E— i P— CEETEE B

RotateTransform.Angle int Transformationen =]
RotateTransform.Center <nichts verknipft> [m]
RotateTransform.Center' <nichts verkniipft> [m]
ScaleTransform.CenterX <nichts verknipft> (]
ScaleTransform. Centery <nichts verknipft> (m]
ScaleTransform.ScaleX <nichts verkniipft> [m]
ScaleTransform.Scalel <nichts verkniipft> [m]
SkewTransform.AngleX «<nichts verknipft> (m]
SkewTransform.Angley <nichts verkndpft= O
SkewTransform.Centerd <nichts verkniipft> [m]
SkewTransform.Centerf <nichts verknipft> (]
TranslateTransform X <nichts verknipft> (m]
TranslateTransform. ¥ <nichts verknipft> O




Parameter
Name

Verkniipfung

Verkniipfungsart

WPF-Info

Verkniipft

Beschreibung
Name der Eigenschaft.
Auswahl der verkniipften Variablen.

Transformationen werden in XAML als Transformationsobjekte mit eigenen
Eigenschaften dargestellt. Unterstitzt ein Element eine Transformation, dann
werden die moglichen Eigenschaften der Transformationsobjekte in der
Listenansicht dargestellt. (Mehr dazu in: Button als WPF-XAML in zenon
einbinden. (auf Seite 107)

Wird zum Beispiel die verknu