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1. Benvenuti nell'help di COPA-DATA

GUIDA GENERALE

Se non avete trovato le informazioni che cercavate o se avete dei consigli relativial completamento di
guesto capitolo dell'help, potete scrivere una E-Mail all'indirizzo documentation@copadata.com.

SUPPORTO TECNICO ALLA PROGETTAZIONE

Perdomande relative a progetti concreti ci si puo rivolgere via E-Mail all'indirizzo
support@copadata.com.

LICENZE E MODULI

Se si ha bisogno di nuovi moduli o licenze, rivolgersi ai dipendenti di COPA-DATA all'indirizzo
sales@copadata.com.

2. Energy Edition

L'Energy Editon di zenon & un pacchetto con funzionalita specifiche peril settore dell'energia e della
tecnologiadei processi. L'utente beneficia di funzionalita facili daimplementare che gli consentono di
adattare rapidamente |'applicazione alle condizionifisiche specifiche.




Perla Energy Edition sono disponibili:
» Comandi

» ALC (Automatic Line Coloring): giaincluso nellalicenzadi Energy Edition, fornisce le proprietadi
base per lacolorazione delle linee.

» Sequenzedicomando
» Elementotopologico "Trasformatore"

» Pacchettotopologia:richiede unalicenzaaggiuntivasul server (nonsul client) ed estende I’ALC
con l'aggiuntadi:

e Fornituramultipla
e Securedsupply
e Interblocchitopologici
e Elementotopologico "Sezionatore"
e localizzazione guasti e ricercadi guastoa terra
» Ilmodulo calcolo load flow implementa le seguenti funzionalita:
e Calcoloperretielettriche trifasead alte prestazioni.

e Derivazione delmodello diflusso di carico da immagini con elementi ALC (elementi attivi,
interruttori chiusi,...).

e Calcolodelflussodicarico perlo stato attuale del modello (dai valori deglielementi ALC).
e Interblocchitopologici basati sulla previsione delmodello ALC.

» Calcolo(n-1).
Visualizzazione di un possibile sovraccarico dellarete, ad es. in caso di guasto dellalinea.

» State Estimator
Il modulo state Estimator € un modulo aggiuntivo al modulo Calcolo load flow.

Se ai nodi dellarete topologicanon & nota tutta la potenzain entrata o in uscita necessaria per
eseguire un calcolodel flusso di carico, State Estimator puo ricostruirle da ulteriori valori
misurati nellarete.

| parametri elettrotecnici (potenza) sono stimati da State Estimator. A tale scopo, State
Estimator utilizzaivalori di puntidi misurazione sulle linee.



3. Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia

La colorazione topologicadellelinee & utilizzata perlasemplice modifica dinamica automaticadelle
linee nell'ingegneria di processo (perifluidi) e nella distribuzione dell'energia elettrica (per|'elettricita).
Questo strumento consente di realizzare con facilita le colorazioni di reti topologiche.

Dato che lastruttura dellalineaviene disegnata nell'immagine con tuttii suoi elementi topologici(come
ad es., serbatoi e valvole, oppure generatori, interruttorie consumatori), questastrutturaviene
riprodottainternamente come modello, e il flusso di energia, sostanze e materiali vienevisualizzato a
Runtime.

Perconsentire lacreazione di modelli validiper diversiimmagini, tutta la progettazione e la
configurazioneviene eseguitaalivello dell'intero progetto. Ne deriva un modello topologico
complessivo perun progetto, che viene utilizzato peranalizzare lo stato dellelinee
(condutture/tubature) e pereseguirelaloro colorazione.

L'interatopologiaviene creataautomaticamente a partire dalla progettazione grafica. Non sono
necessarie altre operazionidi progettazione.

Y Info

Partendo da una sorgente, I'algoritmo ALC passa attraverso ogniswitch una sola volta
per direzione.

IMMAGINI DETTAGLI

Pervisualizzare singoleimmagini,un'area parziale puo essere estratta dallarete topologica e visualizzata
singolarmentecon I'aiuto di alias. Un'immagine dettagli (A pagina: 43) puo essere visualizzata con i dati
di differentiparti dell'impianto, peres. output o reti parziali.

3.1 Elementi ALC

L’AutomaticLine Coloring (ALC) consentedi colorare lineein base allo stato del processo. Perla
rappresentazione degli elementi topologici si usal’elemento combinato. ALC e utilizzato perlasemplice
modifica dinamicaautomaticadilineenell'ingegneria di processo (perifluidi) e reti topologichenella
distribuzione di energia elettrica (perl'elettricita).



CONFIGURAZIONE

In fase di progettazione, si distinguono due tipi di elementid'immagine con diversafunzione. Dauna
parte ci sono gli elementitopologici (A pagina: 9) (sorgente, interruttore, sezionatore, carico,
trasformatore o link), e dall'altrale linee (A pagina: 22).

Gli elementi topologici hanno unafunzione ed un colore (sorgente e trasformatore). Se gli elementi
topologici attivi, le linee collegateriprendonoil colore di questielementise si tratta di una sorgente o di
un trasformatore;in casosi tratti, invece, diinterruttoreolink, le linee riprendono il colore dell'input
dell’elemento. Quando gli elementi topologici non sono attivi, invece, il colore delle linee & quello
definito nella configurazione dell’elemento nell'Editor.

L'assegnazione delle differenti funzioni di questielementi viene eseguita nelle proprietadell’Elemento
combinato.

ESEMPIO

Una sorgente e collegata ad una linea. Al termine di questa linea si trova un interruttore. A quest’ultimo e
collegata una seconda linea. Se la sorgente é attiva, la prima linea viene colorata fino all'interruttore usando il
colore della sorgente definito nelle proprieta di progetto alla voce "Automatic Line Coloring"”. L'altra linea
(quella che si trova dopo l'interruttore)  verra colorata solo dopo che l'interruttore e chiuso.
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Il sistema riconosce automaticamente se lo stato dell'elemento topologico é
indefinitoo in fault,.In questo caso, le linee connesse e tutti gli altri elementi
vengono visualizzati per entrambi gli stati usando il colore della sorgente Undefined

predefinita.

NUMERO DI INTERRUTTORI CHIUSI IN SEQUENZA

Il numerodiinterruttori chiusiin sequenzagiocaunruoloimportante peril corretto funzionamento
dell’algoritmo ALC.

Raccomandazione: posizionare un massimo di 256 interruttori chiusiin sequenzafrasorgente e
carico.

3.1.1 Elementi topologici via elemento combinato

Gli elementi topologici vengono creati nelle immagini di zenon utilizzando | elemento combinato. |l loro
stato determinalacolorazionedellalineaconnessa.

Sono disponibili le seguenti impostazioni:



Proprieta

Tipo funzione

Nessuna
funzione.

Sorgente

Generatore

Interruttore/V
alvola

Sezionatore

Descrizione

Specificail tipo di elemento topologico che deve essere riprodotto mediante
|’elemento combinato.

L’elemento non ha nessuna funzione in ALC.
Nota: il tipo di funzione "Nessuna funzione™ éilvaloredi default.

Determina il coloreutilizzato per la colorazione. Se la sorgente & attiva (valore: 1),
a tutte le linee collegateche hanno |'opzione Colori da ALC impostata nelle
proprieta dell'elemento viene assegnatoil coloredella sorgente. Questo coloreé
quello definito per la sorgente nelle proprieta di progetto. (per esempio serbatoi o
generatori). Una sorgente &€ un unipoloa cui @ assegnato un numero di sorgente
statico.La sorgente puo essere commutata tramite lo stato della sua variabile
principale. Le sorgenti sono generalmente consideratesincroneconlarete e
collegabili.

Per I'interblocco topologico (Apagina:35) “Connessione di diversi
livelli di tensione” viene presainconsiderazionelatensionenominale
della sorgente.

Per maggiori dettagli sulla sorgente, consultareil capitolo Configurazionedelle
sorgenti (A pagina:30).

Inlinea di principio, un generatore si comporta come una sorgente, tranne per il
fatto che si presume generalmente chesiaindipendentee non sincronoconla
rete.

Per I'interblocco topologico (Apagina:35)Collegamento reti sitieneconto
del numero di sorgenti collegatea un generatore.

Un interruttore serve ad interrompere una linea.Se l'interruttore &
chiuso/attivo (valore:1), il collegamentofra due lineeé chiusoelalinea
cambia colorefinoall'interruttoresuccessivo conil colore definito della sorgente.
Inquesto caso,uninterruttore inoltrail coloredella sorgentedella linea di ingresso
allalinea di uscita.

Se invece lostato dell‘interruttoreé in fault (disturbato) (valore:3)o
undefined (indefinito) (valore: 2), oppureselostato dellavariabile

principaleeINVALID, lalinea si colorera usandoil coloredefinito come
Undefined nella configurazionedell ALC nelle proprieta di progetto. Un

interruttore restituisce quindi all'uscita (connessione2) il numero di sorgente 0
(Undefined), invece del numero di sorgente iningresso.

Esempio: vedere la sezione Esempio interruttore - Colori da ALC (A pagina:
15) di questa documentazione.

Nota: sela proprieta Inverti Ingresso/Uscita é attiva, ingresso e uscita di questo
elemento vengono invertiti per |’ALC.

Inlinea di principio, un sezionatoreagiscecome un interruttore. Tuttavia, un

sezionatore nel modello topologico non pud essere commutato sotto tensione -
interblocco topologico "Sezionatore sotto carico" nel modulo "Comandi".

Come per l'interruttore, anche per il sezionatorelo stato & definito dalla variabile
principale:on, off, posizione intermedia, in fault.
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Trasformatore

Condensatore

Valvola

Valvola di
ritegno

Nota: sela proprieta Inverti Ingresso/Uscita & attiva, ingresso e uscita di questo
elemento vengono invertiti per |'ALC.

Un trasformatoreé allostessotempo un carico euna sorgente. Viene utilizzato per
scambiareil colorediingresso (sorgentedi input) conun coloredi uscita (sorgente
propria del trasformatore).

Soloseil trasformatoreha unalinea d'ingressoattiva,anchela linea d'uscita viene
visualizzata comeattiva. Tuttavia,lalinea di uscita nonriceveil coloredellalinea
diingresso (come per l'interruttore), ma il coloredella sorgentedel trasformatore.
Per questo motivo € necessarioimpostare una sorgente per ogni trasformatore. Un
trasformatorenon pud essere commutato attivo o inattivo; & sempre attivo,
indipendentemente dal valoredella variabilecollegata.

Nota: sela proprieta Inverti Ingresso/Uscita é attiva, ingresso e uscita di questo
elemento vengono invertiti per |’ALC.

Trasformatore per alimentazione invertita:

Peravere un trasformatore ad alimentazione invertita, € necessario
selezionare perlaproprieta Sorgente per alimentazione inwertita (gruppo
AutomaticlLine Coloring delle proprieta dell’elemento combinato) una
sorgente diversadaUNDEFINED [0].Questosignificacheil trasformatore
si comporta nello stesso modoin entrambe le direzioni - dall'ingresso
all'uscita (direzione “avanti”) e dall'uscita all'ingresso (direzione “indietro”).
L'unica differenza e che il numero sorgente della proprieta Sorgente per
alimentazione inwertita viene utilizzato perl’inoltro, nonil numero sorgente
dellaproprieta Sorgente.

Nota: stati errati della rete o errori di configurazione, come, per es., alimentazione
simultanea daingressoeuscita, oppure cortocircuito da ingresso euscita, non
vengono colorati in modo speciale. Questo significacheil trasformatorein grado di
invertirel'alimentazionesi comporta come due trasformatori collegati in modo
antiparallelochenon sonoingradodiinvertire |'alimentazione.

il condensatorepuo essere collegato come caricosolosuunlato.Per il Calcolo
load flow, il condensatoreserve come compensazione per la potenza reattiva.

Una valvola sicomportainmodo simileadun interruttore, ma viene usatain
condutture di acqua e gas.

Valori della variabile principale:
» Valvola OFF:valore 0 -> Valvola chiusa ->nessuna inoltro.
» Valvola ON:valore 1 -> Valvola completamente aperta ->inoltro
» Valorevalvola2 (intermediate) ->valvola parzialmenteaperta -> inoltro

» Valorevalvola3 (errore) ->Valvoladisturbata

Nota: se laproprieta Inwerti Ingresso/Uscita € attiva, ingresso e uscitadi
guesto elementovengonoinvertiti per|"ALC.

la valvola di ritegno inoltrainformazionisolamenteinuna direzione.

Valori della variabile principale:
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Utilizzatore

Terminazione

Link

) Valore O0:
L'inoltronon e attivo (= lavalvolaechiusa)

» Valore 1 o 2:
L'inoltro & possibilesolamentein una direzione.ll coloredella sorgente viene
inoltrato solamentesolo dall'ingresso all'uscita. L'inoltro nelladirezione
opposta non € previsto. Questo valeanche per I'inoltro delleinformazioni ALC
per il coloredella messa a terra.

> Valore 3:
L'inoltro non & definito. Questo si verifica, per esempio, quandola valvola
di ritegno e disturbata.Inquesto casolostatovieneinoltratosolo
all'uscita.

Nota: se laproprieta Inwerti Ingresso/Uscita € attiva, ingresso e uscitadi
guesto elemento vengonoinvertiti perl’ALC.

Lavalvola di ritegno viene presainconsiderazioneanche
dall’interblocco topologico (A pagina: 35).

Determina la finedellalinea.Non ha alcuna influenza sul calcolo del colore, ma
viene utilizzato esclusivamente per far siche il modello possa essere
completamente mappato. Se si desidera accedere al modello con programmi
esterni (ades. VBA), il carico (utilizzatore) puod essere necessario per ulteriori
calcolieinquel casodovra essere progettato di conseguenza.

Nei progetti del settore Energy, il caricovieneutilizzato per rappresentarele
utenze. Queste ultime vengono presein considerazioneperil calcolo degli
interblocchi topologici ALC (nel modulo Comandi) 'Sconnessione carico'.

Per fine bus di raccordo. Sopprime il messaggio di errore "Linea & collegata
solamente da un lato™ durantelacompilazionenell'Editor.

Un linkvieneutilizzato per continuareuna linea inun'altra posizione.Se un link
viene "alimentato" da una linea, anchetutti gli altri link conlostessonome

saranno alimentati dalla stessasorgente/dallestessesorgenti.Non importa sei link
sono nella stessa immagineoin immagini completamente diversenel progetto. In
guesto modo € possibilerealizzarereti topologiche per pitimmagini.Nel progetto
sono consentiti pit di due link con lo stesso nome.

I linksono configurati con la proprieta Nome link.

I link possono esserealimentati contemporaneamente da piu linee, oppure
alimentarea lorovolta piu uscite. Inlinea di principio, non c'é nessuna differenza
frainput e output. | colori ALC dellesorgenti vengono trasmessi a tutte le linee
collegate.

Un linknon pud essere attivato o disattivato con una modifica del valoredella
variabilecollegata: & sempre attivo Non e quindi assolutamente necessario
collegarel'elemento combinato ad una variabile

Attenzione: due elementi ditipo "link" non possono essere connessi direttamente
aduna linea.In mezzo ci deve essere sempre un altro elemento topologico
(interruttore/separatore o trasformatore).
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Il numero di sorgente specificato (peri tipi di funzione "Sorgente" e "Trasformatore") viene inoltrato alleutenze
(carichi) tramiteinterruttori chiusi (sezionatori, valvoleecc.). | colori di tutte le linee connesse e degli elementi
topologici sono calcolati in modo dinamico a partiredalla somma superiore dei numeri delle sorgenti di

alimentazione.

SORGENTE E NUMERO LINK

Parametri

Sorgente

Numero Link

Descrizione

Qui viene assegnata una sorgente all'elemento. Nel menu a tendina sono
disponibilitutte lesorgenti definite nella configurazione ALC (nelle proprieta del
progetto). Vengono visualizzati i nomi dellesorgenti.

Questa proprieta é attiva solosee stato selezionatoil tipo di funzione sorgente',
'trasformatore'o'generatore'.

Per maggiori dettagli sulla sorgente, consultareil capitolo Configurazionedelle
sorgenti (A pagina:30).

Attenzione: non utilizzarelesorgenti di sistema predefinite (1D 0...9). Progettare
per questo collegamento sorgenti proprie:

» Per configuraresorgenti proprie, nel gruppo Automatic Line Coloring delle

proprieta di progetto, cliccaresul pulsante...dellaproprieta Configurazione
ALC.

» Le sorgenti disistema UNDEFINED [0], GROUND FAULT [1],SHORT
FAULT [2] e GROUNDED [3] sono previste esclusivamente per la
configurazionedella messa a terra.

» Le sorgenti di sistema predefinite da SYSSOURCE4 [4] a SYSSOURCE?9
[9] fungono da placeholder.

Qui si imposta liberamenteil numero link peril tipofunzione Link. Tutti i numeri
linkidentici nel progetto sono correlati tra loro.

Per ulterioriinformazioni, vedere il tipo di funzione Link.
Queste proprieta & attiva solamentese & stato selezionato Link come tipo di
funzione.

VARIABILI DEGLI ELEMENTI TOPOLOGICI

Affinché uninterruttore, un sezionatore, unavalvola, ecc. ricevano informazioni sullo stato (aperto,
chiuso, difettoso), al rispettivo elemento combinato deve essere collegata unavariabile di tipo BOOLo
intero come variabile principale.

Esempio:

e  Driver|EC870: variabilicon Typ ID T01..T37

e DriverlEC850: variabili * /Pos/stval[ST]

e DriverDNP3...:variabiliinput.

Prerequisito:il DPI/DPC Mapping nondeve essere stato disattivato neldriver.

13
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Solo i primi due bit della variabile principale sono considerati per la posizione
dell'interruttore.

» |l primobitrappresenta il veroe proprio processo di commutazione; 0 corrispondea OFF,
e la ON.

» llsecondobiteil bitdierrore. Seil valoredi questo bite 0, non c’e nessun errore.

Anche lo stato di una sorgente ("disponibile" (ON)/"non disponibile™ (OFF)) viene analizzato
anche tramite la variabile principale collegata. Per questa analisi si raccomandal'uso di unavariabile del
driverinterno del tipo di dati BOOL. Poi (come € usuale nella pratica) lasorgente puo essere collegata al
restodellatopologiatramite un interruttore o un sezionatore. Questo consente diinoltrareil
colore dellasorgente, asecondadella posizione dell'interruttore.

Nota: per la variabile principale di unasorgente collegataallarete tramite un
interruttore/sezionatore (ad esempio “terra”), creare unavariabile peril driver interno. Per
guestavariabile, configurare perla proprieta Funzionamento il valore Rete, e perla proprieta Valore
iniziale il valore 1 ("sempre disponibile"). Queste proprietasi trovano nel gruppo Variabili Interne delle
proprietadelle variabili. In alternativa, & possibile collegare una sorgente anche direttamentealla
variabile di processo(lasorgenteeilrelativo interruttore). Questo consente di disabilitare o
bypassare |'interblocco topologico quando si commutalasorgente.

STATI

» Uninterruttore e unasorgente sono attivi (chiusi) quandoil valore dellavariabile collegatae 1.

» Uninterruttore éinfaultseil valore dellavariabile collegataé >1, oppure hail bitdi stato
INVALID.
Un interruttore in fault restituisce alla sua uscita (connessione 2) il numero di sorgente 0
(Undefined), anziché il numero dellasorgente iningresso. Nelladirezione dall'uscita all'ingresso,
I'interruttore si comporta come fosse aperto.

Nota: se lavariabile principale di uninterruttore halo stato INVALID, tutta la parte seguente
dellarete & INVALID, perché lostatodellarete non e noto. Lo stato INVALID vieneinoltrato
tramite interruttori successivi chiusi.

At Attenzione

Se nei singoli stati dell’elemento combinato si attiva |'opzione Da ALC sia per il colore

che per il colore di riempimento, a Runtime non verranno colorate solamente le linee, ma
anche gli elementi topologici.
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Esempio interruttore - Colore da ALC

ESEMPIO 1

Elemento combinato convalore di stato 00 e colore lineadaALC:

1. Configurazione nell'Editor:

Elemento combinato convalore di stato 00

Colore lineadaALC attivo.

valore: 90222000 20020000 02022200 fooeeele Stato:
valore: 90222000 20000000 02022200 eooeeell Stato:

Introduzione elemento
Definizione Stati | Modalitd test
Stati Formule variabil
stato di default %01 WIZ VAR 12 Annulla
cc B -7
valore: 90229020 00020000 02022200 fooeeeel Stato: Guida

Muovo Elimina In sl In gill Aggiungi. .. Modifica. .. Elimina

Valore

31 24 23 16 15 8 7 °

[0ofofoo@[@o [ooo[o[ofofo[o [ofofofo o e[e[e [ofofofo[o oo e

Formula... I

Imposta stati

[m1 [mz2 [m3 [ ma [T ms [ s [ M7 Mz

[ nET_sEL [ revISION [ procress [~ TmecuT [ vaLID [ orF [ r R [ rm_TR

[ AuT_vaL [Fnueoae  [Far [ sPonT [T _cHG_a [ BL_a70 [~ |sB_870 [~ nT_870
[ ov_am [ sE_am0 [ _mvar [~ ce_triP [ cera

F Mon ripristinato

Visualizza Elementi Colori Impostazioni spedfiche
Simbolo dalla biblioteca: Colore di . o
T [ colori simboli ariginali
[ [P
> y | |Modifica regole di sostituzione. .. Colore
riempimento [ ]Lampeagio

-l [da aLc

2. RisultatoaRuntime:

Colore dellasorgente: verde.
Colore di"non alimentato": bianco.

Stato dell’interruttore: of f/aperto (valore 0)

-1
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Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia
zenon

ESEMPIO 2

Elemento combinato convalore distato 01 e colore da ALC:
1. Configurazione nell'Editor.
e Elementocombinatoconvalore distato 01
e ColorelineadaALCattivo.

e ColorediriempimentodaALCattivo.

Value DOO00000 00000000 00000000 00000000 State

Value: 00000000 00000000 00000000 00000CTT Stae: ... ... ......................

[ New ] | Delete l | Up | [ Down ] | Add... ] Change... Remove
Value
31 M B 6 15 s 7 0
FrEPGEOEE BEEEEOEL0 TRERE06G fopoEEET L
State
[ M [ Mz [Fm3 [ Me [Fms [ M6 [ w7 I me
[~ nerseL [Frevision  [Terosress  [- mmeout [~ pwao [ orr I[C m I~ rvm
[F AT vaL Fuwoare [Ma [~ sponT [Froiea [ &_sm [ ss8m [T wrsm
[~ ov_sm [F se_sm [ T_mrever [F ce_me Feema
Line color
[ [E
| Edit inking rules. FlFasa
-I [#| From ALC

2. RisultatoaRuntime:
e Coloredellasorgente: verde
e Coloredi"nonalimentato":bianco.

e Stato dell’interruttore: on/chiuso (valore 1).

-




ESEMPIO 3

Elemento combinato convalore di stato 00 senzacolore da ALC:
1. Configurazione nell'Editor:
e Elementocombinato convalore distato 00

e ColorelineadaALCnon attivo.

000000 D00

e Dmer fam )

e
o
o

sn

R
i
E

2. RisultatoaRuntime:
e Coloredellasorgente: verde
e Coloredi"nonalimentato" e colore costruzione dellalinea: bianco

e Colorilineaediriempimento definitidell’elemento combinato: nero.

e Stato del

gl

‘interruttore: of f/aperto (valore 0)

ESEMPIO 4

Elemento combinato convalore di stato 01 senzacolore da ALC:
1. Configurazione nell'Editor:
e Elementocombinato convalore distato 01

e ColorelineadaALCnon attivo.



e ColorediriempimentodaALCnon attivo.

Introduzione elementa [~ |

< WL WIZ AR 12 gonds

s eimns s ngi sgng.

E =

Emm [
[ =am [ wrsm
e Fems

2. RisultatoaRuntime:
e Coloredellasorgente =verde.
e Coloredi"nonalimentato" e colore costruzione dellalinea:bianco

e Colorilineaediriempimento definitidell’elemento combinato: nero.

e Stato dell’interruttore: on/chiuso (valore 1).

Punti di connessione degli elementi topologici

Durante la progettazione, unalineaviene collegataad un elemento topologico (elemento combinato)
sovrapponendo gli elementi nell'immagine in corrispondenza di cosiddetti punti di connessione
dell'elemento combinato. Ad ogni punto di connessione e possibile collegare solo unalineaallavolta..
Sono considerate collegatetutte le linee il cuiinizio si trovaall’interno dell'area definita (topologia dalla

grafica).

A Attenzione

Non ruotare gli elementi ALC, perché:

Il calcolo del modello topologico per I'ALC avviene nell’Editor sulla base delle posizioni
degli elementi nello stato non-ruotato e senza tener conto di ogni tipo di dinamica.

PUNTI DI CONNESSIONE ED AREE DI CONNESSIONE

» L'areadicollegamento perun punto di connessione sitrovaal centro di ciascun lato
dell'elemento combinato. Ogni elemento combinato, dunque, ha4 punti di connessione.

» La dimensionediun’areadiconnessionecorrispondeai2/3 dell’altezzae dellalarghezzadiun
elemento combinato, manonsuperainognicaso i 20 pixel.
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» Ogniareadiconnessione & centratain mezzoal relativo angolo dell’elemento e si estende
simmetricamente versol’interno e versol’esterno, rispettivamente peral massimo 10 pixel.

& Attenzione

Se I’elemento combinato é pit piccolo di 30 pixel, le aree di connessione si
sovrapporranno all’interno dell ‘elemento. Linee che si toccano possono provocare degli
errori (compilazione, colorazione).

Nellaseguente immaginesi possono vedere i possibili punti di connessione per elementi combinati piu
piccoli o piu grandi di 30 pixel.

B

Colori:

» Blu:elemento Combinato

» Rosso:aree di connessione.
Dimensioni:

» A:altezzadell’elemento combinato.

» B:larghezzadell’elemento combinato.

» a:larghezzadell’areadi connessione: 2/3di A, ma al massimo 20 pixel.
» b: lunghezzadell’areadi connessione: 2/3 di B, ma al massimo 20 pixel.
REGOLE

» Seunalineasitrovaal difuoridell’areadiconnessione, il sistemanonrilevaunaconnessione e
quindilalineanonverracolorata. La colorazione non sarainoltre corretta pertutte le linee
successive.
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» Persorgenti, utilizzatori e Links, possono essere usatiinlineadi principio tuttii punti di
connessione descritti.
Attenzione: persorgenti e utilizzatori & possibile utilizzare un solo punto di connessionealla
volta. Se si utilizzano pil punti di connessione contemporaneamente, possono verificarsi stati
non definiti.
Perglielementiditipo Link, invece, & possibile utilizzare contemporaneamente pit punti di
connessione. Le informazioni sul coloreiningresso sono distribuite uniformemente atutte l e
linee.

» Perinterruttori/separatori/valvole e trasformatori, laconnessione 1 (input) € asinistrao inalto,
mentre laconnessione 2 (output) e adestra o inbasso. Questo ordine puo essere modificato
con la proprieta Inverti Ingresso/Uscita.

Attenzione: perinterruttori e trasformatori &€ necessario assicurarsiche venga utilizzato un solo
punto di connessione di alimentazione e un solo punto di connessionein uscitaallavolta.
L'impiego simultaneo di pil punti di connessione perinput e output pud generare incongruenze
e, quindi, non & consentito.

» Quantosegue siapplicaa tutti glielementitopologici: per ogni punto di connessione & possibile
collegare unasolalinea. Eventuali diramazioni non possono essere realizzate direttamente
sull'elemento, madevono essere configurate usando linee.

Inverti Ingresso/Uscita

Quandosi progettaun trasformatore, un sezionatore o uninterruttore, input e output possono essere
invertiti. Procedura:

1. Come Tipo funzione, selezionare trasformatore,sezionatoreO interruttore.

2. Attivare lacheckbox Inwerti Ingresso/Uscita.

L'inputverra poi posizionatoadestrao in basso e |'outputa sinistraoin alto.

PANORAMICA
Configurazione Input Output
dispositivo.
Normale Sinistra Destra
Normale Inalto Inbasso
Invertito Destra Sinistra
Invertito Inbasso Inalto
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Punti di misurazione

Pervisualizzare le sorgenti ALC che alimentano correntemente|'elemento topologico o che provengono
da questo elemento, si collegano variabili.

Queste ultime ricevonoivalori correnti dal modulo ALC. Tramite queste variabilisi possono visualizzare
nomi delle sorgentidel modulo ALC.

Queste proprietasonoriassunte nell’area Stato del gruppo Automatic Line Coloring delle proprieta
dell’elemento combinato.

Le proprietaconfigurabilisono:

» Sorgente in attesa Input
(Tipo di dato STRING)

» Sorgente in attesa Output
(Tipodidato STRING)

» Sorgente massima priorita Input
(Tipo di dato numerico)

» Sorgente massima priorita Output
(Tipo di dato numerico)

VISUALIZZAZIONE A RUNTIME

Nel Runtime di zenon, le variabilicollegate vengono visualizzate con i seguenti valori:
» Numero (A pagina: 30) delle sorgentiin attesa (tipo di dati STRING):

e Numero (i) sorgenti in attesa
I numeri di tutte le sorgentiin attesasono combinatiin unavariabile STRING. Questo vale
siaper input che peroutput.
Diversi numeri sorgentesono separati da un punto e virgola(;). L'ordinamentoviene
eseguitoinbase alla prioritadellasorgente.
Nota: in caso difornitura multipla, lasorgente viene rappresentata con diverse voci
all'ingresso.

° <vuota>
Non alimentato

» Numerodellasorgente conlamassima priorita(variabile numerica):

e 0Oosuperiore
Numero dellasorgente conlamassima priorita. Questovalesiaper input che per output.

o -1
Non alimentato
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3.1.2 Linee

Le linee vengono rappresentate graficamente usando gli elementi vettoriali Linea, Polilinea e Tubatura.

Se l'opzione colori da ALC é attiva per unalinea, lacolorazione & determinata dalle impostazioni della
configurazione ALC. Le linee vengono colorate automaticamente dal sistemain base allo stato degli
elementitopologici e alle impostazioniALC.

Il colore & normalmente determinato dal numero di sorgente con la massima priorita, oppure rimane
"vuoto/non alimentato" come definito nell'immagine con "colori statici" o "colori dinamici”.

E possibile definire il tipo di visualizzazione utilizzando i menu a tendina:
» Prioritadivisualizzazione
» Visualizzafornituramultipla

» Visualizzasecuredsupply

Le seguenti opzioni sono disponibili nelle proprietadelle linee:
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Parametri

Colori da ALC

Priorita di visualizzazione

Secured supply

Fornitura multipla

Nessuna priorita

Descrizione

Attiva la colorazioneautomatica dellelinee per questo elemento
vettoriale. Questo significa:la linea vienecolorata sela sorgente che la
alimenta é attiva e se tutti gli interruttori/levalvoleche portano dalla
sorgente alla linea sono chiusi.Se la linea ealimentata da una sola
sorgente, per la colorazionevieneutilizzatoil coloresorgente
impostato. La larghezza della linea non viene modificata.

Definisceseviene visualizzata Fornitura multipla, o Secured
supply, oppure entrambe le opzioni.
Default: Fornitura multipla

L'elemento viene visualizzato secondo leregole di secured supply.

Una lineaviene considerata "secured supply" quando e
alimentatadaalmeno due differenti interruttori o trasformatori
con una sorgente non di sistema. Le sorgenti di sistemanon
contribuisconoal "secured supply", manonloescludono.

L'elemento viene visualizzato secondo leregole della fornitura
multipla.

Una linea e considerataa "fornitura multipla" se viene
alimentataalmeno dadue sorgenti differenti. Eirrilevante se le
sorgentisonodisistemaodiutente e da quale partelalineaée
alimentatadalle sorgenti.

Le regole di colorazione per Fornitura multipla e per
Secured supplyvengonoapplicate contemporaneamente, se
entrambi i criteri sono soddisfatti. Questo significa:

Se

» UnalineaéalimentataconFornitura multipla e Secured
supply,,

» La “Priorita di visualizzazione” &€ impostata su Nessuna
priorita,

» Per lavisualizzazionedella "Fornituramultipla" &€impostata
I'opzioneDue sorgenti ad alta priorita,

» Per lavisualizzazionedi "Secured supply" & impostata | ‘opzione
Doppia larghezza,

La lineaverravisualizzatain doppialarghezza e tratteggiatain
due colori.
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Visualizza fornitura multipla

Sorgente ad altra
priorita

Due sorgenti ad alta
priorita

Colore alternativo

Lunghezza tratto alim. multipla

Colore alternativo

Visualizza secured supply

Doppia larghezza

Se una linea e alimentata contemporaneamente da piusorgenti
diverse, si parladi “Fornitura multipla”. Qui si definiscecome
visualizzarelelineecon fornitura multipla.

Default: sorgente ad altra priorita

La linea assumesempre il coloredella sorgente che hala massima
priorita.

Nota: le priorita corrispondono allasuccessionescelta nella
configurazioneALC.

Rilevante per lineealimentate da due o pilsorgenti diverse.Le due
sorgenti con la massima priorita determinanola colorazione.lalinea
viene poi visualizzata con questi due colori (tratteggiata). La lunghezza
del trattino puo essere definita tramite la proprieta Lunghezza tratto
alim. multipla.

Nella fornitura multipla, lesorgenti di sistema valgono come sorgenti
vere e proprie, e coloranolelineein due colori,sesonostate
configuratedi conseguenza.

Viene usatoil colore definito nella proprieta Colore alternativo.

Definisce lalunghezza del trattinoin pixel di linee, polilinee
oppure tubature usata per lacolorazione ALC tratteggiata di Due
sorgenti ad alta priorita per Visualizzafornitura multipla.

» Minimo: 0 (lunghezza tratto automatica)
» Massimo:32767

» Default: 0

Colore alternativo perlacolorazione ALCdilinee, polilinee
oppure tubature in caso di "fornituramultipla".

Se unalinea € alimentata pil volte (in parallelo) da un'unica sorgente,
si parla di "secured supply". Qui si puo definire come viene visualizzata

la "secured supply'.

Una linea viene visualizzata semprecome se avesse secured
supply se e alimentata da almeno due interruttori con una sorgente
reale (non da una sorgente del sistema).

Default: Normale

Rilevante per linee che vengono riforniteda una stessa sorgente piu
volte (secured). In questo casola linea vienevisualizzata con una
larghezza doppia a quella configurata. (Esempio:incasosia stata
impostata su “secured supply”, una linea per cui e stata configurata
una larghezza linea di 5 pixel, viene visualizzata con una larghezza linea
paria 10).

Se questa linea vienealimentata da due o pilsorgenti diverse
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(fornitura multipla), la larghezza della linea non cambia!

Il coloree sempre determinato dalla sorgentea pitialta priorita!

Doppia luminosita Rilevante per lineealimentate pil volte da un'unica sorgente
(secured). In questo caso,lalinea vienetracciata con una luminosita
doppia rispetto a quella progettata.

Se questa linea vienealimentata da due o piu sorgenti diverse
(fornitura multipla), il coloredella linea non cambial!

Se questa linea vienealimentata pil volte da un'unica sorgente
(secured supply), viene visualizzata con una luminosita doppia rispetto
a quella configurata.

Formula per il calcolo dellaluminosita doppia:

1. llcolore RGB impostatoviene convertito nel modello
HLS.

2. L(luminanza=luminosita) vienericalcolata con
NewLuminance =240*3/4 +L/4 3.

3. llvalore del colore viene ricalcolato nel modello colori
RGB conla nuovaluminosita.

Il coloree sempre determinato dalla sorgentea pitalta priorita!

Normale L'elemento viene visualizzatoconil coloredellasorgentee con la
larghezza impostata.

Utilizza alias Attiva: aliasvieneusato.
Alias Apre la finestra di dialogo (Apagina:43) per laselezionedi un alias.
Y Info

I colori delle sorgenti e le priorita delle stesse vengono definiti nelle proprieta del
progetto.

Le sorgenti definite dall’'utente devono avere un ID superiore a 9. Gli ID fino a 9 sono
riservati alle sorgenti di sistema.

“Info
Il calcolo del colore di una lineaa Runtime viene effettuato sulla base dellaseguente
listadi priorita:

1. Automaticline Coloring
(Priorita maggiore, prevale su tutte le altre impostazioni)
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Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia
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2. Cambio coloridinamico

3. Coloristatici

Esempio

Di seguitosi presume che alla'Sorgente 0'siaassegnatoil colore blu, mentre alla'Sorgente 1'sia
assegnatoil colore rosso. Inoltre, la"sorgente 0" & quellaconla maggiore priorita.

SorgenteO

Sorgente 1

Tenendo presentiquestipresupposti e le diverse opzionipossibili, risultano i seguentiesempi di
visualizzazione:

sorgente ad altra
priorita

Due sorgenti ad alta
priorita

Doppia larghezza

Doppia luminosita




Punti di connessione di linee

La connessione di unalinea(linea, polilinea o tubatura) ad un’altraavviene sovrapponendoil disegno
nell'immaginein corrispondenza dei cosiddetti "punti di connessione" delle linee. | punti di connessione
- inrealtasi tratta di aree di connessione - si trovano all'inizio e allafine di ogni lineae sono larghipiu
o meno 3 Pixel.

#Esempio

Il punto iniziale di unalinea ha le coordinate (punto di partenza x/punto di partenza y):
150/100 Pixel.
Ne risulta un'area di connessione (x /y): 147 - 153 /97 - 103 Pixel.

Sel'iniziodellalineaolafine dellastessalinea, o quelladiunaopil altre linee si trovano all'interno di
quest'area, le lineevengono connesse automaticamente senza che ci sia bisogno di ulteriori
impostazioni. Unasemplice sovrapposizione delle aree di connessione dellesingole linee non &
sufficiente!

Nellaseguenteillustrazione viene rappresentata graficamente I'area di connessione (le linee verdisono
connesse aquellanera, lalinearossano):

3 Pixel

3 Pixel

3 Pixel 3 Pixel

Y Info

In un‘area diconnessione puo essere connesso un numero qualsiasi di linee.

A Attenzione

Se una linea si trova fuori dell'area di connessione (come, ad esempio, la linea rossa
dell’illustrazione), non verra stabilita nessuna connessione e non ci sara, dunque, una
colorazione della linea. E non verrano colorate neanche le linee successive.

27



Linee che siincrociano possono essere disegnate con facilita collocando le loro estremita al di fuori
del’areadi connessione.

A Attenzione

Usare gli elementi ALC solamente nello stato non-ruotato. perché:

Il calcolo del modello topologico per ALC avviene nell’Editor sulla base delle posizioni
degli elementi nello stato non-ruotato e senza tener conto di ogni tipo di dinamica.

3.1.3  Controllo della progettazione

Progettare gli elementitopologici e le linee desiderate in una o pit immagini e salvarle. Utilizzarei
comandi Crea tutti i file Runtime oppure Compila file modificati per verificare lapresenzadierrorio
conflitti nelle immagini. Se sono presenti errori e/o conflitti, nella finestradiemissione vengono
visualizzatii messaggi di errore o gli avvisi corrispondenti.

¥ Info

Cliccare due volte sulla riga corrispondente della finestra di emissione. L'immagine
contenente |’elemento configurato in modo erroneo verra aperta automaticamente. Se
questo elemento é parte di un simbolo, quest’ultimo verra selezionato automaticamente.

Possono essere visualizzati i seguentimessaggi di errore.

» ALC:immagine '%s'-sullalinea'%s'sono collegati 2 elementicon differentiNumeriLink.
(Doppio-click peraprire I'immagine e selezionare lalinea)

» ALC:immagine '%s'- Perl'elemento '%s' sono impostati piu di due punti di connessione. Per
ciascun elemento possono essere utilizzati solo unaEntrata e una Uscita. (Doppio-click peraprire
I'immagine e selezionare I'elemento)

Possono essere visualizzati i seguentiavvisi.

» ALC: Immagine '%s'- La lineacon Alias '%s' e collegataconuna lineanon-Alias. (Doppio-click per
aprire l'immagine e selezionare lalinea)

» ALC:Immagine '%s'- L'elemento con Alias '%s' & collegato con una linea non-Alias. (Doppio-click
peraprire I'immagine e selezionare |'elemento)
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ALC: Immagine '%s'- L'elemento non Alias '%s' e collegato con una lineaAlias. (Doppio-click per
aprirel'immagine e selezionare I'elemento)

ALC: ALC: Immagine '%s' - La linea'%s' e collegata solamente da un lato. (Doppio-click peraprire
I'immagine e selezionare lalinea)

ALC: Immagine '%s' - L'elemento '%s' non e collegato. (Doppio-click peraprire I'immagine e
selezionare I'elemento)

ALC: Immagine '%s' - L'elemento '%s' & collegato solamente da un lato. (Doppio-click peraprire
I'immagine e selezionare |'elemento)

Nei messaggi d’errore o negli avvertimenti, gli elementi corrispondenti sono identificati usandoil
rifermento dell'elemento. Questo riferimento serve anche da chiave di collegamento perglialias ALC.

3.2

Configurazione

Perconfigurare |’'ALC:

1.

Nelle proprietadi progetto, passare alla proprieta Configurazione ALC del gruppo Automatic
Line Coloring.

Cliccare sul pulsante....

Siapre la finestradi dialogo di configurazione.
Configurare le proprietadesiderate per:

e Sorgenti (A pagina: 30)

Creare una nuovasorgente.

Perfarlo, cliccare sul pulsante Nuovo. Questo crea unanuova voce con il nome Sorgente
[numero progressivo] allafinedell'elencodelle sorgenti.

Nota: si deve tenere presenteche le sorgenti di sistema (1D 0..9) hanno un significato
predefinito o sonoriservate alle versioni future.

Quindi configurare i colori dellanuovasorgente selezionando il valore del colore con unclic
del mouse e premendoil pulsante....Siapre unmenua tendinaperlaselezione deicolori.

Tenere presenti anche i principiche siapplicano alla colorazione di UNDEFINED (A pagina:
33).

e Interblocchi (A pagina:35)

Configurare gli interblocchi topologici che il modulo Comandi deve tenerein
considerazione.

Nota: questaschedaé disponibilesolo conunalicenzavalidaperil moduloopzionale ALC
- Pacchetto topologico.

e  Markerimmagine (A pagina: 40)

Configurare latabellacolori peril markerimmagine della Posizione guasto basato su
impedenza.
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Nota: questaschedaé disponibile soloconunalicenzavalidaperil modulo opzionale ALC
- Pacchetto topologico.

3.2.1  Configurazionedelle sorgenti

Le sorgenti,iloronomieil loro colore (successione e priorita), vengono configurate nelle proprieta di
ognisingolo progetto, allavoce Configurazione ALC. Le sorgenticonID compresofra 0 e 9 sono
riservate alle sorgentidi sistema. Non e consentito modificare lafunzione di quelle sorgenti di sistema
che ne hannogia una(peres. GROUNDED - il colore dellasorgente "messaaterra"). Quelle, invece, che
nellaversionecorrente dizenon non hanno ancora nessunafunzionalita, sonoriservateaversioni future
del programma.

| colorisorgente dalD #10 sono liberamente disponibiliper gli elementi topologici.
Esempi:sorgente "Generatore" 0"110kv". Aggiungere altri colori.

Configurazione ALC

Sorgenti ALC  Interblocchi  Marker immagine
oK
Colore sorgente
# Nome Colore linea Sfondo Trattegg... Tensione [kv] Annulla
0 UNDEFL.. O
1 GROUN... O Guida
2 SHORT... O
3 GROUN... O
4 5YS50U... O
5 5YS50U... O
6  5YS50U... O
7 SYSsOU... O
8 SYSSOU... O
9 5YS50U... O
t T4 | & i
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COLORI SORGENTE

Parametro

Numero

Nome

Colore linea

Colore di sfondo
Tratteggiato

Tensione [kV]

Nuovo
Elimina
In su (freccia)

All'inizio
(freccia)

Descrizione

Numero internosuccessivo eunivoco, che consente un'identificazionechiara della
sorgente. Questo numero viene assegnato automaticamente dal sistema enon puo
essere modificato.

Attenzione: i numeri da 0 a 9 sonoriservati allesorgenti di sistema e non devono
essere usati perle sorgenti specifichedell'utente.

Nome logico per la sorgente (ad esempio: "acqua"o "messa aterra"). Questo nome
viene utilizzato anche per la selezionedella sorgente per gli elementi combinati. E
possibile modificareil nomefacendo clic conil tasto sinistro del mouse sul nome della
sorgente. In questo caso, il campo di inserimento passera alla modalita di modifica. Le
modifichevengono applicatequandosipremeil tasto Ins, oppuresiseleziona
un'altra sorgente.

Nota: i nomi non sono traducibili.

Colore dellalinea dellasorgentecorrispondente. Viene utilizzato per disegnarelinee,
polilinee, ma anche come coloreesterno per tubature.

Tipo di visualizzazione per le sorgenti con messa a terra.

» Attivo:
La linea per la sorgente con messa a terra € tratteggiata a Runtime.

» Non attivo:

La linea per la sorgente con messa a terra viene visualizzata normalmentea
Runtime.

Nota: questa checkbox puo essere attivata solo per la sorgente di sistema
GROUNDED. Per tutte le altresorgenti, questa checkbox é visualizzata in colorgrigio
e, dunque, disabilitata.

Tensione nominaledella sorgente in kilovolt.
Questa opzione non & disponibile per le sorgenti di sistema.

Default: vuota.

Area di inserimento:

» 0-4000KV

» Le cifredecimali devono essere indicateconun punto (.).
» Gliinserimenti nonvalidi sonoimpostatisu0.

» Gliinserimenti negativi sonoimpostati su positivi.
Aggiunge un nuovo colore.

Cancellailcoloreselezionato.
Sposta la sorgente selezionata di una posizioneversol alto.

Sposta la sorgente selezionata all’inizio dellalista.
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In giu (freccia) Sposta la sorgente selezionata di una posizioneversoil basso.

Alla fine Sposta la sorgente selezionata alla finedella lista.
(freccia)

CHIUDERE LA FINESTRA DI DIALOGO.

Opzione Descrizione

OK Accetta le modificheintutte le schede e chiudela finestra di
dialogo.

Annulla Annulla tutte le modifichein tutte le schede e chiudela finestra di
dialogo.

Guida Apre la guida online.

| colori possono essere configurati direttamente inserendo il codice esadecimale corrispondente, oppure
usando una tavolozzadicolori.

Per input diretto:
1. Cliccare con il tastosinistro del mouse sul nome del colore.
Il campo passerain modalita di modifica.
2. Inserireil codice.

3. Premereil tasto INVIO, oppure selezionare un‘altrasorgente perapplicare lamodifica.

Con una tavolozza di colori:

1. Selezionarelarigadesiderata.

2. Cliccaresul pulsante ... chesitrova dietroladenominazionedel colore.
Nota: il pulsante ... diventavisibile solamente quando si clicca sull‘inserimento con il tasto
sinistro del mouse.

La tavolozzacolorisi apre inun menucontestuale.

3. Selezionareil colore desiderato.

Il codice esadecimale descrive unvalore di colore RGB e si compone nel modo seguente: #RRGGBB.
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Elemento Significato
# Identificatoreche indica semplicemente che si sta usando un codicecoloreesadecimale.

RR 2 caratteri chespecificanola quantita di rosso del coloreespressa nel sistema esadecimale
0-255 Corrispondea. O-FF

GG 2 caratteri chespecificanola quantita di verdedel coloreespressa nel sistema esadecimale.
0-255 Corrispondea. O-FF

BB 2 caratteri chespecificanola quantita di blu del coloreespressanel sistema esadecimale.
0-255 Corrispondea. 0-FF

¥ Info

La successione in questalistarispecchialapriorita delle sorgenti; il primo elemento
riceve il grado di priorita maggiore.

Permodificare il grado di priorita delle singole sorgenti, si pud spostarleinaltooin
basso nellalistaservendosi dei"pulsanti-freccia".

& Attenzione

Limitazioni alla possibilita di cancellare sorgenti e resettare colorazioni erronee:

Le sorgenti con ID compresofra 0 e 9 sonoriservate alle sorgentidi sistema. Non
possono:

» Esserecancellate.

» Essereresettate come colore errato.

Cancellaresorgenti

Perpoteressere cancellate, le sorgenti devono avere unIDa partireda 10 . Sipuo
cancellare sololasorgente con I'ID maggiore.

Resettare colorazioni erronee

Non e consentito usare nessuno deicolori delle sorgenti di sistema per resettare
colorazioni errate dopo averne eliminato la causa. Si dovrascegliere un colore con un
ID a partireda 10.

Metodo di colorazione per UNDEFINED

Nello stato UNDEFINED, la rete pud essere coloratain due modi:

» Standard



» Alimentazione prioritaria

L'impostazione del metodo di colorazione si esegue usando la proprieta di progetto Automatic Line
Coloring/Metodo di colorazione.

STANDARD

Il calcolointerno dellatopologia (=ricercagrafi) iniziada una sorgente e attraversal'interarete in modo
tale che ogni interruttore chiuso (variabile di switch hail valore 1) vengaattraversato solounavoltain
ognidirezione e quindinonsiverifichinocicli. Nel corsodi questo processo, ogni nodo attraversato (=
segmentodilinea) vienecolorato conil colore dellasorgente. | nodi sono linee direttamente collegate.

Se laricerca trovaun interruttore la cui variabile di switch hauno dei seguenti stati, il colore UNDEFINED
viene utilizzato percolorare larete a partire da questo punto:

» INVALID [valore:qualsiasi],
» einvalid[valore: 3]

» e inposizioneintermedia[valore: 2])

Da questo momento, laricercagrafo prosegue da questo stesso modo. Ogni interruttore viene
attraversato unasolavoltainuna direzione conil colore UNDEFINED. Per questo motivo, ogni
interruttore puo essere attraversato per un massimo di quattro volte per ogni sorgente:

1. Connumerosorgenteindirezione"avanti",
2. Con numerosorgenteindirezione"indietro",
3. Con UNDEFINEDindirezione "avanti",

4. Con UNDEFINEDindirezione "indietro",

ALIMENTAZIONE PRIORITARIA

Se per la proprieta "Metodo di colorazione" si selezional impostazione Alimentazione
prioritaria, vengonocolorate come UNDEFINED solamente quelle linee alimentate potenzialmente
da almenounasorgente, mada nessunasorgente in modo chiaro e univoco. Se unalineaé alimentatain
modo univoco da almeno unasorgente, non puo piu ricevere lacolorazione UNDEFINED daun'altra
sorgente.

Questaricerca viene eseguitain due fasi:

» Nellaprimafase (come nelcasodell’opzione standard)il colore dellasorgente viene distribuito
nellarete a partire da ogni sorgente accesa, finché l'interruttore successivo é chiuso. Se
I'interruttore & apertooinvalid/undefined, laricercaviene terminata.

» Nellasecondafase, laricercainiziaapartire da ogniinterruttore invalid/undefined alimentato da
unasolaparte, e il colore UNDEFINED viene distribuito nella parte nonalimentatadellarete.
Questaricerca considera chiusi anche gli interruttori invalid/undefined e continua a distribuire
dunqueil colore UNDEFINED in rete finché non incontrauninterruttore chiaramenteaperto. La
ricerca viene interrottaanche quandossiarrivaad un segmento di linea che e giaalimentato.
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3.2.2  Configurazione degli interblocchi topologici

A Runtime, il modulo Comandi puo0 calcolare automaticamentegliinterblocchi. Questiinterblocchisi
basanosullo stato dinamico dellarete elettrica. Latopologiadellarete € configuratavia ALC. Seil
modulo “Comandi” riconosce che |'esecuzione di un comando corrisponde alla condizione di blocco,
viene impedital'esecuzione del comando stesso.

Esempio:in base allaconfigurazione ALC e agli stati attuali (ON/OFF) di sorgenti, interruttori,
sezionatori ecc., ilmodulo Comandi puo riconoscere automaticamente che I'esecuzione diun
comando porterebbe allostato"Messa a terra".Inquestocaso I'esecuzione del comandoviene
soppressa.

La configurazione dellaverifica degli interblocchi topologici di ALC per il modulo Comandi si esegue
centralmente (peril progettoin questione). In questasede si stabilisce se un utente puo sbloccare un
interblocco (ammesso che gli siastato assegnatoil livello di autorizzazione necessario per lo sblocco
dell’azione).

Configurazione ALC

Sorgenti ALC  Interblocchi  Marker immagine

Interblocco Topologico
Mome Imposta stati Annula
Messa a terra Sbloccabile Guida
Circuito in area indefinita Sbloccabile
Sezionatore sotto carico Sbloccabile
Sconnessione carico Sbloccabile
Area indefinita troppo grande Shloccabile
Collegamento reti Mon monitorato
Sovraccarico di una linea MNon monitorato
Connessione di diversi livell di tensione MNon monitorato

Le impostazionieseguite qui valgono alivello globale perl'intero modello topologico. Sono disponibili le
seguenti condizioni:
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Parametri

Messa a terra

Circuito in area
indefinita

Sezionatore sotto
carico

Sconnessione
carico

Area indefinita
troppo grande

Collegamento reti

Descrizione

L'interblocco & attivo se deve essere chiusoun
interruttore/sezionatore ad uno deicuiingressi épresente un

potenziale di messa terra e uno o pitingressi nel modello ALC sono sotto
tensione o undefined.

E garantito anche che il sistemarilevi unamessaaterra attraverso un
trasformatore.

Stato didefault: sSbloccabile

Esempi:

> Dopo lacommutazione dell'elemento, un lato & messoa terra e l'altroéin
tensione.

L'interblocco ¢ attivo se deve essere chiuso un
interruttore/sezionatore quando entrambi gliingressisono

"Undefined" o "In Fault".

Stato di default: Sbloccabile

L'interblocco e attivo se sono soddisfatte determinate condizioni per la
chiusuraol’aperturadel sezionatore.

Stato di default: Sbloccabile

Condizioni:vedere |la sezione "Sezionatore sotto carico - Condizioni di blocco (A
pagina:38)".

L'interblocco é attivo se sivuoleaprireun interruttore/sezionatore, il
che avrebbe come conseguenza che un caricoacceso(utilizzatore)
alimentatoda una sorgente, non sarebbe pil alimentato.

Stato di default: Sbloccabile

L'interblocco & attivo se deve essere chiusoun
interruttore/sezionatore quando uningressohalostato undefined

oin fault el'altrono.

L'interbloccoviene segnalatoanchese per il comando e stata configuratala
direzione di switch nessuna.

Stato di default: Sbloccabile

Questointerblocco serve ad evitare il collegamento involontario di due
reti con sorgenti-generatore diverse.

L'interblocco € attivo quando due aree di rete ALC in cui sono ubicati
generatori diversisono collegate. Generatoridiversi sono considerati
elementitopologici ditipo generatore con numeri di sorgente

diversi.

Nota: i numeridelle sorgenti vengono configurati nella scheda Sorgenti
dellafinestradidialogo della proprietadi progetto Configurazione ALC.
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Sovraccarico di
una linea

Connessione di
diversi livelli
di tensione

STATO

Gli elementi topologici con Tipo funzione sorgente nonsono
considerati generatori.

L'interblocco si attivaquando:

» Dopo lacommutazione, entrambi i lati dell'elemento sono sotto tensione.

» Un lato contiene una sorgente-generatore non e disponibilenell'altra rete.

Stato di default: Non monitorato

L'interblocco si attiva quando leazioni di commutazione provocano un
sovraccaricodi correntedi una linea o di un trasformatorenella rete ALC.

Stato di default: Non monitorato

Con le proprieta Nome trasformatore (pertrasformatori)e Nome linea
(perlalinee)si pud configurare unnome perl'elemento. Questo nome
viene utilizzato aRuntime come testo diinterblocco se I'elemento viene
sovraccaricato dopo un'azione di commutazione

Inoltre, questointerblocco viene attivato se

» Noné possibile calcolare il flusso di carico.
Peres.in caso divalori di misurazione mancanti o nonvalidi e di
uno stato indefinito di uninterruttore (non ON o OFF).

» Il calcolo load flow non e ingrado direstituire unrisultato
conclusivo.

Nota: questointerblocco € disponibile solo peril modulo opzionale
Calcolo load flow.

L'interblocco si attiva quando si collegano due sorgenti ALC con tensioni
nominali diverse.
Questo controlloavvienesututta larete (non solosullo switch).

Stato di default: Non monitorato

Sesi cliccanellacolonna imposta stati di uno di questiinterblocchi, si apre un menua tendinacontre

possibiliimpostazioni:
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Parametri Descrizione

Non monitorato La condizioneselezionata nonviene presainconsiderazionein questo progetto
(modello topologico).

Sbloccabile La condizioneselezionata viene presain considerazionein questo progetto. Se
viene verificata | ‘esistenza della condizione, |'utente del modulo Comandi potra
sbloccarla (nel tipo di immagine Comandi). L'azione di sbloccoviene
protocollata nella CEL.

Non sbloccabile La condizioneselezionata vieneverificata in questo progetto. Se la condizione
viene verificata, |'utente non puo sbloccarla.l'azione(per es. un Comando

persistente) non viene eseguita.

INTERBLOCCHI TOPOLOGICI - ECCEZIONE

L'interblocco topologico nonviene eseguito se:

» Lavariabilediuninterruttorehalostato Revision
oppure

» Lavariabile viene corretta manualmente, oppure impostatasu Valore di riserva e viene settata
su un valore variabileuguale aquelloiniziale;in altre parole, se | interruttore:

e e settatosu OFF e poi viene corretto manualmente su OFF, o sostituito

e e settatosu ON e poi viene corretto manualmentesu ON, o sostituito

Sezionatore sotto carico - Condizioni di interblocco

Perl’interblocco topologico Sezionatore sotto carico, Un sezionatore puo essere commutato (=aperto
o chiuso) se unadelle seguenti condizioni si applica ai segmentidilineache il sezionatore collegatra
loro:

ALLA CHIUSURA DEL SEZIONATORE:

Il sistema verifica se, prima del passaggio a ON, la topologia si trova in uno di questi stati:
» Entrambiisegmentidellalineasonoalimentati/messi aterradallastessasorgente;
» Unsegmentodellalineanon é sottotensione e l'altro & messoaterra;

» Unsegmentodellalineanon é sotto carico.

ALL'APERTURA DEL SEZIONATORE:

Il sistema verifica sela topologiadopoil passaggioa OFF si trova inuno di questi stati:

» Entrambiisegmentidellalineasonoalimentatidallastessasorgente;
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>

>

Un segmentodellalineanon e pit sotto carico e I'altro € messo a terra

Un segmentodellalineanon e piu sotto carico.

Y Info

Significato di "non sotto carico"

Lo statonon sotto carico significa:
> O:
tutti gli interruttori e separatori connessial segmento della linea sono aperti.

» Oppure:

Gli interruttori e sezionatori collegati al segmento di linea sono chiusi, ma connettono
soloadun segmento che non é sotto carico.

Inoltre, per avere lo stato non sotto carico,devono essere soddisfatte tutte le seguenti
condizioni:

» Tutti lesorgenti e i consumatori connessi al segmento di linea sono spenti.
» Al segmento dellalinea non deve essere connesso nessun trasformatore.

Non deve essere una linea alla qualeécollegato solo questo sezionatore (una linea
aperta).
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3.2.3  Configurazione dei markerimmagine

In questaschedadellafinestradidialogo dellaconfigurazione ALCsi configura latavolozza di colori dei
markerimmagini perlarilevazione della posizione guasti basatasuimpedenzaeil calcolodella
distribuzione di carico (A pagina: 65). Si veda anche: AddMarker.

Configurazione ALC &J
Marker immagine -
] 0K
Colori
# Colore linea Sfondo Annulla
a -
1 Guida
2
3
4
5
[
7
Parametri Descrizione
Numero Numero progressivointerno e univoco per consentire un‘assegnazionechiara e

univoca.Questo numero viene assegnato automaticamente dal sistema e non puo
essere cambiato.

Colore di linea Colore della linea del marker immagine.

Colore di Colore di riempimento del marker immagine.
sfondo

Nuowo Aggiunge un nuovo colore.

Eimina Cancellailcoloreselezionato.

Nota: si puo cancellaresolamente |'ultimo coloredella lista. | coloristandard non
possono essere cancellati.

| colori possono essere configurati direttamente inserendo il codice esadecimale corrispondente, oppure
usando una tavolozzadi colori.
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Per input diretto:

1.

2.
3.

Cliccare con il tasto sinistro del mouse sul nome del colore.
Il campo passerain modalita di modifica.
Inserireil codice.

Premereil tasto INVIO, oppure selezionare un’altrasorgente perapplicare lamodifica.

Con una tavolozza di colori:

1.
2.

3.

Selezionare lariga desiderata.

Cliccare sul pulsante ... chesitrova dietroladenominazionedel colore.
Nota: il pulsante ... diventavisibile solamente quandossi clicca sull‘inserimento con il tasto
sinistrodel mouse.

La tavolozzacolorisi apre inun menu contestuale.

Selezionareil colore desiderato.

Il codice esadecimale descrive unvalore di colore RGB e si compone nel modo seguente: #RRGGBB.

Element Significato

o
#

GG

3.3

Identificatoreche indica semplicemente che si sta usando un codicecoloreesadecimale.

2 caratteri chespecificanola quantita di rosso del coloreespressa nel sistema esadecimale
0-255 Corrispondea. O-FF

2 caratteri chespecificanola quantita di verde del coloreespressa nel sistema esadecimale.
0-255 Corrispondea. 0-FF

2 caratteri chespecificanola quantita di blu del coloreespressa nel sistema esadecimale.
0-255 Corrispondea. 0-FF

Funzione: "Modifica colore sorgente ALC"

Con lafunzione Modifica colore sorgente ALC si pud modificare temporaneamente il colore di primo
piano e di sfondo di unasorgente ALC per la colorazione a Runtime. La modificarimane validafino alla
chiusuradel Runtime, all’esecuzione di un reload, oppure finché lafunzione non viene eseguita di
nuovo. Procedurapercreare la funzione:

>

>

Selezionare "Nuovafunzione..."

Siaprira la finestradi dialogo che consente di selezionare un tipo di funzione; aprire il nodo
"Immagini".
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Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia
zenon

» Selezionare Modifica colore sorgente ALC.

_..Q Imposta focus
B ~ Y Modifica colore so
.6} Profio Runtime
G} Spostare il centro dellimmagine

) visualizza finestra di controllo

- Q) Visualizza menu -

Guida online

» Siapriralafinestradidialogo che consente di modificare il coloredellalineae di riempimento
dellasorgente.

» Configurareicoloridesiderati.

Sorgente

SRouD FAT N I -

Muovi colori per la sorgente

||| —
e e———————

Sorgente Menu a tendina che consente di selezionareuna sorgente; accantoalle
sorgenti vengono visualizzati i colorichegli sono attualmente assegnati.
In questa finestra di dialogo non & possibile modificare questi colori.

Nuovi colori per la sorgente Cliccandosul colore, si apreuna finestra di dialogo che consente di
selezionareun colore.




3.4 Alias per immagini dettagli

Perla visualizzazione di singole immagini, € possibile rimuovere un'area parziale dallarete topologica
con l'aiutodiun Alias e visualizzarlasingolarmente. Gli elementi d'immagine nell'immagine dettagli
non sono inclusi nel modello topologico, ma prendonoi colori ALC dal modello. Questi elementisi
riferisconoaunalias degli elementidel sinottico dal sinottico generale.

A Attenzione

Gli alias sono validi solamente all’interno di un progetto!
Per i simboli che contengono elementi con collegamenti ad alias, questo significa:

Se il simbolo viene aggiunto alla Libreria simboli generale, oppure alla Libreria
simboli nel progetto globale e modificato in questa sede, tutte le informazioni
relative agli alias ALC andranno perse vanno senza che il sistema ne informi I'utente!

CREARE ALIAS

Possono essere creati alias periseguenti elementi:
» Linea
» Polilinea
» Tubatura

» ElementoCombinato

A Attenzione
Nonsi puo creare unalias ALC se nel nome dell immagine selezionata & contenuto
un punto (.).

Soluzione: sostituire nel nomedell'immagine il punto con un altro carattere, per
esempio un carattere di sottolineatura(_).

Percreare un elemento sorgente come alias:

» Nelgruppo Automatic Line Coloring delle proprietadell’elemento, attivare la proprieta Utilizza

alias.
Nota: Per fare questo, il modulo ALC deve essere concessoin licenzae laproprieta Colori da

ALC deve essere attivata.

» Cliccaresul pulsante.... dellaproprieta Alias.
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Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia
zenon

» Siapriralafinestradidialogo che consente diselezionare un elemento.

Immagine

I L]
Elementi ALC disponibili

Mome elemento — | Elemento — | Tipo funzione —
* = = |
Alias selezionato

I

o | ks || o




Parametri

Immagine

Elementi ALC disponibili

Alias selezionato
Nessuna autenticazione
OK

Annulla

Guida

¥ Info

Descrizione

Cliccaresul pulsante... per aprirela finestra di dialogo che consente di
selezionareun’immagine.

Mostra gli elementi contenuti nell ‘immagine, con il loro nome, tipo
elemento e tipo di funzione. Cliccando su un elemento, si seleziona un
alias.

Filtro

Gli elementi possono esserefiltrati in tutte le colonne. Quando si imposta

un filtroin una colonna, le opzioni offerte da tutti gli altri filtri verranno
ridotte a valori chepossono esserecombinati in modo logico.

» Nome: inserimento di un criterio di ricerca definito dall’'utentecon

wildcard (*). Gli ultimi 12 criteri di ricerca inseriti vengono visualizzati

nel menu atendina finoalla chiusuradell Editor.

) Elemento:
Selezione dal menu a tendina.

> Tipo funzione:
Selezione dal menu a tendina.

Quandosicliccasu...,siaprelaricercasalvata oppureil menu a tendina.

Quandosicliccasul pulsante X a filtro attivo, quest’ultimo verra
cancellato.

Visualizza |’elemento selezionato nel campo Elementi ALC disponibili.

Cancella |’elemento selezionato.
Salvala selezionee chiudela finestra di dialogo.
Elimina lemodifichee chiude la finestra di dialogo.

Apre la guida online.

Quando si definisce un elemento come alias, la selezione puo essere eseguita solamente
fra gli elementi e le immagini dello stesso progetto in cui viene definito I'alias. Non
possono essere selezionati elementi di sottoprogetti, oppure di progetti paralleli.

SOSTITUZIONE DI NOMI ALIAS

Gli alias possono essere sostituitiin fase di cambio immagine usando "Sostituisci collegamento”.
Un’immagine dettagli, percid, puo visualizzare i dati di differentiparti di unimpianto, peres. uscite o
reti parziali. Inomi alias vengono sostituitiin modo analogo a variabili e funzioni. Lasostituzione &
possibileanche in elementiche sono usatiin simboli. Per consentirelaselezione delladestinazione,
viene apertalastessafinestradi dialogo apertaperlaproprieta Alias.

45



3.5 Localizzazione guasti nelle reti elettriche

La localizzazione dei guasti segnala tramite unaspeciale colorazione (configurata tramite il modulo ALC)
i segmenti dellarete interessati damessaaterra o cortocircuito. | punti di partenza per lalocalizzazione
guasti sonoi cosiddetti dispositivi di riconoscimento messaaterrao corto circuito che sono assegnati ad
un interruttore automatico magnetotermico. Si parte dal presupposto che i dispositivi di riconoscimento
dimessaa terrao corto circuito si trovino sempre all’uscita dell’elemento "interruttore automatico
magnetotermico". Per questo motivo, durante la progettazione le variabili corrispondenti (coni
messaggi del dispositivo di protezione) devono essere collegate agli elementi ALC con il Tipo funzione
interruttore.

| messaggi dei dispositivi di protezione sono visualizzati tramite una colorazione specifica che utilizzai
colorisorgente ID 1 e 1D 2. Tuttavia,la colorazione avvienesolo se il messaggio proviene daun
dispositivo di protezione quando le linee sono sotto tensione. Allo stesso tempo, i messaggivengono
impostati sulle variabili aggiuntive perlavisualizzazione. In questo modo, in un'immagine di zenon e
possibilevisualizzare gli errorianche graficamente. Perfarlo,ad esempio, si pud progettare un
ulteriore elemento combinato, visibile solo se & soddisfatto lo stato corrispondente (= stato in fault
(disturbato) )

In guesto modo, nell immagine potranno esserevisualizzati anche gli errori, peresempio tramite altri
elementicombinativisibili soloin caso ci siauna ragione.

La visualizzazione deve essere resettata manualmente (riconosciuta), dopo che i dispositivi di sicurezza
hannoritirato i messaggi.

Y Info

Questa funzionalita e disponibile solo se si ha una licenza sia per la Energy Edition, che
per il modulo Automatic Line Coloring (pacchetto topologia):

LOCALIZZAZIONE ERRORI

La localizzazione errori viene eseguitalocalmente su ogni computer dellarete di zenon. Ogni cliente
dellarete haun propriomodelloindipendente e puo quindi cercare in modo indipendentele messea
terra ei cortocircuitiin diverse parti dellatopologia.

La localizzazione errori nelle reti elettriche si suddivide in:
» Ricercadiguastoa terra (A pagina: 48)
» Ricerca dicortocircuito (A pagina: 55)
Perconfigurare lalocalizzazione errori:
» EnecessariaunalicenzaperALCe perlaEnergy Edition dizenon

» Bisognapoicreare le immagini corrispondenti.
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» Sidevono configurare (A pagina:9) le proprietadel gruppo ALCdegli elementicombinati
utilizzati che hannoil tipodifunzione interruttore.

» Sidevono poiconfigurare (A pagina: 22) le linee dellarete elettricain modo tale che queste
vengano colorate in base alla configurazione ALC.

Perlalocalizzazione degli errori sono disponibili speciali funzionia Runtime:
» Avviaricercamessaa terra (A pagina: 52)
» Riconosci (A pagina: 53) guasto messaaterra (A pagina:53)
» Terminaricercamessaa terra (A pagina:54)

» Riconoscimento breve messaggio (A pagina:58)

Seleziona funzione

Scelta funzioni
Preferit
&3 Cambio immagine
i} Settare valore impostabile
B4 Allarmi ed eventi
™ Apphcazione
i} Archiviazione
-@ | Generatore Report
¢ Immagini
¥ Message Control
8 rassword
# Rete
-] Ricetta
£ Saipt
Q Avvia ricérca messa a terra
i) Riconoscmento breve messaggio
I3 Rinconoscl guasto messa a terra
i) Termina ricerca messa a terra
@ Variabie
< vBa
o vsTA
& Windows

Guida online

oK [ Amoula | [ Guida

COLORAZIONE

Le segnalazioni dei dispositivi di sicurezzavengono visualizzate mediante colori specifici. Le linee
vengono colorate pero solamente se lasegnalazione arrivaquando le linee stesse sono sotto carico. Il
colore assegnato dall'ALC cambia automaticamente a Runtime non appenacambialostatodellalinea. |
colori configurati possono essere temporaneamente modificati a Runtime utilizzando lafunzione
Modifica colore sorgente ALC (A pagina:41).

| messaggi vengono elaborati nell'ordinein cui arrivano. In caso di conflitti:

» | coloriprevisti perlalocalizzazione guasto sono considerati prioritari.
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» Le segnalazionidicortocircuito hannolaprecedenzarispettoaquellerelative al guasto "messaa
terra".

3.5.1 Ricercadiguastoaterra

La ricercadi guasto a terra viene utilizzata per contrassegnare colorandole quelle parti dellarete
elettrica potenzialmente interessate damessaaterra. A questo scopo, viene utilizzato il colore
impostato nella configurazione deicolori sorgente ALC (A pagina: 29) perla sorgente GROUND FAULT (ID
1). Allostessotempo, i messaggi vengono impostati sulle variabili aggiuntive perla visualizzazione
grafica.

Le parti dellarete elettrica potenzialmente soggette a un guasto a terra vengono determinate sullabase
delle corrispondenti segnalazioni provenienti dai relé di guasto aterra (indicatori di messaaterra,
dispositivi di protezione con rilevamento di guasto aterra). Perquello che riguardale segnalazioni di
guastoa terra, vale quanto segue:

» Ognidispositivopuo avere una, due o tre segnalazioni di guasto aterra.

» Le segnalazionidiguastoaterra sonoelaborate o mediante elaborazione messaggi permanente
o mediante elaborazione di messaggitransitori.

» Peridispositivi dirilevazione guasti aterra direzionali, ladirezione puo essere precedente o
successiva all’attivazione.

e Anticipo:
Primaviene determinato e segnalato il messaggio relativo alladirezione (avanti e/o indietro)
, poi il messaggio relativo all’ attivazione.

e Ritardo:
Primaviene determinata e segnalatal’attivazione, poisi determinaesiriportaladirezione.

Y Info

Un componente di una rete elettrica potenzialmente interessato da guasto aterra non
viene pili considerato come interessato da guasto a terra, solo dopo che si é riusciti a
metterlo sotto carico.

CONFIGURAZIONE

Perconfigurare laricerca di guasto a terra:

1. Assegnarel’elementocombinatoche rappresental’interruttore, al Tipo funzione interruttore (A
pagina: 49)

2. Configurare lamodalitadiriconoscimento messaaterra (A pagina: 49), |'attivazione del
riconoscimento messaaterra (A pagina: 51) e la visualizzazionedel riconoscimento messaa
terra (A pagina: 50)
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3. Crearelefunzioniperl’avviodellaricercamessaaterra (A pagina: 52), il ripristino del messaggio
di guasto a terra (A pagina: 53) eil termine dellaricercamessaaterra (A pagina: 54)

Y Info

Per poter limitare i guasti a terra anche in reti miste, iniziando da una sorgente, si ricerca
un’area soggetta a messa a terra per ogniarea.

Modalita ricerca messa a terra

La ricercadi guastoa terra puo:

» Colorarelaparte dellarete elettrica potenzialmente interessatadaun guasto a terra
, oppure

» Coloraretuttalareteincuisié verificatoun guastoa terra.

La modalitain cuiviene eseguitala colorazione viene definita nella proprieta Modalita ricerca messaa
terra (proprietadi progetto, nodo ALC).

Perconfigurare questaproprieta:
» Nelle proprietadi progetto, passare al nodo Automatic Line Coloring.

» Selezionare lamodalitadesideratanel menuatendinadellaproprieta Modalita ricercamessaa
terra.

e Colorazionerete: colorasolamente la parte dellarete potenzialmente interessata dal guasto
aterra.

e Colorazioneinterarete:coloral’interarete nellaquale si & verificato un guasto a terra.

Questaimpostazione puod essere modificataa Runtime usando il modello ad oggetti delle APl di zenon.
In questo caso, la ricercadi guasto a terra viene ricalcolata completamente.

Tipo diriconoscimento messa a terra

La direzioneeil tipo di elaborazione delle segnalazioni per|’elemento combinato di tipointerruttore,
sono definite tramitela proprieta Tipo.

Procedura:
1. Passareal gruppo Automatic Line Coloring delle proprieta dell’elemento combinato.
2. Passare al settore Riconoscimento messaa terra.

3. Nelmenuatendinadellaproprieta Tipo selezionare il tipo desiderato, con direzione e tipo di
elaborazione delle segnalazioni.
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o Senso della segnalazione:
Specificase viene primail fronte positivo del messaggio di attivazione oil fronte positivo di
una direzione.

e Anticipo:
In caso di fronte positivo del messaggio di attivazioneviene utilizzato lo stato attuale della
direzione.

. Ritardo:
Dopo unfronte positivo del messaggio di attivazione, si attende il primo fronte positivo di
una direzione; se non arrivaentro 2 secondi, il releé di guasto aterra & considerato non
direzionale.

° Elaborazione delle segnalazioni:
Specificacome vengono elaboratii messaggi.

. Nessuno:
Interruttore normale, i messaggi non vengono elaborati.

o Elaborazione messaggi permanente:
| nuovi messaggiin arrivo sono considerati come nuova attivazione dimessaaterra.

o Elaborazione messaggio transitorio:
| messaggi che arrivano durante unaricerca (A pagina: 52) in corso, vengono eliminati.

Nota: la distinzionetraElaborazione messaggi permanente € Elaborazione messaggio
transitorio siriferisce solo all'elaborazione del messaggio, e nonal tipo. Una Elaborazione
messaggio transitorio non siriferisce necessariamentead un bit transitorio.

& Attenzione

Per inibire guasti a terra intermittenti, il sistema ignora le segnalazioni di guasto a terra
che sono rilevate in intervalli inferiori ai due secondi.

Visualizzazione messa a terra

La variabile collegataalla proprieta Visualizza e una variabile di output della posizione di guasto e
visualizzalo statoregistratodel rele di guasto aterra. Questo & necessario perché tuttii messaggi
rimangono memorizzati internamente fino aquando non vengono riconosciuti. | messaggi memorizzati
non corrispondono necessariamente allo stato attuale dellavariabile di segnalazione.

Ogni voltache viene rilevata una modifica, un valore impostabile viene inviato a questa variabile. | valori
Sono possono essere i seguenti:
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Valore Significato

0 Nessuna messa a terra

1 Messa a terra - avanti

2 Messa a terra - indietro

3 Messa a terra non direzionale

4 Stato errore -> entrambe le direzioni hanno attivato
“Info

Perprevenire problemi di funzionamento dellarete, lavariabile collegataalla
proprieta"Visualizza" dovrebbe essere unavariabilelocale.

Attivazione del riconoscimento messa a terra

La proprieta Attivazione definisce lavariabile usata perlasegnalazione del rele di guasto aterra. Questa

variabile pud contenereinformazioni sulla presenzadi un guastoa terra e sulladirezione di quest’ultimo
dal punto divistadel rele di guasto a terra. Si differenziafra:

» Relédiguastoaterranon direzionali.
» Relédiguastoaterradirezionaliconsegnalazione di attivazione.

» Relediguastoaterradirezionalisenzasegnalazione di attivazione.

Perconfigurare lavariabile dacollegare alla proprieta Attivazione:
1. Passareal nodo Automatic Line Coloring delle proprieta dell’elemento combinato.
2. Passare al gruppo Riconoscimento messaa terra
a) Perrelédiguastoa terranondirezionali:
Cliccare sul pulsante ... della proprieta Attivazione.
Selezionare lavariabile desideratanellafinestradi dialogo che si apre.
Le proprietarelativealladirezionerimangono vuote.
b) Perrelé diguastoa terra direzionali con segnalazione di attivazione.

Collegare lavariabilealla proprieta Attivazione e aggiungere ladirezione corrispondente:

Avanti:
Collegare unavariabilealla proprieta Avanti.

Indietro:
Collegare unavariabilealla proprieta Indietro.
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c) Perrelédiguastoa terra direzionali senza segnalazione di attivazione.

Collegare lavariabileconladirezione corrispondente:

Avanti:
Collegare unavariabilealla proprieta Avanti.

Indietro:

Collegare unavariabilealla proprieta Indietro.

La proprieta Attivazione rimane vuota.

Nota: se unrelée di guasto a terra direzionale reagisce con Avanti in entrambe le direzioni, & considerato
difettoso e ignorato.

Avviare laricerca di guasto a terra

La funzione Awia ricerca messaa terra serve a localizzare un guasto a terra e ha due effetti aRuntime:

1. Vengonoignorate le segnalazioni provenienti da tuttiirele di guasto a terra che sono stati
progettati con elaborazione del messaggio transitorio.

2. Lalgoritmodiricerca viene modificato: dopodichéle azioni di switch possono solamenteridurre
|’areasoggettaa guastoa terra. Le nuove segnalazionidi guastoaterra, dunque, non
ingrandiscono|’area potenzialmente soggettaaguasto a terra.

Perconfigurare lafunzione Awia ricercamessa a terra:
» Creareunanuovafunzione.

» Passareal nodo "Localizzazione guasti nelle reti elettriche".
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» Selezionarelafunzione Awia ricercamessaa terra.

Seleziona funzione

Scelta funzioni
Preferiti
&3 Cambio immagine
i} Settare valore impostabile
B4 Allarmi ed eventi
™ Apphcazione
i} Archiviazione
-@ | Generatore Report
¢ Immagini
¥ Message Control
8 rassword
# Rete
-] Ricetta
£ Saipt
i) Avvia ricerca messa a terra
i) Riconoscmento breve messaggio
I3 Rinconoscl guasto messa a terra
i) Termina ricerca messa a terra
@ Variabie
< vBa
o vsTA
A Windows

-F-8-B-BE-E-B-R-BE

Guida online

[ ok [ s || cuda |

» Collegare lafunzione ad un pulsante.

Riconosci guasto messa a terra

La funzione Riconosci guasto messa a terra consente di ripristinare un guasto a terra registrato
internamentedaun relé di guasto a terraln questo modo, lo stato di guasto a terra registrato
internamenteviene resettato se lo stato & ancora attivo, o evidenziato come riconosciuto. Una
segnalazionediguastoaterra viene cancellatainternamente solo se & stataripristinatae non e pitiin
attesa.

Regole perilripristino:

» Se e stata collegataunavariabile che corrispondead unavariabile trigger o di direzione di un
rele di guasto a terra, verraripristinatasolo questa determinata segnalazione di guasto aterra.

» Senon éstata collegatanessunavariabile, verrannoripristinate tutte le segnalazioni di guastoa
terra.

» llripristino pudavvenire anche tramite il modello a oggetti delle APIdi zenon.
Perconfigurare lafunzione Riconosci guasto messaa terra:
» Creareunanuovafunzione.

» Passareal nodo "Localizzazione guasti nelle reti elettriche".

53



» Selezionare lafunzione Riconosci guasto messa a terra.

Seleziona funzione

Scelta funzioni
Preferiti
&) Cambio immagine
i G Settare valore impostabile
#-E4 Allarmi ed eventi
4™ Apphcazions
] “ Archiviazione
+-B | Generatore Report
i Immagini
#- i Message Control
o8, Password
¥ gy Rete
4[] Ricetta
Wi Saript
o
i) Avvia ricerca messa a terra
£} Riconescmento breve messaggio
I3 Rinconoscl guasto messa a terra
ik Termina ricerca messa a terra
44 Variable
i vEA
+-0B VSTA
- Windows

Guida online

Coc J( Amie J[ G ]

» Siapre lafinestradidialogo perlaselezionediunavariabile.
» Collegare lavariabiledesiderataallafunzione.

» Collegare lafunzione ad un pulsante

Termina ricerca messa a terra

E' possibile terminare laricercamessaa terraa Runtime conlafunzione Termina ricerca messaa terra.

Perconfigurare questafunzione:
» Creareunanuovafunzione.

» Passareal nodo "Localizzazione guasti nelle reti elettriche".
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» Selezionarelafunzione Termina ricerca messa a terra.

Seleziona funzione

Scelta funzioni
Preferiti
&3 Cambio immagine
i} Settare valore impostabile
B4 Allarmi ed eventi
™ Apphcazione
i} Archiviazione
-@ | Generatore Report
¢ Immagini
¥ Message Control
8 rassword
# Rete
-] Ricetta
£ Saipt
i) Avvia ricerca messa a terra
i) Riconoscmento breve messaggio
I3 Rinconoscl guasto messa a terra
i) Termina ricerca messa a terra
@ Variabie
< vBa
o vsTA
A Windows

-F-8-B-BE-E-B-R-BE

Guida online

[ ok [ s || cuda |

» Collegare lafunzione ad un pulsante.

3.5.2 Ricerca di cortocircuito

La ricercadi cortocircuito serve amettere in evidenza parti dellarete potenzialmente interessate da
cortocircuito colorandole in modo corrispondente. Viene utilizzato il coloreimpostato nella
configurazionedei colorisorgente ALC perlasorgente SHORT FAULT.

Quali parti dellarete sono potenzialmente interessate da cortocircuito, viene evidenziato dai messaggi
di cortocircuito. Un dispositivo di rilevazione guasti aterra (indicatore di cortocircuito, dispositivo di
protezione)puo avere dauno a tre messaggi di cortocircuito. Peridispositivi di rilevazione guasti aterra
direzionali, ladirezione puo essere precedente o successiva all’attivazione. Un componente di rete che
ha potenzialmente un guasto a terranon viene pil considerato come avente una dispersione, se questo
viene connesso correttamente.

CONFIGURAZIONE

Perconfigurare laricerca di cortocircuito:

1. Assegnarel’elementocombinatoche rappresental’interruttore, al Tipo funzione interruttore (A
pagina: 56)
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2. Definire "Visualizzazione di cortocircuito" (A pagina: 56) e "Inizializzazione rilevazione circuito" (A
pagina: 57)

3. Impostare lafunzione per"Riconoscimento breve messaggio" (A pagina: 58)

Tipo dirilevazione circuito

La direzioneeil tipo di elaborazione delleinformazioni per|” elemento combinato del tipointerruttore,
sono definite tramitel'impostazione Tipo. Per configurare queste impostazioni:

1. Passare al nodo Automatic Line Coloring delle proprieta dell’elemento combinato.

2. Passareal gruppo Rilevazione circuito

3. Selezionareiltipodesiderato nella proprieta Tipo

Direzione:
indicase viene primail fronte positivo dell’allarmetrip oil fronte positivo di unadirezione.

Anticipo:
lo stato attuale delladirezione & usato peril fronte positivo dell’allarmetrip

lagging

dopo un fronte positivo dell’allarmetrip, si attende il primo fronte positivo di unadirezione;
se questonon giunge entro 2 secondi, |'apparecchio di identificazione del cortocircuito &
consideratonondirezionale.

Elaborazione delle segnalazioni:
Indicacome vengono elaborate le segnalazioni.

Nessuno:
interruttore normale; le informazioninon vengono elaborate

Elaborazione messaggl permanente:
soloi nuovi messaggiin arrivo sono presiin considerazione come nuova attivazion e di messa
aterra:

Visualizzazione di cortocircuito

La variabile collegataa Visualizza & una variabile di output dellalocalizzazione errori e mostralo stato
registrato del dispositivo di rilevazione cortocircuito. Cio & necessario perché tutti i messaggi sono
salvatiinternamente finché non vengono ripristinati, il che significa che essi non corrispondono
necessariamente allo stato attuale delle variabili di feedback.

Ognivoltache viene registrata unamodifica, un valore impostabile vieneinviato a questavariabile. |
valori sono possono essere i seguenti:
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Valore Significato

0 Nessun cortocircuito

1 Corto circuitoinavanti

2 Corto circuitoindietro

3 Corto circuito nondirezionale

Inizializzazione rilevazione circuito

La variabile peril messaggio del dispositivo di rilevazione cortocircuito viene definita tramite la
Attivazione. Essa puo contenere delle informazioni sulla presenzadiun cortocircuito e la direzione dello
stesso dal punto divistadel dispositivo di riconoscimento corto circuito Si differenzia fra:

» rilevatore di cortocircuito non-direzionale
» allarmidirezionali di guasto aterracon segnalazione di intervento

» allarmidirezionali di guasto aterrasenzasegnalazione diintervento

Perconfigurare lavariabile per:
1. Passare al nodo Automatic Line Coloring delle proprieta dell’elemento combinato.
2. Passareal gruppo Rilevazione circuito
a) Perrilevatore di cortocircuito non-direzionale
Cliccare sul pulsante ... della proprieta Attivazione.
Nellafinestradidialogoche siaprira, selezionare lavariabile desiderata.
Le proprieta perladirezione rimangono vuote.
b) Perrilevatoridi corto circuito direzionali con segnalazionediintervento
Collegare lavariabile con Attivazione e aggiungere ladirezione corrispondente:
Avanti: collegare unavariabile con la proprieta Avanti
Indietro: collegare unavariabile conla proprieta Indietro.
c) Perrilevatoridicortocircuito direzionali senzasegnalazionediintervento
Collegare lavariabile con ladirezione corrispondente:
Avanti: collegare unavariabile con la proprieta Avanti
Indietro: collegare unavariabile con la proprieta Indietro.

La proprieta Attivazione rimane vuota.
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Riconoscimento breve messaggio

Con lafunzione Riconoscimento breve messaggio un cortocircuito registrato internamente daun
apparecchio dirilevazione cortocircuito puo essere ripristinato. In questo modo, lo stato di guastoa
terra registratointernamente vieneresettato se lo stato € ancora attivo, o evidenziato come
riconosciuto. Un messaggio di cortocircuitoviene cancellatointernamente solo se & statoripristinato e
non e pilin attesa.

Regole perilripristino:

» See collegataunavariabile che corrispondead unavariabile trigger o di direzione di un
dispositivo di rilevazione cortocircuito, viene ripristinato solo questo determinato me ssaggio di
cortocircuito

» Senon éstata collegatanessunavariabile, vengono ripristinati tutti i messaggi di cortocircuito.

» llripristino pudavvenire anche tramite il modello a oggetti delle APIdi zenon.

PER CONFIGURARE LA FUNZIONE RICONOSCIMENTO BREVE MESSAGGIO:
» Creareunanuovafunzione.
» Passareal nodo "Localizzazione guasti nelle reti elettriche".

» Selezionare lafunzione Riconoscimento breve messaggio.

Seleziona funzione

Scelta funzioni
Preferit
&3 Cambio immagine
i} Settare valore impostabile
B4 Allarmi ed eventi
™ Apphcazione
i} Archiviazione
-@ | Generatore Report
¢ Immagini
¥ Message Control
8 rassword
# Rete
-] Ricetta
£ Saipt
Q Avvia ricérca messa a terra
i) Riconoscmento breve messaggio
I3 Rinconoscl guasto messa a terra
i) Termina ricerca messa a terra

®»

Guida online

oK [ s || cuda |

» Selezionare nellafinestradidialogo che siapriralavariabile desiderata
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» Collegarelafunzione ad un pulsante

3.5.3 Cordolo

N

Se la proprieta “Utilizza cordolo” € attiva, i corrispondenti elementi ALCvengono visualizzatia Runtime
con un bordo aggiuntivose sullalineaé presente unamessa a terra O cortocircuito. Perla
colorazione viene utilizzatoil colore configurato per messaaterra o cortocircuito.

Elementi ALC supportati:
» Tubatura
» Linea

» Polilinea

Sel'elemento ALC é interessato siadamessaa terra che da cortocircuito, il colore visualizzato dipende
dalla priorita configurata. Questo significa che verravisualizzatalamessaaterra o il cortocircuito. Anche
gli Effetti configurati sono supportati perlavisualizzazione nel Runtime di zenon.

CONFIGURAZIONE NELL'EDITOR

Eseguire le seguenti operazioniperconfigurare un cordolo:
» Configurareicoloriperlamessaaterrae il cortocircuito.

e Perfarlo, cliccare sul pulsante ... della proprieta Configurazione ALC del gruppo Automatic
Line Coloring delle proprietadi progetto.
Siapre la finestradi dialogo Configurazione ALC.

e Adattarei colori perle voci GROUND FAULT € SHORT FAULT.
Perfarlo, cliccare sul pulsante ... dellacolonna “Colore linea”. Il colore viene selezionato
da un menuatendina.

» Creare o selezionare un'immaginenell’Editor di zenon.
» Disegnare unalinea, unpolilineaounatubatura, oppure selezionare un elemento esistente.
» Attivare laproprieta Colori da ALC del gruppo Automatic Line Coloring.

» Attivare laproprieta Utilizza cordolo e configurare lalarghezzadel cordolo tramite la proprieta
Larghezza cordolo [px].

INFORMAZIONI RELATIVE ALLA PROGETTAZIONE

La seguente configurazione & consigliata per unavisualizzazione correttadel cordolo a Runtime:
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» Disegnare elementidilineaALC.
Puo essere che lavisualizzazionedi unalineasi sovrappongaad un’altralinea.

¥
» Pereliminare questaimperfezione grafica:
a) Selezionare l'elemento che sisovrappone.
b) Nelmenucontestuale, selezionare il comando Posizione elemento.

c) Nelsottomenuselezionarelavoce Sfondo.

L'elemento selezionato viene spostato sullo sfondo. In questo modo si garantisce la corretta
visualizzazione degli elementidilinea.

3.6 Rilevazione guasti basata su impedenza e calcolo della
distribuzione di carico

larilevazione guasti basata su impedenzaeil calcolo della distribuzione di carico
sonoun’estensione del modulo ALC.

Mentre il modulo ALC di base identifica nodi e vertici, questo modello specialerilevaanche le linee e
loro parametri.

Lla localizzazione guasti da protezione puoessere configuratanell’Editordizenon. Cosi, ad
esempio, laposizionedi un guasto puo essere visualizzatain un'immagine di zenon tramite un marker.
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Inoltre, questo modello ALC fornisce proprieta e metodi perlavalutazioneesternadellalocalizzazione
deiguasti e delladistribuzionedel carico tramite API.

PROPRIETA PER L'ALC E IL MODELLO TOPOLOGICO ESTESO

Glielementi ALC Elemento combinato e Linea (1inea,polilinea, Tubatura) hanno proprietaspeciali
perilrilevamento della posizione del guasto basato su impedenza e calcolo della
distribuzione di carico. Le proprietaperil calcolo della distribuzione di carico sono
configurate nell'Editor. Tuttavia, |'analisi non vieneeseguitain zenon, maviene eseguita tramite
algoritmi delle APl di zenon che gli utenti devono creare.

FILE PER MODELLO TOPOLOGICO ESTESO

Il modellotopologico semplice del modulo base ALC perlacolorazione € completato daun modello
topologico esteso che contiene tutte le linee come vertici separati. Questo modello topologico esteso
viene salvato come file ALC.xmlI e puo quindi essereletto daapplicazioni esterne. Il file ALC.xmlI
contiene due sezioni:

» GraphElements:
Contiene il modello topologico esteso senzaalias.

» GraphAliases:
Contiene sologli alias.

3.6.1 Localizzazione di cortocircuito basata suimpedenza

Nellalocalizzazione guasto basata suimpedenza, viene impostato nellatopologiaun marker di errore
nel puntodellaretein cui é stato rilevatoil problema. | valori diimpedenza rilevati dai dispositividi
sicurezzavengono analizzati dal modulo ALc. Sullabase dellatopologia, i markerdierrore vengono
posizionatiin modo correttoin un’immaginedi zenon.

Se si verificaun cortocircuito e lareattanzanon e nulla, inizialaricercadella posizione del cortocircuito:

» Cortocircuito:
Segnalato dallavariabile collegataalla proprieta Attivazione (gruppo di proprieta Rilevazione
circuito dell'elemento).

» Reattanza:
Valore dellavariabile (del tipo di dato REAL) che & collegata alla proprieta Reattanza dalla
protezione (gruppo diproprietaProprieta topologiche dell'elemento).
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POSIZIONE DEL MARKER

Tutte le linee vengono attraversate nelladirezione corrispondente. Ladirezione risultadallareattanza
negativao positiva. Larispettivareattanzadellalineaattraversataviene dedottae il sistemacontinuala
ricerca finché il valore dellareattanzaresiduanon & minore allareattanza della prossimalinea. Nella
lineaviene disegnato un marker. La posizionedi questo marker corrispondeallareattanzaresidua.

Se non c’e un valore direattanza, non verrasettato nessun markerin caso di segnalazione di
cortocircuito. Perché il marker possa essere disegnatoin modo corretto, | 'areanon deve essere sotto
carico durante lasegnalazione di cortocircuito. In caso di segnalazioni di cortocircuito con ritardo, la
reattanzaviene analizzatasolo dopo che e giuntaladirezione di segnalazione, oppure € scadutoil
timeoutdi 2 secondi.

La ricercaviene interrottase e stato trovato un elemento di switch aperto, oppure un altro elemento
ALC. Ogni parte dellarete e ogni singolalineaal suointernovengono attraversate solamente unavolta
perognitrigger; per questaragione, incasodicurva, nellarete ci sono meno markerdi quelli possibili.

Quandosi esegue unreload, i markergia esistentiverranno ridisegnati esattamente nella posizione
precedente al reload. Le modifiche apportatealla configurazione dellalocalizzazione errori, vengono
analizzate solo dopoil verificarsi di un nuovo cortocircuito.

Se si cancellaeripristinauna segnalazione di cortocircuito, tutti i marker del trigger di questo
cortocircuito verranno cancellati.

Nota: sullabase dellasuccessionedi cancellazione dei cortocircuiti e dellariaccensione, i marker
possono rimanere visibili, anche quandolalineanon e piu colorata come cortocircuito.

3.6.2 Calcolo della distribuzione del carico.

Nellalocalizzazione guasto basata suimpedenza, viene impostato nellatopologia un markerdi errore
nel puntodellaretein cui e stato rilevatoil problema. La posizione viene calcolata dall'impedenza, in
base allatopologiaestesa.

Procedura per configurare lalocalizzazione guasti basata suimpedenza nell’Editor di zenon:
1. Attivarelarilevazione errore basatasuimpedenza:
a) A questoscopo, cliccare sul progetto desiderato nel Workspace.
b) Passare al gruppo Automatic Line Coloring delle proprietadi progetto.
c) AttivarelaproprietaPosizione guasto basato su impedenza.
Passaggio facoltativo:

Configurare la proprieta Sovracorrente massima consentita [%]dellalinea.
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3.6.3

Configurare |'impostazione perl’interblocco Sovraccarico di una linea nella proprieta
Configurazione ALC. Perimpostazione predefinita, questointerblocco non ¢ attivato.

Configurare lamodalitadivisualizzazione del marker d’immagine usando le proprieta di
progetto:

a) Dimensione del marker di pagina

b) Spessore linea del marker di pagina

c) Tipo visualizzazione del marker di pagina
Creare un’'immagine di zenon.

Posizionare |’elemento combinato all’interno dell'immagine di zenon creata.
Siaprira la finestra di dialogo che consente lascelta di unavariabile.

Configurare le impostazioni ALC perl’elemento combinato:

a) Assicurarsi anzitutto che l’elemento combinato sia selezionato.

b) Passare al gruppo delle proprieta Automatic Line Coloring.

c) Sezionare nelmenuatendinadellaproprieta Tipo funzione I'opzione Interruttore

d) Collegare allaproprieta Reattanza dalla protezione (nellasezionedelle proprietaProprieta
topologiche) una variabile contipo di dato REAL con il valore dellaimpedenza misurata.

e) Selezionate il tipo di Rilevazione circuito nel menuatendinadellaproprieta Tipo.

f) Configurareil colore del marker nella proprieta Colore marcatore.

Modello topologico esteso

Ognioggetto ha un ID univoco tramite il quale viene referenziato all interno del file. Gli attributi
corrispondono aun subsetdegli elementid'immagine di zenon che hanno creato gli elementi.
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GRAPHELEMENT

Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia

Zenon

Picture Nome immagine

Element|D ID dell’elemento d'immagine

ElementRef Riferimento dell’elemento d'immagine

Type Tipo dell’elemento d'immagine (vedi "Elementi")

SourcelD Numero della sorgente

ReverseSourcelD Numero della sorgente indirezione"indietro".

Variable Variabiledi stato

VarProtReact Variabiledireattanza

MaxIType Tipo di corrente massima

MaxIVal Valorecostante corrente massima

VarMaxl Variabilecorrente massima

VarCurl Variabilecorrente istantanea

VarCalcl Variabilecorrete calcolata

VarCurP Variabile potenza istantanea

LoadType Tipo di carico

LoadVal Valorecostante carico

Varload Variabilecarico

React Reattanza

Resist Resistenza

Length Lunghezza linea

NodellDs Lista di tutti gli elementi 1D connessi conil nodo 1

Node2IDs Lista di tutti gli elementi 1D connessi conil nodo 2
GRAPHALIAS

Picture Nome immagine
Element|D ID dell’elemento d'immagine
ElementRef Riferimento dell’elemento d'immagine

Type

Tipo dell’elemento d'immagine (vedi "Elementi")




OrigElemRef Elemento d’immagine - Riferimento all’elemento d'immagine originale.

OrigGraphElemID ID dell’elemento originalein "GraphElements"

3.6.4 API

Nel modello aoggetti delle APl dizenon, peril modello sono disponibili gli oggetti ALcGraphElement €
ALCGraphAlias. Questioggetti contengono lastessainformazionedelfile XML. Si pud accedere a questi
oggettinell’ALCEngine via:

» GraphElemCount ()

» GraphAliasCount ()
» GraphElemItem()
4

GraphAliasItem()

INTERBLOCCHI TOPOLOGICI SPECIFICI PER L"UTENTE.

Quandoil sistemacontrollauninterblocco topologico, nell’ALC Engine viene attivato il seguente evento:

» void CheckInterlocking(IALCEdge* pALCEdge, long nNewState, tpLockResult*
LockResult, BSTR* bsText, VARIANT BOOL* bUnlockable) ;

Vengono trasferiteinformazioni suinterruttore/sezionatore che deve essere commutato e il nuovo
stato. L'evento puo popolare LockResult, bUnlockable € bsText pervisualizzare unacondizione di
interbloccoviolata. Se I'eventhandlerrestituisce tpBusy in LockResult, continueraad essere
interrogato finché non restituira pil tpBusy; la query, pero, puo durare al massimo 10 secondi. Dopo
10 secondi l'interblocco e attivo. Testo di interblocco e possibilitadi sblocco sono restituite da bsText
€ bUnlockable.

MARKER IMMAGINE
E possibile inserire a Runtime elementi marker nelleimmagini usando le AP di zenon. Marker sono
disponibiliperiseguenti elementi:

» Linea

» Polilinea

» Tubatura

| markervengono aggiunti o cancellati mediante le funzioni APl in DynPictures:

» BSTR AddMarker (BSTR bsScreenName, long nElementID, short nPosition, short
nLineColorIndex, short nFillColorIndex) ;

> VARIANT BOOL DelMarker (BSTR bsID) ;
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Il GUID del markerrestituito da AddMarker() identificail markerin modo univoco e serve siadanome
elemento (conil prefisso, $SMARKER_"), che dachiave pereseguire la cancellazione via DelMarker(). |
markerinseriti tramite APl vengono salvati nel progettoin relazioneall immagine. Attenzione: il
salvataggio nonviene eseguitoin modo ritentivo, cioe & valido fino al riavvio del Runtime.

Indipendentemente dal monitorsu cui l'immagine viene aperta, il sistemavisualizzai markerimpostati
inessa. | marker vengono gestitiinternamente come normalielementi dell'immagine. Gli eventi del
mouse sono chiamati su di essi.

L'aspetto dei markerviene impostato tramite le proprietadel gruppo Automatic Line Coloring della
proprietadi progetto:

» Tipo visualizzazione del marker di pagina: triangolo, cerchio, quadrato, croce
» Dimensione del marker di pagina: dimensione in pixel
» Spessore linea del marker di pagina: larghezzain pixel

» Colore marker: é definitovia Indice nellatabella colori marker (A pagina: 40), che si trovanelle
proprieta degli elementi ad immagine nel gruppo Automatic Line Coloring.

3.7 Calcolo load flow

Il modulo €alcolo load flow implementale seguenti funzionalita:
» Calcoloperretielettriche trifase ad alte prestazioni.

» Derivazione delmodello di flusso di carico da immagini con elementi ALC (elementi attivi,
interruttori chiusi,...).

» Calcolodelflussodicarico perlo stato attuale del modello (dai valori degliel ementi ALC).
» Interblocchitopologici basatisulla previsione delmodello ALC.

» Calcolo(n-1).
Visualizzazione di un possibile sovraccarico dellarete, ad es. in caso di guasto dellalinea.

La progettazioneviene eseguita nell’Editor di zenon parametrizzando le proprieta ALC dei
corrispondenti elementi d'immagine(elemento combinato, linea, ...).Le configurazionirelativeal
Calcolo load flow vengono parametrizzate in proprieta specifiche deglielementi dell'immagine ALC (A
pagina: 68) nell’Editordizenon.

Nel Runtime dizenon, il calcolo (A pagina: 85) & basato sul metodo Newton-Raphson perlasoluzione
iterativa e approssimata di sistemi di equazioni non lineari. Il problema & impostato con valori
complessi:siapplicaaN guide, di cui G con generatori, 2N - G - 1 incognitareale Comevaloreiniziale,
siassume la tensione nominale senzasfasamento.

Gli esiti del calcoloload flow vengono scritti sulle variabili collegate all ‘elemento ALC corrispondente.
Questaprogettazione serve poi da base persuccessivi calcoli (n-1). L’esito di questo calcolo pud essere
visualizzato a Runtime tramite un‘immagine ditipo"Calcolo Load flow (n-1)".
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3.7.1 Generale

La rete topologica & stata mappata utilizzando elementi ALC.

Presupposto peril Calcolo load flow € la progettazionedellarete topologica conl'ausilio di elementi
ALC. Inquesta progettazione deve essere presente un'immaginedi zenon (immagine alineasingola ALC
monofase o trifase) con elementi combinati e linee. Per questi elementid’immagine, le proprieta
rilevanti peril Calcolo load flow devono essere parametrizzate correttamente.

Il Calcoloload flow determina:

» Perleutenze (carichi).
La tensione e lafase.

» Pergeneratori
La potenzareattivae lafase.

» Perlinee

e Corrente (media)

e Fattoredipotenza

e Tensioneinputeoutput

e Potenzaattivainpute output

e Potenzareattivainpute output
» Pertrasformatori:

e Correnteinpute output

e Tensioneinputeoutput

e Potenzaattivainpute output

e Potenzareattivainpute output
| valori cosi calcolati possono essere emessisu variabilicollegate ad elementi ALC.

In alternativaalla potenza, pud essere emesso anche il valore relativoallacorrente: 1 = s/U. Questo
puo essere omesso se lacorrente é gia disponibile tramite variabili collegate.

Il load flow viene calcolato attraverso le linee di connessione trai bus di raccordo. A questo scopo, i
generatori, i trasformatori e i carichi sono assegnati ai bus bar e i rami (anche paralleli) sono formati
dalle lineee dagliinterruttori. Lineeaimpedenzazero sono integrate nei bus di raccordo.

VALORI DI MISURA RICHIESTI

Peril calcoloload flow sono necessari i seguenti valoridi misura:

» Pergeneratorie sorgenti:
La potenzaattivae latensione.
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Nota

3.7.2

Un generatore e il riferimento perlafase;la potenzaattivaviene calcolataanche peresso.
Nota: le sorgenti non hanno valori di output calcolabili.

Perle utenze (carichi).
Potenzaattivae reattiva.

Pertrasformatori:

Il rapporto di avvolgimento e lo sfasamento.

Nell'Editor & possibile parametrizzare |la potenzanominale [MW], le perdite di potenza, le
perdite di magnetizzazione, i commutatori sotto carico e lo sfasamento.

Perlinee:
L'impedenzacomplessa (resistenza e reattanza).

Percondensatori:
Dimensionestep (s), interconnessione (v) e posizione (i).
Ne risultala potenzareattivaerogatacome valore di misurazione: Q = s*v[i].

: vengono presiin considerazione solo gli elementi attivi.

Requisiti

Si consigliadi eseguire il calcolo delflusso di carico su un computerad alte prestazioni con sistema
operativo a 64 bit.

Perglielementi ALC, &€ necessario collegare un numero sufficiente di variabili ai valori misurati.

3.7.3

Configurazione nell'Editor

Fasi di configurazione del modulo Calcolo load flow:

1.

Attivare il “Calcoloload flow”.
a) Passareal gruppo Automatic Line Coloring delle proprieta di progetto.
b) Sezionare nelmenuatendinadellaproprieta Attiva calcolo load flow |’‘opzione Load flow

Parametrizzare gli elementi di immagine ALC esistenti.

La parametrizzazione delcalcolo diload flow viene eseguita configurando le seguentiproprieta
del gruppo Automatic Line Coloring degli elementi d’'immagine ALC. Tenere presenti anche le
note dellaguidarelativaalle proprietain questione.

Se queste proprietasono disponibilio menodipendedal Tipo funzione configurato peril singolo
elemento ALC.
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Elemento ALC “Elemento combinato”:

e Tipo funzione Sorgente:
Calcolo load flow - Input

a) Tipo funzione Generatore:
Calcolo load flow - Input
Calcolo load flow - Output

b) Tipo funzione Utilizzatore:
Calcolo load flow - Input
Calcolo load flow - Output

c) Tipo funzione Trasformatore:
Calcolo load flow - Trasformatore Input
Calcolo load flow - Trasformatore Output
Attenersi anche alle istruzioni di progettazione del capitolo Trasformatori a tre
avvolgimenti (A pagina:70).

d) Tipo funzione Condensatore:
Condensatore

Elemento ALC “Linea” o “Tubatura”
Load flow Linea Parametri
Load flow Linea Risultato

3. Collegare l'elemento divisualizzazione ALC alle variabiliche fornisconoi valori misurati
provenienti dal processo.
Esempio: Un PLC fornisce il valore corrente della potenza attiva di un generatore. Lavariabile
che visualizza questo valore a Runtime deve essere collegata all'elemento combinato che
rappresentail generatore nellarete topologica. Pereseguire questo collegamento utilizzare la
proprieta Potenza attiva dinamica [MW] del gruppo Calcolo load flow - Input.

4. Collegarel'elementodivisualizzazione ALCalle variabiliin cui e scrittoil risultato del calcolo load
flow.
E possibile utilizzare a questo scopo variabilidel driver interno. E possibile utilizzare queste
variabiliinimmaginidi zenon pervisualizzare i valori di output.
Nota: fare riferimento al capitolo Configurazione dei parametri di uscita (output) (A pagina:
72).

FASI DI PROGETTAZIONE PER IL CALCOLO (N-1)
1. Eseguirele fasidiprogettazione peril Calcolo load flow.
2. Attivareil calcolo (n-1).
a) Passareal gruppo Automatic Line Coloring delle proprieta di progetto.

b) Attivare laproprieta Attiva calcolo (n-1).
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Configurare un'immagine dizenonditipoCalcolo Load flow (n-1).
Per maggiori informazioniconsultareil capitolo Immagine di tipo “Calcolo Load flow (n-1)” (A
pagina: 73).

Creare una funzione di Cambio immagine.

Y Info

Se nel progetto si utilizza il modulo Comandi, € possibile progettare anche un interblocco
topologico Sovraccarico di una linea (A pagina:35).

Trasformatore a tre avvolgimenti

Perprogettare untrasformatore a tre avvolgimenti peril Calcolo load flow, creare tre elementi
combinati, selezionando peressiil Tipo funzione Trasformatore.

=

L'Editor di zenonverificase un trasformatore definito come trasformatore primario atre avvolgimenti e
collegato correttamente: con |'uscita esattamente a due ulteriori trasformatori che nonsono
trasformatori primari atre avvolgimenti. Se si verificaun errore, durante lacompilazione viene
visualizzato un messaggio di errore nellafinestra di emissione.

ELEMENTO 1 PER L'AVVOLGIMENTO PRIMARIO:

>

Perl'avvolgimento primario € importante che la proprieta Trasformatore a 3 awolgimenti
Awolgimento primario sia attivata.

Collegare le variabili peril risultato del Calcolo load flow alle proprieta pergliingressi (input) del
gruppo Calcolo load flow - Trasformatore Output delle proprietadell’elemento.

e  Corrente Input [A]

e  Tensione Input [kV]

e Potenza attiva Input [MW]

e Potenza reattiva Input [MVar]

Nota: per I'ALC, il trasformatore primario dovrebbeavere anche un colore sorgente.
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ELEMENTI 2 E 3 PER AVVOLGIMENTO SECONDARIO E TERZIARIO:

» Perlaconfigurazione dell'avvolgimento secondario e terziario & importante che la proprieta
Trasformatore a 3 awolgimenti Awolgimento primario nonsiaattivata.

» Collegare le variabili peril risultato del Calcolo load flow alle proprieta perle uscite (output) del
gruppo Calcolo load flow - Trasformatore Output delle proprietadell’elemento.

e  Corrente Output [A]

e  Tensione Output [kV]

e Potenza attiva Output [MW]

e  Potenza reattiva Output [MVar]

INTERAZIONE DElI PARAMETRI PROGETTATI IN UN TRASFORMATORE A TRE AVVOLGIMENTI

Il trasformatore a tre avvolgimenti utilizzail tap-change solo dal trasformatore primario (e loignora peri
trasformatori secondari). Lo sfasamento vienevalutato solo dai trasformatori secondari. Le perdite
corrispondono allaschedatecnicadel trasformatore o al calcolo che segue: Potenza nominale

o)

moltiplicata per la tensione di cortocircuito [%] / 100.

Peri trasformatori secondari, le perdite di potenzasonoindicate rispetto all'avvolgimento primario. Le
perdite tral'avvolgimento secondario e quello terziario sono prese in considerazione nelcalcolo del
triangolo del trasformatore primario.

Le perdite di magnetizzazione vengono presein considerazione solo dall'avvolgimento primario.

Perun calcolo corretto € importante che tuttii trasformatori di un trasformatore atre avvolgimenti
abbianolastessapotenza.

...die gleiche Nennleistung... (im Realenist die Leistung auf Sekundarbzw. Tertidrseite durch Verluste
immergeringerals auf Primdrseite Eingang!!! Verwendung von 40 MW Primarund 100 MW Sekundar
bzw. Tertidarwar aber moglich)

PROGETTAZIONE PARAMETRI DI USCITA (OUTPUT)

Il risultato del calcolo load flow puo essere passato ai parametri di uscita di untrasformatore con
variabili collegate.

A questo proposito, vale quantasegue:
» La corrente € sempre positiva.

» llsegnodellapotenzaattivae reattivaé positivo se fluisce dall'ingresso (sorgente=feedback)
all'uscita (sorgente).

» Sitieneinoltre contodel fatto che l'ingresso e l'uscita di elementi combinati possono essere
scambiati.
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» Lafaseoilfattore di potenzadel trasformatore (ingresso o uscita) non vengono emessi.

Quanto segue vale peritrasformatori a tre avvolgimenti configurati:

» PerTrasformatore a3 awolgimenti Awolgimento primario vengono collegatetramite gliingressi
variabili perl'output del calcolo.

» Peravvolgimentisecondarioterziari, le variabili perl'output del calcolo sono collegate tramite le
uscite.

Configurazione dei parametri di uscita (output) del load flow

| risultati del calcolo load flow possono essere scritti su variabilicollegate.

La parametrizzazione peril Calcolo load flow viene eseguita configurando le seguenti proprieta del
gruppo Automatic Line Coloring degli elementi d'immagineALC.

» Trasformatore

Pergli elementi topologici dell’elemento combinato per cui € stato selezionatoil Tipo funzione
Trasformatore, |la progettazione viene eseguitatramite le proprieta del gruppo Calcolo load
flow - Trasformatore Output.

» Linee

Perlinee (linea, polilinea, ...) con proprieta Colori da ALC attivata, laconfigurazione avviene
tramite le proprieta del gruppo Load flow Linea Risultato .

Perle singole proprietavale quanto segue:

Nome Unita di Intervallo di Formula

misura valori
Corrente Ampere 1>0,0 I = (VOn - VOff) / z / N3
Fattore di potenza Nessuna 0,0<cos$<1,0 cos ¢ =P/ S =

P / N(P"2+Q0"2)

Tensione input kv u=z0,0 VOn
Tensione output kv u=0,0 VOff
Potenza attiva Input MW POff + jQOn = VOn *AV / Z
Potenza reattiva input MvVar
Potenza attiva Output MwW POff + jQOff = VOff *AV / Z
Potenza reattiva output MvVar

EMISSIONE VALORI

Tutti i valori calcolati vengono emessi su ogni componente (linea o trasformatore) su un percorso.
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A questo proposito vale quanto segue:
» L'ingressoeasinistrainl'alto(selalineaé esattamente diagonale, I'ingresso & adestrain alto).
» La potenzaé positivaseil flusso e dall'ingresso all'uscita.
» La potenzaattivaoreattivaall'ingresso e all'uscitahannolo stesso segno.
» La perditacome POn -POff 0QOn - QOff & quindisempre >0,0.
» La potenzaattivaereattivadiunalineapossonoavere segni diversi.
» Corrente, tensione e fattore di potenzasono sempre positivi.
» La corrente lungoun percorso (conimpedenzatotale Z) € costante.
» Il fattore di potenzaviene determinato all'uscita.
» Seunalineanonhaimpedenza,ivaloriall'ingresso e all'uscita sono gli stessi.

» Seunalineafapartedi un busbar, viene emessasololatensione corrente all'ingresso e all'uscita.

3.7.4  Immagineditipo “Calcolo Load flow (n-1)"

Il nuovo tipo di immagine Calcolo Load flow (n-1) visualizzalo scenario "N-1" calcolato a Runtime,
ad esempio un possibilesovraccarico dellarete in caso di guasto di una linea o di un trasformatore..

Peril calcolo(n-1), unalineaoun trasformatore vengono rimossi dallarete. Il modulo Calcolo Load flow
calcolail carico risultante pergli altri componenti (linee e trasformatori) di questarete e ne visualizzale
conseguenze. Questariguardatutte le linee e tuttii trasformatori.

L'elenco nell'immagine puo essere utilizzato pertrovare la parte di un percorso soggettaa un carico
maggiore (linea o trasformatore, colonna Carico linea), dopo che un componente é stato rimosso dalla
rete (Guasto linea). Il carico visualizzato da Guasto linea & correlato alla probabilita che questo
componente possasubire un guasto. Un'azione di commutazione (o un guasto) nell'area di Guasto linea
porterebbe al trasferimento delflusso di carico su Carico linea.

CONFIGURAZIONE

A partire dallaversione 8.00di zenon, ci sono due modi per creare un‘immagine:
» Usare la finestradidialogo di creazionediimmagini.

» Creareun’immagine usandole proprieta.

Come creare un’immagine tramite le proprieta, quando lafinestra di dialogo di creazione di immaginie
stata disattivatatramite lavoce della barra dei menu Extras, Impostazioni € Utilizza assistenti di

configurazione:

1. Creareunanuovaimmagine.
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Nellabarradegli strumenti o nel menu contestuale delnodo Immagini, selezionare il comando
Nuova immagine.

Modificare le proprietadell'immagine:

a) Assegnare unnome all’'immagine nella proprieta Nome.

b) Nellaproprieta Tipo di immagine, selezionare Calcolo Load flow (n-1).
c) Nellaproprieta Modello selezionare il modello desiderato.

Configurare i contenuti dell'immagine:

a) Nellabarradeimendy, selezionarelavoce Elementi di controllo.

b) Selezionarelavoce Inserisci template del menla tendina.
Siapre la finestradi dialogo che consente di selezionare layout predefiniti. In questo modo,
determinati elementi di controllo verranno inseriti nell'immagine in posizionipredefinite.

c) Cancellare dall'immagine gli elementi di cui nonsi ha bisogno.

d) Sullabase delle proprieesigenze, selezionare altri elementidi controllo tramite il menua
tendina Elementi di controllo. Collocarlinellaposizione desiderataall’interno
dell'immagine.

Creare una funzione di cambioimmagine.
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LISTA (N-1)

Parametri

Guasto attuale [%]

Guasto attuale [A]

Guasto linea/trasformatore

Guasto Capacita di carico

Carico (n-1) [%0]

Carico (n-1) [A]

Carico attuale [%]

Carico attuale [A]

Carico linea/trasformatore

Descrizione

Carico corrente del componente (linea otrasformatore)in
percentuale, che & stato rimosso dalla reteper il calcolo dello
scenario (n-1).

Caricoattualedel componente (inampere) che & stato rimosso dalla
rete per il calcolo.

Nome del componente (linea otrasformatore) che e stato rimosso
dallareteper il calcolo.

Capacita di carico del componente che & statorimosso dallarete per
calcolareil carico (deviazionecalcolatadel flusso di carico).

Caricocalcolato (in percentuale) del componente (linea o
trasformatore) che sarebbecaricato piu pesantemente in casodi
guastodi un altro componente (Guasto linea).

Questa voce mostrail caricocalcolato,valea direil valoredopo che
un'altra linea éstata scollegata dalla rete.

Nota: il nome del componente viene visualizzato nella colonna
Carico linea.

Carico calcolato (in ampere) del componente che sarebbe piu
pesantemente caricatoincasodi guastodi unaltrocomponente
(linea otrasformatore).

Questa voce mostra il caricocalcolato,valea direil valoredopo che
un altro componente é stato rimosso dalla rete.

Nota: il nome del componente viene visualizzato nella colonna
Carico linea.

Carico corrente sul componente che sarebbe pil pesantemente
caricato (in percentuale) dopo che un altro componente (linea o
trasformatore) & stato rimosso dallarete.

Nota: questa voce mostrail caricocorrentesenza considerareun
nuovo carico,cioéil valoreprima cheunaltro componente venga
rimosso dalla rete.

Carico corrente sul componente che sarebbe pil pesantemente
caricato (inampere) dopo che un altrocomponente (linea o
trasformatore) & stato scollegato dallarete.

Nota: questa voce mostra il carico correntesenza considerareun
nuovo carico, cioéil valoreprima cheun altro componente venga
rimosso dalla rete.

Nome del componente (linea otrasformatore) che sarebbestato
caricato piu pesantemente dopo la rimozionedi un altro
componente (Guasto linea) dalla rete.
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TRASFORMATORE

Peril calcolo (n-1) di trasformatori vale quanto segue:

» | trasformatoria due avvolgimento (anch'essi collegatiin parallelo) sonoinclusi nelcalcolosia
come componenti caricati che come eventuali guasti. Il valore relativo alla corrente viene
emessosul latodiingresso, confrontato con lacorrente nominale dalla potenzanominale/v3 *
Tensione nominale diingresso.

» Untrasformatore a tre avvolgimenti & considerato nel calcolo come un componente unico. La
corrente di carico e lacorrente nominale vengono rilevate dal trasformatore primario. Se il
trasformatore formaun ponte, € possibile che cisiano fino atre parti di rete non collegate in
caso diguasto dello stesso trasformatore. Se queste parti di rete vengono ancoraalimentate,
dopoil guasto vengono cercatii componenti conil carico piu elevato.

Configurazione nell'Editor

L'immagineditipoCalcolo Load flow (n-1) servea visualizzareicarichiattualidiuncomponente
(lineaotrasformatore) e i carichi calcolati sul componente (linea o trasformatore). | carichi calcolati
visualizzanoivalori di un componente nell'ipotesi che un altro componente dellarete non esista piu.

CONFIGURAZIONE

A partire dallaversione 8.00di zenon, ci sono due modi per creare un‘immagine:
» Usare la finestradidialogo di creazionediimmagini.

» Creareun’immagine usandole proprieta.

Come creare un’immagine tramite le proprieta, quando lafinestra di dialogo di creazione di immaginie
stata disattivatatramite lavoce dellabarra dei menu Extras, Impostazioni e Utilizza assistenti di

configurazione:
1. Creareunanuovaimmagine.

Nellabarradegli strumenti o nel menu contestuale delnodo Immagini, selezionare il comando

Nuova immagine.
2. Modificare le proprietadell'immagine:
a) Assegnare unnome all'immagine nella proprieta Nome.
b) Nellaproprieta Tipo di immagine, selezionare Calcolo Load flow (n-1).
c) Nellaproprieta Modello selezionare il modello desiderato.
3. Configurareicontenutidell'immagine:

a) Nellabarradeimendy, selezionarelavoce Elementi di controllo.
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b) Selezionarelavoce Inserisci template delmenuatendina.
Siapre la finestradi dialogo che consente di selezionare layout predefiniti. In questo modo,
determinati elementi di controllo verranno inseriti nell'immagine in posizioni predefinite.

c) Cancellare dall'immagine gli elementi di cui nonsi ha bisogno.

d) Sullabasedelle proprieesigenze, selezionare altri elementidi controllo tramite il menu a
tendina Elementi di controllo. Collocarlinella posizione desiderataall’interno
dell'immagine.

4. Creare una funzione di cambioimmagine.

3.7.5 Funzionedi cambio immagine per aprirel'immagine “Calcolo Load flow
(n_l)ll

Peraprire un‘immagine ditipoCalcolo Load flow (n-1) a Runtime:
1. Creareun’immagineditipoCalcolo Load flow (n-1) (Apagina:73).
2. Creareunafunzione di cambioimmagine per questaimmagine.

3. Neldialogodiconfigurazione dellafunzione, definire le impostazioni desiderate perle colonne.

CREARE FUNZIONE DI TIPO "CAMBIO IMMAGINE".

Una funzione di tipo Cambio immagine viene utilizzata peraprireimmaginiaRuntime. In fasedi
progettazione dellafunzione di cambio immagine Calcolo Load flow (n-1) € possibile configurare la
formagrafica dell'elenco.

CONFIGURAZIONE

Proceduradicreazione dellafunzione:
1. Creareunanuovafunzione:

Nellabarradegli strumenti, oppure nel menu contestuale del nodo "Funzioni", selezionare il
comando Nuova funzione.
Siapre la finestradi dialogo che consente di selezionare unafunzione.

2. Passare al nodo Immagini.
3. Selezionarelafunzione Cambio immagine
Siapre la finestradi dialogo che consente di selezionare un’immagine.

4. Selezionare l'immaginedesiderata.
Nota: se siselezionaun'immagine di un altro progetto, assicurarsi che il progettosiain
esecuzioneaRuntime.
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5. Confermare laselezionecliccando sul pulsante OK.
Verraaperta lafinestradi dialogo di filtro che consente di configurare |'aspetto grafico dellalista
a Runtime.

6. Cliccare sul pulsante Selezione colonne (A pagina: 79) e configurare i contenutiche si desidera
visualizzare aRuntime.

7. Cliccare sul pulsante Formato colonne (A pagina: 81) e configurare I'aspetto dell'elenco a
Runtime.

8. Assegnare unnome allafunzionenella proprieta Nome.

Filtro - Cambio ad immagine - Calcolo Load flow

Filtro...

Calcolo Load flow (n-1)

OK
Impostazioni colonne
Guasto linea/trasformatore Guasto Capac... Guasto attuale... Guasto attuale... | Carico linea/trasformatore Carico attu Annulla
v v i i i Guida
= >

| Selezione colonne... | Formato colonne...

In questafinestradi dialogo € possibile configurare il contenuto dell'immagine ditipo Calcolo Load
flow (n-1) perlavisualizzazione nelRuntimedizenon.
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Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia
zenon

IMPOSTAZIONI COLONNE

[Anteprima colonne] Anteprima dellecolonneconfigurate per la
visualizzazione a Runtime.

Selezione colonne... Cliccando sul pulsante, si aprela finestra di dialogo per
selezionaree disporrelecolonne (A pagina:79) della
lista (n-1).

Formato colonne... Cliccando sul pulsante, si aprela finestra di dialogo per la

formattazione (A pagina:81)dellalalista (n-1).

CHIUDERE LA FINESTRA DI DIALOGO

oK Applica leimpostazioni echiudela finestra di dialogo.
Annulla Annulla tutte le modifichee chiudela finestra di dialogo.
Guida Apre la guida online.

Selezione colonne

Qui si configurano le colonne che vengono visualizzate nel Runtimedi zenon.

Impostazioni colonne

Selezione colonne

Colonne disponibili Colonne selezionate

Carico (n-1) [%]

Carico (n-1) [A]

Carico attuale [3&]

Carico attuale [A]

Carico linea/trasformatore
Guasto attuale [3E]
Guasto attuale [A]

Guasto Capacita di carico
Guasto linea/trasformatore =~ Rimugwi tutti

fls

Is%%

insu || ingiu




Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia
zenon

Colonne disponibili Lista dellecolonne che possono essere visualizzate nella tabella.
Colonne selezionate Colonne che vengono visualizzatenella tabella.
Aggiungi -> Sposta le colonneselezionate dalla finestradellecolonne

disponibili(sinistra) a quelladellecolonneselezionate (destra).
Dopo aver confermato il dialogo cliccando su OK, lecolonne
aggiunte verranno visualizzate nella visualizzazione dettagli.

Aggiungi tutte-> Sposta tutte le colonnedisponibilinellafinestra dellecolonne
selezionate.
<- Elimina Elimina lecolonneselezionatenella finestra dellecolonne

selezionatee le sposta nella lista di quelledisponibili. Dopo aver
confermato il dialogo cliccando su OK, queste colonne verranno
eliminatedalla visualizzazione dettagli.

<- Rimuovi tutte Cancella tutte le colonne dallalista dellecolonneselezionate.

In su Sposta |'inserimento selezionato verso |l ’alto. Questa funzione &
sempre disponibileper isingoliinserimenti;non e possibile
perd una selezionemultipla.

In giu Sposta l'inserimento selezionatoversoil basso.Questa funzionee
sempre disponibileper isingoliinserimenti;non é possibile
pero una selezione multipla.

CHIUDERE LA FINESTRA DI DIALOGO

oK Applica leimpostazioni echiudela finestra di dialogo.

Annulla Annulla tutte le modifichee chiudela finestra di dialogo.

Guida Apre la guida online.




Formato colonne

Configurazione delle proprieta delle colonne perle liste configurabili. Queste impostazionihanno effetto
sullalista corrispondente nell’Editor, oppure (in caso di configurazione dellafunzione di cambio
immagine) a Runtime.

Impostazioni colonne

Formatta colonne
Colonne disponibili

Impostazioni Annulla

Descrizione

Larghezza
100 Carattere
Orientamento Colori definiti da utente
(®) Orientamento a sinistra [ utilizza colore definito da utente
O centrato Colore testo ||
(O Orientamento a destra

Colore di sfondo _l
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COLONNE DISPONIBILI

Opzione

Colonne disponibili

IMPOSTAZIONI

Opzione

Impostazioni

Descrizione

Larghezza

Orientamento

Colori definiti da utente

Utilizza colore definito da utente

Colore testo

Colore di sfondo

Descrizione

Lista delle colonne disponibilinellascheda Selezione colonne.
La colonna selezionata viene configurata usando le opzioni della
sezione Impostazioni.

Descrizione

Impostazioni per la colonna selezionata.
Nome del titolo della colonna.

Il titolo colonna etraducibileonline. Perchévenga tradotto,
bisognainserireil carattere@ prima del nome.

Larghezza della colonnain caratteri.

Calcolo:numero per larghezza media del font selezionato.
Orientamento. La selezione avviene usando pulsanti di opzione.
Possibiliimpostazioni:

» Orientamento a sinistra:il testo € allineato sul margine
sinistrodellacolonna.

» Centrato: il testo viene visualizzato centrato all’internodella
colonna.

» Orientamento a destra: il testo & allineato sul margine
destro della colonna.

Proprieta per I'impostazione per ogni colonna di colori definiti
dall’utente per testo e sfondo. Le impostazioni hanno effetto sia
nell Editor che a Runtime.

Note:

» Queste impostazioni sono disponibilisolo perle liste
configurabili.

» A Runtime, inoltre,si puo evidenziaredove si trova il focusin
un lista usando diversicoloridi testo e di sfondo. La
configurazionedi questi colori avvienetramitele Proprieta di
progetto.

Attiva: vengono usatiicoloridefiniti dall'utente.

Colore per la visualizzazione del testo. Cliccando sul colore, si
apre la tavolozza checonsente di selezionareun colore.

Colore usato per losfondo delle celle. Cliccando sul colore, si apre
la tavolozza che consente di selezionareun colore.
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Disattiva filtro colonne a Runtime » Attiva:il filtroper questa colonna non potra essere
modificato a Runtime.

Nota: disponibilesolo per:

» Batch Control

» Trend esteso

> Immaginifiltro

» Message Control

» Manager gruppi di ricette
> Gestione turni

» Lista contestuale

CHIUDERE LA FINESTRA DI DIALOGO.

Opzione Descrizione

OK Accetta |le modificheintutte le schede e chiudela finestra di
dialogo.

Annulla Annulla tutte le modificheintutte le schede e chiudela finestra di
dialogo.

Guida Apre la guida online.

3.7.6 Gestione a Runtime

Se si desidera modificare unalistadirettamente sullo schermo, attivare lafunzionalita Multi-Touch.
Perinformazioni piu dettagliate sull’argomento, si prega di consultare il capitolo Configurare interazioni.

Perla gestione dell'immagine ditipo Calcolo Load flow (n-1) nelRuntimedizenonvale quanto
segue

» E'possibile dare unordine allalista.
e Fareclicsull'intestazione dellacolonnaperordinare lalista.

e Lladirezionediordinamento viene visualizzata con un simbolo afrecciaaccanto
all'intestazionedellacolonna:
Freccia in su: ordine crescente
Freccia in giu: ordine decrescente

e Cliccando nuovamente sull'intestazionedella colonnasiinvertel'ordine di ordinamento.
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» L'elencopuosessere filtrato
Perfiltrare I'elenco:

e Immettereil criterio difiltro desiderato nell’apposito campo d'immissione sotto
I'intestazione dellacolonna. Il nome predefinito di unfiltrovuotoé Testo filtro
(visualizzatoin caratteri grigi).

VISUALIZZAZIONE DI TESTI LUNGHI NELLA LISTA

Tramite la proprieta A capo automatico, a Runtime si possono visualizzarein liste anche testi lunghi
articolatiin pitrighe.

Nell’Editor, nelle proprietadella lista corrispondente passare a Visualizzazione e attivare la checkbox
dellaproprieta Acapo automatico.

L'altezzadellalistadeve essere adattata manualmente.

Interblocchi topologici

Ilmodulo calcolo Load flow fornisce i seguenti interblocchi topologici (A pagina: 35):

SOVRACCARICO DI UNA LINEA

L'interblocco si attivaquando le azioni di commutazione provocano un sovraccarico di corrente di una
lineaodi untrasformatore nellarete ALC.

Se piu componenti sono sovraccaricati, soloil nome del componente conil sovraccarico maggiore viene
visualizzato come testo diinterblocco.

Esempio:
Limite portata di Valore Sovracorrente Utilizzo Superamento Interblocco
corrente [A] calcolato [A] massima [%]. delvalore limite
consentita [%] consentito [%]
5 7,51 10 150,2 40,2 Si
2 7,51 10 375,5 265,5 Si
5 4,51 -10 90,2 0,2 Si
5 5 0 100 0 No

Testo diinterbloccoLa linea [nome componente] sara soggetta ad un sovraccarico del
40,20% maggiore di quello consentito

A secondache sia unalineaoun trasformatore ad essere sovraccarico, il testo di interblocco viene
adattato di conseguenza.

Inoltre, questointerblocco viene attivato se
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» Noné possibile calcolare il flusso di carico.
Peres.in caso divalori di misurazione mancanti o non validi e di uno stato indefinito di un
interruttore (non ON o OFF).

» Il calcolo load flow non ¢ ingrado di restituire unrisultato conclusivo.

In entrambii casi, I'interblocco si attiva e viene visualizzato il seguente testo di interblocco:

I1 calcolo load flow non € in grado di restituire un risultato conclusivo.

CONNESSIONE DI DIVERSI LIVELLI DI TENSIONE

L'interblocco si attiva quando le operazioni di commutazione portano all'interconnessione di du e parti
dellarete ALCcon tensioni nominalidiverse delle sorgentiALC.

COLLEGAMENTO RETI

L'interblocco si attivaquando le operazioni di commutazione portano all'interconnessione di due parti
dellarete ALCcon generatori diversi. Generatori diversi sono considerati elementitopologici di tipo
generatore connumeridisorgente diversi.

L'interblocco ¢ attivo alle seguenticondizioni:
» Dopo la commutazione, entrambi i lati dell'elemento sono sotto tensione.

» Un latocontiene una sorgente-generatore non e disponibilenell'altra rete.

v Info

Per ulteriori dettagli relativi agliinterblocchitopologici, consultareil capitolo
Configurazione dell’interblocco topologico (A pagina:35)diquesta guida.

Visualizzazione nel Runtime di zenon

3.7.7 Calcolo

Il calcolo avviene sullabase del metodo Newton-Raphson perlasoluzioneiterativa e approssimatadi
sistemi di equazioni nonlineari. Il problema & impostato con valori complessi: siapplicaaN bus, dicui G
con generatori, 2N - G - 1 incognitareale Come valore iniziale, siassume latensione nominale senza
sfasamento.

| calcoliiterativi dellamatrice diJacobi eirisultati vengono ripetutifinoaquandolanorma L2 del
vettore di correzione & inferiore aun decimillesimo
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CONVALIDA

Durante la compilazionedeifile Runtime nell’Editor di zenon, viene eseguita un’analisi della coerenza
dellaprogettazione ALC. Le segnalazionidierrore vengono visualizzate nellafinestra di emissione.

L'analisiviene eseguitain piu fasi:
» Primasianalizzalarete, partendo dasorgenti e generatori.

e Sicontinualaricercada uninterruttore, sezionatore, daunavalvolae una valvoladi
ritenuta.

e laricercavieneterminataquandosigiunge aelementiconclusivi (utenze, condensatore,
elementoterminale)e ad un trasformatore.

» Tuttele sorgentirilevate nelcorso di questaricercasitrovano nellostessosegmento direte.
Nel casodi un trasformatore, viene presain considerazione (asecondadel lato) lasorgente,ola
sorgente peralimentazioneinvertita.

» Tuttii trasformatori peri quali nel corso dellaprimafase dellaricerca e stato presoin
considerazionesolamenteun lato, costituisconoil punto di partenza perunanuovaricerca della
rete che parte dal lato del trasformatore non presoin considerazione.

» Questaricerca tiene conto solo dellatensione definita, non dell’ID di sorgente.

» Eseguendoquestaricerca, il sistemanonprendeinconsiderazione le sorgenti di sistema.

Si prega di notare che |'output dellaricercasiapplicasempre soloall’'ultimaimmaginedi zenon. Si
consigliadiosservare di nuovo i messaggi dellafinestra di emissione anche dopo aver corretto gli errori
di progettazione. Perulterioriinformazioni relative ai messaggi di output, si prega di consultareiil
capitolo Avvisi e inserimenti LOG (A pagina: 89).

Bus di raccordo e ramificazioni

RILEVAMENTO E CONVALIDA DI BUS DI RACCORDO

All’inizio del calcoloload flowviene creato il modello bus di raccordo sulla base del modello topologico
corrente, delle posizioni di switch o degli stati di sorgenti e carichi.

Una voltaidentificatiibus di raccordo, il sistemaverifica se questi soddisfanoi requisiti minimi peril
load flow. Se questi requisiti non sono soddisfatti, i relativi bus di raccordo vengono rimossi dal modello.

Requisiti minimi:
» Ilbusdiraccordo rilevato perungeneratore deve avere una prestazione netta positiva:
prestazione del generatore meno prestazionidei carichi.

» Busdiraccordo attivi devono avere un collegamentoin uscita persorgenti e generatori.
Pergli utilizzatori deve esistere un collegamentoin entrata.

» Bus diraccordo passivi devono avere almeno due collegamenti.
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Quando un bus di raccordo viene rimosso, viene generata unavoce corrispondente nelfile LOG.

VERIFICA DI RAMIFICAZIONI

Frai busdi raccordo con generatori viene selezionato quello piti forte come riferimento ( slack-bus). Tutti
i bus di raccordo collegati al bus di riferimento vengono combinatiin unarete parziale. |trasformatori
suddividono lareteinzone conla stessatensione. Alle reti parziali vengono assegnati numeri
consecutivi. In questomodo tuttii “generatorbar” sono assegnati ad una rete.

Pertuttii bus diraccordo, il requisito relativo allatensione (tramite sorgente, generatore, trasformatore
o linea) devre essere soddisfatto in modo univoco. In caso contrario non sara possibile eseguire il calcolo
perlarete. Sesiverificaunerrore,vienecreatounavviso perognisingolobusdiraccordo nelfile LOG.

TRASFERIMENTO NELLA MATRICE DI CALCOLO

Perognisegmento direte che contiene un Last-Bus, viene creato il Per-Unit-System, ordinato secondo
tensione e prestazione delbus di riferimento. In questo modo, i complessivalori di ammettenza dei
collegamentiesistenti vengono inclusi nellamatrice di calcolo. Vengonoripresiancheivalorinoti dira
o PV. Tuttii valori non noti vengono considerati paria 0.

Calcolo delle grandezze elettriche

Vengono calcolate la potenzareattiva di tutti i bus generatore e la potenza attiva dei bus di riferimento.
La fase calcolatadei busviene distribuita atutti glielementiALCdel Tipo funzione generatore o
utilizzatore. La tensione calcolataviene distribuitasolo aglielementi ALCdel Tipo funzione
utilizzatore. La potenzareattivasul busgeneratore non proveniente dacarichiviene distribuita ai
generatori,inmodo proporzionalealla potenzaattivagenerata.

La corrente che fluisce fradue bus corrisponde atensione moltiplicata perammettenza;la potenza
trasferita e il risultato del prodotto di tensione e differenza di tensione, tenendo conto dellefasi, come
valore complesso, moltiplicato perl’'ammettenza. La differenzafrapotenzafornitaericevutadiuna
diramazione € la perditadi potenza. Corrente e potenzavengono emessi su tutti gli elementi di unalinea
ALC chesi trovanofraibus. C’éuna perditadipotenzasuognielementodilinea ALCconimpedenza,
e questovalore corrisponde ad una parte dell'impedenza totale. In caso di collegamento seriale di piu
linee interessate daimpedenza, la potenzafornitavieneemessasul primo elemento dellalinea. La
potenzaricevutaviene emessasull'ultimo elementodellalinea. Dato che pud essere emessa solouna
potenzao lacorrente (input o output), sul primo elemento dellalinea ALCviene emessalapotenza
fornita. La potenzaricevutaviene emessasull’ultimo elementodellalineaALC.

Tuttii valori calcolati vengono scritti sulle variabilicollegate. | valori esistentiforniti daun calcolo
precedente vengono sovrascritti dagli esiti del calcolo piu recente, oppure impostati sul valoreOse
I’elemento non & pil sotto carico.
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Linee parallele

Linee parallele fradue bus di raccordo sono consentite solo se sono collegate in modo seriale.
Attenzione: una meshtra due percorsidilineanon e supportata.

» Unalineapuoavere un‘impedenza(opposizione a passaggio di corrente risultante daresistenza
e reattanza).

» L'ammettenzael’inversodiquestacomplessaresistenza (impedenza).

» L'impedenzadiunpercorsodilineacé pariallasomma delle impedenzedei singolisegmenti di
linea.

» Attraversoognipercorsodellalineafluisce corrente, in base alla differenza dellatensione
moltiplicata perl’ammettenzadel percorso.

» La potenzafornitadiognisingolo percorso si ottiene moltiplicando latensione di output perla
corrente.

» La perditadipotenzasul percorsodilineaviene distribuitaalle lineein modo proporzionale.

Trasformatori

Un trasformatore formauna connessionetradue busbar, proprio come una linea. Unalineacon
impedenza puo essere collegata direttamente a un trasformatore.

Un trasformatore calcolala suaammettenzadaperditadi potenza, tensionenominale e potenza
nominale. L'ammettenza é utilizzata allo stesso modo dell'impedenza di unalinea. Le perdite di
magnetizzazione indipendenti dal carico sono trattate come shunt nei trasformatori. Tap-change e
sfasamento sono consideratiun fattore complesso nella creazione dellamatrice diammettenza. Se piu
trasformatori sono collegatiin parallelo tradue busbar, gliingressi e le uscite (lato primario e
secondario) devono trovarsi sullo stesso bus. | trasformatori collegatiin parallelo devono avere lastessa
potenza.

Nota: allo stessotempo, anche tap-change e sfasamento dovrebbero essere correlati.

Ognitrasformatore primario atre avvolgimenti haun busbarsecondario, a cui devono essere collegati
due trasformatori conil loro lato primarioinformaa stella. Questi tre trasformatori generano insieme
(datriangolo astella) le voci nellamatrice di ammettenza.

Il trasformatore a tre avvolgimenti utilizza il tap-change solo dal trasformatore primario (e loignoraperi
trasformatori secondari). Lo sfasamento vienevalutato solo dai trasformatori secondari. Le perdite
corrispondono allaschedatecnicadel trasformatore o al calcolo che segue: Potenza nominale

moltiplicata per la tensione di cortocircuito [%] / 100.

Peri trasformatori secondari, le perdite di potenzasonoindicate rispetto all'avvolgimento primario. Le
perdite tral'avvolgimento secondario e quello terziario sono prese in considerazione nelcalcolo del
triangolo del trasformatore primario.
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Le perdite di magnetizzazione vengono presein considerazione solo dall'avvolgimento primario.

Perun calcolo corretto & importante che tuttii trasformatori di un trasformatore atre avvolgimenti
abbianolastessapotenza.

...die gleiche Nennleistung... (im Realen istdie Leistung auf Sekundar bzw. Tertidrseite durch Verluste
immergeringerals auf Primarseite Eingang!!! Verwendung von 40 MW Primarund 100 MW Sekundar
bzw. Tertidrwar aber moglich)

Per i sistemi trifase si applica generalmente: Potenza apparente MVA =V (MW"2 + MVar~2) = V3 *
kv * A / 1000

| trasformatori tengono conto anche dell’alimentazioneinvertita (flusso di carico da avvolgimenti
secondari o terziari ad altri avvolgimenti).

Condensatori

Nel caso dei condensatori, al calcolo si applica quanti segue:

» Nellacostruzione delmodello, un condensatoreviene trattato come un carico: e collegatoa un
busbar - da solo o con altri carichi o sorgenti.

» La dimensionestep e lapotenzanominale: dall'interconnessione e dalla posizionerisultail
moltiplicatore e come prodotto la potenza corrente.

» llcalcolodelflussodicarico determinal'ammettenza equivalente da potenzanominale,
moltiplicatore e tensione nominale. L'ammettenzarisulta dallatensione effettiva e dalla potenza
reattivafornita.

3.7.8 Avvisi e inserimenti LOG

CONFIGURAZIONE

Durante la compilazione, vengono visualizzatii seguentiavvisinellafinestra di emissione dell’Editor di
zenon.
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Avviso

ALC: Immagine 'bildO01l' - I1
trasformatore 'trafolOl' e definito
come trasformatore a tre
avvolgimenti, ma €& stato
configurato in modo errato.

ALC: nel progetto non sono state
definite tensioni per le sorgenti.

ALC: le seguenti sorgenti con
diverse tensioni si trovano nello
stesso segmento di rete: %s

ALC: almeno una delle sorgenti deve
definire la tensione dell area: %s

ALC: elementi non connessi ad una
sorgente: %s

Descrizione

Errore di progettazione di un trasformatore a tre
avvolgimenti.

All’uscita devono essere collegati esattamente due altri
trasformatori, chenon sono trasformatori primaria tre
avvolgimenti.

Per ulteriori informazionisu questo tema, si prega di
consultareil capitolo "Trasformatore a tre
avvolgimenti (A pagina:70)".

Errore di configurazionedovuto alla mancanza nella
configurazionedellesorgenti ALC di livellidi tensione
dellesorgenti definite dall utente.

Nessuna sorgente & stata configurata con una tensione
nella progettazione corrente della Configurazione ALC.

L'analisidi coerenza vieneinterrotta.
Errore di configurazionedovuto a livellidi tensione diversi
inimmagini ALC.

La corrente progettazione della Configurazione ALC
prevede piusorgenti con livellidi tensionediversi nello
stessosegmento di rete.

Errore di configurazionedovuto a livellidi tensione
mancanti nella configurazione dellesorgenti ALC.

La corrente progettazione della Configurazione ALC
prevede piusorgenti correlate, ma per nessuna di queste
sorgenti & stata configurata una tensione.

Errore di configurazionedovuto al posizionamento non
corretto di un elemento ALC inun’immagine di zenon.

La configurazionecorrente contiene almeno un elemento
non alimentato da nessuna sorgente di tensione.

CALCOLO

| seguentiavvisie messaggi di errore sonoregistrati nelfile LOG e possono essere analizzatimediante il
Diagnosis Viewer.
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Automatic Line Coloring (ALC) - Topologia
zenon

flow did not
converge to a
result.

Power Flow Bus Warning In corrispondenza di un bus non & stata definita nessuna

voltage missing or tensione, o un valorenon univoco per la tensione per le sorgenti

different at[source utilizzate. La variabile collegata viene utilizzata come

var: genl3gkV] identificazione.

[transformer

var: trans30/110kV]

Power Flow Bus Warning Un bus di raccordo non ha una sorgente propriaenon &

voltage missing connessoadun bus di raccordo cheha una valoreper la
tensione definitoin modo univoco.

Cannot calculate Error Impossibileeseguireil Calcolo load flow. Possibilicause:

load flow due to . .

, , , » Valore di misuramancante o nonvalido.

invalid switch

positions or » Stato nondefinitodiuninterruttore (néon, né

measured values off).

Calculation of load | Error Il Calcolo load flow non ha restituito un risultatologico,

coerente.

ZENON EDITOR: AVVISI

Esempi di configurazionierrate di elementi ALC:

» ALC: le seguenti sorgenti con diverse tensioni si trovano nello stesso

segmento di rete:

oe




» ALC: almeno una delle sorgenti deve definire la tensione dell’area:

» ALC: elementi non connessi ad una sorgente:

3.8 State Estimator

Il modulo state Estimator & un modulo aggiuntivo al modulo Calcolo load flow.

Se ai nodi dellarete topologicanon & nota tutta lapotenzain entrata o in uscitanecessaria pereseguire
un calcolo del flusso di carico, State Estimator puo ricostruire questi dati da ulteriori valori misurati
nellarete.

A questoscopo, il modulo State Estimator esegue un’analisi di parametri elettrotecnici (potenze). Per
farlo, state Estimator utilizzaivalori di punti di misurazione sulle linee.

» Questiultimivengono configurati tramite le proprieta degli elementi ALC funzionali:
|’elemento combinato e tutte le linee. Alle proprieta di questi elementi vengono collegate le
variabili che rappresentanoi valori di misurazione sullabase dei quali il modulo State Estimator
esegueil calcolo.

» Questivaloriservono dabase peril calcolo del load flow nellarete topologica.

» llrisultatofornito dallo State Estimator viene scritto sulle stessevariabili utilizzate per|’esito del
calcoloload flow, e viene utilizzato perlaverifica degli interblocchi topologici, e peril calcolo
(n-1).
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Partendo da una matrice Jakobi data del modulo Calcolo load flow, vengono calcolate le tensionie le
differenze difase dei singolibus di raccordo.

State Estimator determinavaloridi approssimazione pertensione e fasi. | valoricalcolati vengono
confrontati coni valori di misurazione. |l calcoloviene ripetuto finché nonviene raggiuntoil livello di
esattezzarichiestadallo State Estimator. Questaesattezzaé pari a 0,0001.

3.8.1 Configurazione nell'Editor

Passaggi da eseguire per configurare il modulo State Estimator:
1. Attivare loState Estimator.
a) Passareal gruppo Automatic Line Coloring delle proprieta di progetto.

b) NellaproprietaAttiva calcolo load flow , selezionarelavoce Load flow con State
Estimator.

2. Configurare glielementi d'immagine ALC che devonovisualizzarele linee dellarete topologica.

YInfo

La baseutilizzata per il funzionamento del modulo State Estimator € la configurazionedel
modulo Calcoloload flow (Apagina: 66).

4. Sequenze di comando

Ilmodulo Sequenze di comando consente di compilare i comandi del modulo Comandi in processi nel
Runtime di zenon, visualizzarli e eseguire (se necessario) delleinterazioniutente.

Ilmodulo Sequenze di comando consta di due parti:

1. L'ambiente di progettazione nell Editor di zenon:
Qui i dati per le sequenze di comando vengono acquisiti automaticamente dalla progettazione
eseguitanel modulo Comandi.

2. L’Editor delle sequenze di comando nel Runtimedi zenon :

Con questo Editorsi creano le sequenze di comando nel Runtime di zenon. La base delle
sequenze di comandi e laconfigurazione del modulo "Comandi". Durante il processo, viene
visualizzato nell’Editor delle "Sequenze di comando" lo stato attuale dei "Comandi" e |'operatore
ha la possibilita diintervenire nel processo dellesequenze di comando ed effettuare delle
modifiche.

Una descrizione dettagliata del modulo si trova nel manualeSequenze di comando.
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5. Comandi

Ilmodulo "Comandi" serve principalmente a garantire lasicurezza dei processi di comando dellevariabili
nei progetti del settore Energy. Lascrittura e “sicura”, perché, primadi eseguirla, il sistema verificase
I'operazione di switch e consentita, considerate le condizioni di interblocco configurate e latopologia
aggiornatain modo dinamico (statofisico attuale dellarete topologica). Topologia e interblocchi
topologici vengono configuratinel modulo ALC (AutomaticLine Coloring) (A pagina: 7).

Nota: istruzioni dettagliate sucome creare unasemplice configurazione dei Comandi si trova nella
sezione Configurare nell’'Editor (A pagina: 100) di questa guida.

| gruppi comandi contengono sempre unaserie di azionidefinite, che, di norma, sono adeguate ad una
determinatavariabile (uno specifico dispositivo). Cosi, per esempio, si possono definire in modo
individuale e centralizzato differenti gruppi comandiperdiversielementi topologici
(interruttore/sezionatoreecc.).

Una variabile peril modulo “Comandi” consiste di regola sempre di due variabilifisiche:

» Variabile difeedback:
la variabile difeedback viene definita centralmente per|’intero gruppo comandi. Rappresentalo
stato dell’elemento topologico; peres., se lI'interruttore € aperto o chiuso.

» Variabile di comando:
ad ogni azione nell’ambito di un gruppo comandi viene assegnata una definita variabile di
comando. Il driverusa questavariabile perinviare comandi al PLC.

A secondadell’azione da eseguire, questi comandivengono eseguitisu unadelle due variabili.

# Esempio

'Comando persistente ON'
Inviail comando o il nuovo valore allavariabile di comando. Se | esecuzione
dell’azioneinizializzata e riuscita, puo essere verificato con la variabile di feedback.

Modifica stati OFF

Resetta i bit di stato della variabile di feedback configurati nell ‘azione. La variabile di
comando non é rilevante per questa azione.
Nota: variabile di azione e uguale a Nome feedback).

Nota: una descrizione delleazioni di comando si trova nel capitolo Tipi di azione (A pagina: 136).

SOSTITUZIONE NOME

Persemplificare o generalizzare la definizione delle variabili, i loro riferimenti (per variabilidi comando,
difeedback e di condizione) possono essere definitinel modulo "Comandi" usando il meccanismo della
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sostituzionedel nome. A questo scopo si possono usare wild card '*'. Wildcard sono consentite
solamente come prefisso o suffisso, ad esempio *xxx 0 xxx*.)

Grazie a questo tipo di definizione flessibile, si possono definire procedure di validita generale, che poi
saranno applicabili adiverse variabili. In questo modo si riduce in modo considerevole anche il numero
di gruppi comandi da definire.

# Esempio

» Definizionedellavariabile di comando - proprietavariabile di azione = * CO
» Definizionedellavariabile di feedback - Nome di feedback = * RV

A Runtime, il modulo "Comandi" aggiunge automaticamente al nome della variabile di
comando quello della variabile di feedback visualizzata/selezionata nell'immagine di
processo. L'unica differenza fra i nomi di queste due variabili é il suffisso.

Questo vale anche per le variabili di condizione: X01: * ClsEna.

Anche altre variabili (che sono state collegate nell'immagine “Comandi” a elementi dinamici) possono
essere sostituite aRuntime.

Ulteriori dettagli su questo temasi trovano nel capitolo Sostituzione di ulteriori variabili (A pagina: 120).

ESECUZIONE

In generale, le operazioni di gestione ad unlivello vengono eseguite mediante il menu contestuale diun
elemento dellatopologia (peres. diuninterruttore). Un“altratipicaapplicazione e I’'aperturadi
un’immagine ditipo Comandi, invece che dellafinestradi dialogo Imposta valore.

Le azioni di gestione adue livelli,invece, vengono eseguite mediante un menu contestuale, oppure
un‘immagine ditipo Comandi.

Perquestotipo diimmagine sono adisposizione elementi di controllo specifici. Questi elementi di
controllo consentono di personalizzare lagestione dei "Comandi", sia per quello che riguardala
visualizzazione, che perquello che riguardalafunzionalita. Cosi, ad esempio, singole azionipossono
essere assegnate direttamente a pulsanti di azione. Queste azioni potranno essere poi selezionate
direttamente dall’utente. Questo tipo diimmagine hainoltre tuttii requisitinecessari arealizzare
funzionalita come "Sblocco", "Esecuzioneadue livelli", “Gestioneadue mani”, "Blocco" ecc.

Nota: informazioni dettagliate sulla gestione tramitel'immagine di tipo Comandi si trovano nel capitolo
Gestione nell'immagine “Comandi” (A pagina: 194).

L'apertura di questaimmagine avviene sull’elemento d immagine della variabile di fe edback usandoil
suo menu contestuale, oppure al posto dellafinestra di dialogo Imposta valore. L'immagine puo essere
apertaanche tramite unafunzione di Cambio immagine collegataad un pulsante.

A Runtime, un’azione (operazione di switch) puo:

» Essereconsentita
Se non c’e nessunacondizionediinterblocco applicabile.
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» Esserevietata.

Se c’e una condizione diinterblocco applicabile che non puo essere sbloccata.

» Essereconsentitadopolosblocco.
Se c’é una condizione diinterblocco applicabile che pud essere sbloccata.

Se ci sono condizioni diinterblocco applicabilio meno, dipende dalla configurazione dei gruppi comandi
e dallo stato attuale del modello topologico Configurazione ALC - Scheda Interblocchi.

Nota: ulterioriinformazioni sulla procedura di esecuzione di un comando si trovano nel capitolo
Esecuzione di comando (A pagina: 184).

Nellarete di zenon, lasincronizzazione delleazioni dei"Comandi" che riguardano una determinata
variabile di feedback, avviene mediante |'attivazione del bitdi stato NET SEL. In questo modo si esclude
I’'eventualita di un’esecuzione parallela da parte di diversi utenti suglistessi oggetti (stesse variabili).
L'esecuzione parallelasu diverse variabili di feedback € supportata.

5.1 Comandi

Voce di menu
Nuovo gruppo comandi

Esporta tutti in XML...

Importa XML...
Profilo Editor

Guida

v Info

Azione

Crea un nuovo gruppo comandi.

Esporta tutti gliinserimentiinunfileXML.

Importa unita di misura da un file XML.

Apre il menu a tendina che consente la selezione di un profilo Editor.

Apre la guida online.

I gruppi comandi possono essere esportati, importati, copiati ed inseriti usando gli
appunti. La stessa cosa vale per le azioni e le loro condizioni di interblocco, anche fra

diversi gruppi comandi.
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5.2

L

-

Comandi: barra degli strumenti della visualizzazione dettagli e
menu contestuale

| # | Bzl x| & fF e
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MENU CONTESTUALE "COMANDI" E "GRUPPO COMANDI"

Voce di menu
Nuovo gruppo comandi

Esporta tutti in XML...

Esporta selezione in XML...

Importa XML...
Copia

Inserisci
Elimina
Rinomina
Proprieta

Guida

Azione
Crea un nuovo gruppo comandi.

Esporta tutti gliinserimentiinunfileXML.

Esporta gli inserimenti selezionati in un file XML.

Importa da un fileXML.

Copia negli appunti il gruppo comandi selezionato.

Inserisce il gruppo comandi prendendolo dagli appunti.

Cancellailgruppo comandi selezionato dopo una richiesta di conferma.

Consente di rinominareun gruppo comandi.
Apre la finestra delle proprieta per il gruppo comandi selezionato.

Apre la guida online.

MENU CONTESTUALE DEL GRUPPO "AZIONI"

Voce di menu

Nuovo comando

Nuovo comando auto/remoto
Nuovo comando forzato
Nuova impostazione di valore
Nuova modifica stati

Nuova sostituzione

Nuovo stato di revisione
Nuova correzione manuale

Nuova disattivazione valore

Nuovo rilascio

Richiedi valore di feedback
Nuovo blocco accesso
Inserisci

Guida

Azione

Crea un nuovo comando e apre le proprieta.

Crea un nuovo comando automatico/remoto e apre le proprieta.
Crea un nuovo comando forzato e apre le proprieta.

Crea un nuova azione "Impostazionedi valore"e apre le proprieta.
Crea una nuova azione"Modifica stati" e aprele proprieta.

Crea una nuova azione "Sostituisci" eapre le proprieta.

Crea una nuova "Revisione" e apre leproprieta.

Crea una nuova azione"Correzione manuale"e aprele proprieta.

Crea una nuova azione"Disattivazionevalore" e aprele proprieta.

Crea una nuova azione"Rilasciare" e apre le proprieta.

Crea una nuova azione "Verifica feedback" e apre le proprieta.
Crea un nuovo bloccoaccessoeapre leproprieta.
Inseriscel’azione prendendola dagli appunti.

Apre la guida online.
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Comandi

Zenon

MENU CONTESTUALE "AZIONE SINGOLA"

Nuova condizione di Crea una nuova condizionedi interblocco.
interblocco

Nota: questa voce di menu viene visualizzatain color grigio
(disabilitata) seil tipodiazionee Comando forzato.

Copia Copial’azioneselezionata negli appunti.

Inserisci Inseriscel’azione prendendola dagli appunti.

Elimina Cancellal'azioneselezionata dopo una richiesta di conferma.
Guida Apre la guida online.

MENU CONTESTUALE "CONDIZIONE"

Elimina condizione di Cancellala condizioneselezionata.

interblocco

Copia Copiala condizioneselezionata.

Inserisci Inserisce una condizione prendendola dagli appunti.
Proprieta Apre lafinestra delle proprieta per |'elemento selezionato.
Guida Apre la guida online.

MENU CONTESTUALE DEL GRUPPO "VARIABILI".

Aggiungi variabile... siaprelafinestra di dialogo checonsente di selezionareuna variabile.
Inserisci Inserisce una variabile prendendola dagliappunti.
Guida Apre la guida online.

MENU CONTESTUALE "VARIABILE SINGOLA"

Cancella variabile Cancella dal gruppo la variabile selezionata dopo una richiesta di
conferma.

Copia Copia lavariabileselezionata negli appunti.




Inserisci Inserisceuna variabile prendendola dagliappunti.

Proprieta Apre la finestra delle proprieta per |’elemento selezionato.

Guida

5.3

Apre la guida online.

Configurazione nell'Editor

| comandi sono un modulo che offre molte possibilita di estendere e personalizzare il funzionamento a
Runtime.

Si prega di tenere presenti anche le informazionidell’introduzione di questo manuale (A pagina: 94)
guandosi configurail modulo nell’Editor di zenon.

ESEMPIO DI UNA PRIMA, SEMPLICE CONFIGURAZIONE DEI “COMANDI”

1.

Creare un’‘immagine di tipo Comandi.
Inserire nell'immagine elementi di controllo selezionando uno dei relativi templates.

Configurazione alternativa perlagestione a Runtime tramite menu contestuale:
Creare un menu contestuale coniseguenti parametri:

e Tipo di azione Comandi
e  Testo SALLS
e ID menu ID_CDM_AUTO

Creare due variabili.
Si consigliadi creare queste variabilicon un driver Energy (z.B. IEC870).
Attenzione: il driver interno non & adatto allacreazione divariabilidi feedback.

e Variabile di comando
Variabile perinviare al PLCun comando (open/close), peres. variabile IEC870 T46;

e Variabile difeedback.
Variabile che visualizzalo stato (posizione: aperto/chiuso/in fault ecc.) dell’oggetto rilevante
nellostesso PLC, peres. T03.

Assegnare un nome a queste variabili.

Si puo inserire all’inizio dei due nomilastessadescrizione: peres.: switch Q0 COe
switch Q0 RV.Questoconsentiradiutilizzarelostessogruppocomandiperpil coppie di
variabili.

Creare un gruppo comandi.
Configurare le seguenti proprietadel gruppo comandi:
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Nome variabile di feedback:
Con sostituzione dinome: * RV

Senzasostituzionedi nome: nome dellavariabile di feedback come illustrato nel punto 2 di
guestoesempio.

Immagine
Collegare all'immagine di tipo Comandi creatanel punto 1 di questo esempio.

Creare azioni nel gruppo comandi.

a)

Configurare un’azione di Tipo Comando persistente coniseguenti parametri:

Variabile

Con sostituzione dinome: * co

Senzasostituzionedi nome: nome dellavariabile di feedback come illustrato nel punto 2 di
guesto esempio.

Stato-Feedback/Direzione Switch: ON
Stato comandi: 1

Pulsante di comando Azione 1/Pulsante: ON
Peresecuzione senzamenu contestuale e senza Doppio-livello.

Configurare unasecondaazione coniseguenti parametri differenti:
Stato-Feedback/Direzione Switch: OFF
Stato comandi: 0

Pulsante di comando: Azione 2/Pulsante: OFF

Suggerimento: copiare la prima azione configurata e modificare i parametri.

Collegare le variabili al gruppo comandi.
Nota: questo passaggio € sempre obbligatorio, indipendentemente dal fatto se é stata
progettata una sostituzione dinome o meno.

a)
b)

Selezionare le due variabilicreate nel punto 2di questo esempio.

Nel gruppo Imposta valore, configurare laproprieta Gruppo comandi.
Selezionare nel menu atendinail gruppo comandi creato nel punto 3di questo esempio.

Configurare untrigger peril comando configurato:

a)

b)
c)

d)

Creare una nuovaimmagine di zenon. Si puo scegliere qualsiasitipo d'immagine, eccetto
Comandi.

Inserire in questaimmagine un elemento dinamico.
Collegare questo elemento d'immagine allavariabile di feedback.

Nel menu a tendinadellaproprieta Imposta valore tramite, selezionare |'inserimento
Comandi.

Questa proprietasitrovanel gruppo Imposta valore delle proprietadell’elemento
d’'immagine.
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Configurazione alternativa perlagestione a Runtime tramite menu contestuale:

Nel menuatendinadellaproprieta Menu, selezionareil nome del menu contestuale creato
nel punto 1 di questo esempio.

Questa proprietasitrovanel gruppo Runtime delle proprietadell’elemento d’immagine.

Adesso|’utente potracliccare a Runtime sull’elemento d'immagine progettato (cliccon il tasto destro
del mouse peraprire il menu contestuale) perinizializzare le azioni configurate nel modulo “Comandi”.

Y Info

Anche per esequire test, si consiglia di usare (se possibile) un driver che supporti
completamente I’analisi COT (Cause of Transmission - Causa di trasmissione), per
esempio il driver IEC 60870-5-101_104. L'analisi COT é una funzionalita estesa che serve
a monitorare la comunicazione durante un comando usando I'impostazione \WWatchdog
timer. | bit di stato COTx della variabile di comando possono essere analizzati anche
nelle matrici di reazione Multi-numerica e Multi binaria.

5.3.1  Creare un'immagine di tipo "Comandi".

L'immagine di tipo Comandi consente di gestire e monitorare aRuntime |'esecuzione di comandi.
L'operatore puo gestire i comandia Runtime usandoi pulsanti dell'immagine.

L'immagine di tipo Comandi viene creata e configurata nell' Editor. Informazioni piu precise sui tipi di
immagine predefiniti adisposizione si trovano nel capitolo "Immagini/ Tipi immagine predefiniti'.

L'immagine Comandi viene usata perconsentire I'interazione degli operatori a Runtime (comandi ad
uno e duelivelli). L'operatore & in grado di eseguire tutte le operazioni necessarie all'esecuzionedi un
comando. Puo essere necessario, ad esempio, sbloccare un’azione in attesa, oppure, quando si ha
un’azione adue livelli, confermare |‘'esecuzione.

Y Info

Quando si usano comandi ad un livello, si puo utilizzare anche un menu contestuale. In
questo caso, non sara necessario configurare un‘immagine di tipo “Comandi” nel
progetto.

Perquestotipo diimmagine sono disponibilidegli elementi di controllo (A pagina: 194) specifici, che
consentono di eseguirele operazioninecessarie perl'esecuzione di un comando e visualizzanole
informazioniattuali riguardantilo stato dell'azione da eseguire (peres. visualizzazione della direzione di
switch).
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Dopo essere stata creata, | immagine verraapertaancoravuota. Perinserire nell'immaginegli elementi
di controllo standard, cliccare sullavoce Elementi di controllo/Inserisci template....

‘E]ementi di controllo\ Opzioni

Default

Gruppi 4
Azioni >
- Informazione ’ry
Modifica 4

»

Disattivazione valore

CONFIGURAZIONE

A partire dallaversione 8.00di zenon, ci sono due modi percreare un’immagine:
» Usare lafinestradidialogodi creazionediimmagini.

» Creareun’immagine usandole proprieta.

Come creare un’immagine tramite le proprieta, quando lafinestra di dialogo di creazione di immaginié
stata disattivatatramite lavoce dellabarradei menu Extras, Impostazioni € Utilizza assistenti di

configurazione:
1. Creareunanuovaimmagine.

Nellabarradegli strumenti o nel menu contestuale delnodo Immagini, selezionare il comando

Nuova immagine.
2. Modificare le proprietadell'immagine:
a) Assegnare un nome all'immagine nella proprieta Nome.
b) Nellaproprieta Tipo di immagine, selezionare Comandi.
c) Nellaproprieta Modello selezionare il modello desiderato.
3. Configurareicontenutidell'immagine:
a) Nellabarradei menu, selezionarelavoce Elementi di controllo.

b) Selezionarelavoce Inserisci template delmenuatendina.
Siapre la finestradi dialogo che consente di selezionare layout predefiniti. In questo modo,
determinati elementi di controllo verranno inseriti nell'immagine in posizionipredefinite.

c) Cancellare dall'immagine gli elementi di cui nonsi ha bisogno.

d) Sullabase delle proprieesigenze, selezionare altri elementidi controllo tramite il menu a
tendina Elementi di controllo. Collocarlinellaposizione desiderataall’interno
dell'immagine.

4. Creare unafunzione dicambioimmagine.

Modelli

Perl'immagine di tipo Comandi sono disponibili pit modelli predefiniti.
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Comandi

Zenon

Se si desidera modificare unalista direttamente sullo schermo, attivare lafunzionalita Multi-Touch.
Perinformazioni piu dettagliate sull’argomento, si prega di consultare il capitolo Configurare interazioni.

=2 Modeli
Standard

[ Elimina elementi dimmagine esistenti

Auion | Befahl _ Vemegalungen

Akwe &iion | Bafen] Anstehenda Vermegeiung
Abive Aktion

Tom STATE

Sehaltichung

Schaltrichtung
Tor STATH

Selgifieren [Austinren

Em

Risoluzione del modello: 1024768 (Progettato: 1520 1080)
Dimensione minima per lo stile: 645306 (Modello: 1520 x 1080)

Visualizzazione compatta del comando che mostra |'azione e gli interblocchi.




Comandi

Zenon

Campo lista template (asinistra)

Visualizza tutti i template disponibili, sia quelli predefiniti
che quelli definiti dall’utente.

Anteprima e descrizione (a destra)

Visualizza |’anteprima e una descrizione del template
selezionato.

Standard

Visualizzazione compatta del comando che mostra:

» Azioni
» Interblocchi

» Pulsantidiselezione ed esecuzione.

SETTORE DELL'ENERGIA

Verticale

Visualizzazioneverticaledei comandi;si adatta alla
perfezione per essere posizionata al margine
dell'immagine, accantoad una schermata riassuntiva:

» Azioni
» Interblocchi
» Pulsantidiselezione ed esecuzione.

» Blocco

Verticale senza blocco

Visualizzazione semplificata del modello “Verticale”,
senza |’area “Blocco”:

» Azioni
» Interblocchi

» Pulsantidiselezione ed esecuzione.

Completo

Visualizzazioneavanzata dei comandi chemostra:

» Variabile difeedback
» Variabile dicomando
» Blocco

» Azioni

» Interblocchi

» Pulsantidiselezione ed esecuzione.

Completo con lista interblocchi

Visualizzazioneavanzata dei comandi, checomprende
anche una lista di tutti gli interblocchi in attesa:

» Variabile difeedback




» Variabile dicomando

» Interblocchi (lista)

» Azioni

» Pulsantidiselezione ed esecuzione.

Tramite |la proprieta A capo automatico, a Runtime si
possonovisualizzare in listeanche testi lunghi
articolatiin pitrighe.

Nell’Editor, nelle proprieta dellalista corrispondente
passare a Visualizzazione e attivare la checkbox della
proprieta A capo automatico.

L'altezzadellalistadeve essere adattata
manualmente.

Completo senza blocco Visualizzazioneavanzata dei comandi. Viene visualizzato
solamente |'interbloccoin attesa in quel momento:

» Variabile difeedback

» Variabile dicomando

» Azioni

» Interblocchi(testo)

» Pulsantidiselezione ed esecuzione.

Minimo Contiene sololavisualizzazionedei pulsanti di selezione
ed esecuzione (A pagina:203).

CHIUDERE LA FINESTRA DI DIALOGO
Parametro Descrizione

Elimina elementi d'immagine esistenti Comportamento quando si applica il modello perla
progettazione nell Editor.

Attiva:

Gli elementi gia esistenti nell immaginevengono
cancellatiquandossi applica il template.

Default: non attivo.

Acquisisci Inseriscegli elementi del modello selezionato
nell’immaginee chiudela finestra di dialogo.

Annulla Chiude la finestra di dialogo senza aggiungere elementi.

Guida Apre la guida online.
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Template - Standard

Iltemplate Standard contiene solamente gli elementidi controllo pitimportanti perle azioniditipo
Comandi. E particolarmente adatto ad azioni che vengono eseguite mediante un menii contestuale,
oppure da unasequenza di comando.

Azione / Comando

Azione / Comando attiva

Azione attiva
Tun- STATI(

Direzione di commutazione

Direzione di commutazione
Tun- STATI(

Seleziona / Esegui

On Disattivato

Interblocchi

Interblocco attivo
Testo di blocco
Typ: STATIC

ID: 10034

Shblocca

Conferma

Cancella
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AZIONE / COMANDO

Comandi

Zenon

Azione/Comando attivi

Visualizza |’azionein attesa del gruppo comando.

Direzione

La direzionedi switch configurata per I'azioneattiva. Per quelloche
riguarda i testi, si veda la documentazione relativa all impostazione
"Direzione di Switch".

A seconda dell'azioneattiva, vienevisualizzato il seguente testo:

» Comando, revisione, correzione, sostituisci:testo da valorelimite,
dipendente della direzionedi switch.

» Stato: ON o OFF

» Altre: vuoto.

INTERBLOCCHI

Interblocco attivo

Testo dell’interblocco attivo.

Sblocca

Con questo pulsanteé possibilesbloccareuninterblocco sbloccabile
attivo.

Nota: questo elemento di controllovienevisualizzato solo quando
I'immaginesi trova nello stadio "Sblocca".

Questo pulsantee bloccato, invece, se l‘interbloccoinattesa nonée
sbloccabile.

SELEZIONA / ESEGUI

On

Pulsantedi comando per comando persistente, per es. per chiudere un
interruttore.

Off

Pulsantedi comando per comando persistente, per es. per aprireun
interruttore.

Conferma

Conferma |"azionea duelivelliin attesa.
Per esempio, un comando persistente a due livelliverra eseguitosolo
dopo che l’operatore avra cliccato su questo pulsante.

Annulla

» Chiudel'immagine comandi.L’azionein attesanonverra
eseguita.

» Terminaun’azione adue livelliinattesa(Cancel invece di
Execute).

» Annullarel'esecuzionediun'azione (asecondadella




configurazione, peres.:annulla Operate sela
progettazione non € ancora stata eseguita).

Questo pulsanteé visualizzatoin color grigio (disabilitato) sel'immagine
sitrova nella fase“1° livello”.

Elementi di controllo - Panoramica

Nell’Editordi zenon, nella barradei menu Elementi di controllo sono disponibiliiseguenti elementi per
il tipodiimmagine Comandi:
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Nome

Pulsanti azione

Tipo di
controllo

Testo

Pulsanti ai qualipuo essereassegnata
un'azione. Cliccando nell'immagine, I'azione
assegnata vieneattivata e I'immaginepassa
allafase"Sblocco".

Il pulsante non viene
visualizzato se:

4

Non & assegnata nessuna funzioneal
pulsantenel corrente gruppo comandi.

La variabilecon cui éstata aperta
I'immagineé la variabiledi comando, e
|’azioneassegnata al pulsantenonusala
variabiledi comando come variabiledi
azione. Tuttavia, il pulsanteverra
visualizzatosegli éstata assegnata
|"azione"Blocco".

Il pulsanteviene visualizzato come bloccato

se:

4

L'immagine non si trova nella fase
"Livello 1".

La variabiledi feedback ha settato uno
dei bitdistato |_INVALID(18), OFF(20) o
N_UPDATEL(29), e l'azioneassegnata
scrivesullavariabiledi comando.

La variabiledi feedback halostato
REVISION(9) attivo e |'azioneassegnata
scrivesullavariabiledi comando.

La variabiledi feedback halostato
REVISION(9) attivo e I'azioneassegnata
€ "Correzione manuale".

L'azione assegnata e "Rilascio"ela
variabiledi feedback non ha attivo lo
stato Valorediriserva(27).

L'azione assegnata e "Correzione
manuale" eil valoredella variabiledi
feedback corrispondealladirezionedi
switch.

L'azione assegnata e "Sostituzione" eiil
valoredella variabile di feedback
corrispondealla direzionedi switch.

La variabiledi feedback halostato
REVISION(9) attivo e I'azioneassegnata
e "Sostituzione".

Default

Azionel

Azione?2
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Comandi

Zenon

»

L'azione assegnata e "Stato di revisione"
e il valoredella variabile di feedback
corrispondealla direzione di switch.




VF TTA

VF Identificazione

Variabile di comando
(Unita di misura)

Variabile di comando
(Stato)

Direzione

Esegui 2° livello

Variabile di comando
(Minimo)

Testo

Testo

Testo

Lista

Testo

Pulsante

Numerico

Nome della variabile di feedback.

Identificazionedella variabile di feedback.

Unita di misura dell attualevariabiledi
comando.

Definiscelostato da settare per I'azione
"Modifica stati", per la direzione di switch
"Nessuna". Gli stati vengono settati sullo
stato attuale, e vengono poiaggiornatiin
casodi modifica.

E' bloccatosel'azioneattiva non e "Modifica
stati".

La direzionedi switch configurata per I'azione
attiva.Per quelloche riguardai testi, si veda
la documentazione relativa all impostazione
"Direzione di Switch".

A seconda dell'azione attiva,
viene visualizzato il seguente
testo:

Comando, revisione, correzione, sostituisci:
testo davalorelimite, dipendente della
direzionedi switch.

Stato: ON o OFF
Altre: vuoto.
Usato per eseguire |'azione.

Questo elemento di controllo évisibile
solamente se I'immaginesi trova nello stadio
"2° livello".

L’elemento di controllo e
bloccato se:

» E stata configurata | opzione"Comando
adue mani" eil tasto"Ctrl" non &
premuto.

» lavariabiledifeedback halostato
REVISION(9) attivo e I'azioneattiva &
"Comando", "Impostazione valori",
"Sostituisci" o "Correzione".

» Siégiacliccatosul pulsante.
Valoreminimo della variabiledi comando.

Non visualizzatoseil tipo di dato della
variabiledi comando e "Stringa".

X
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Variabile di comando
(Massimo)

Barra di scorrimento

Impostazione valore

VF Valore

VF Stato

VF Unita

Testo di interblocco

Numerico

Numerico

Numerico,
testo

Testo

Testo

Testo

Testo

Valore massimo della variabile di comando.

Non visualizzato seil tipo di dato della
variabiledi comando & "Stringa".

Impostazionevalore mediante barra di
scorrimento. Setta il valore nell’elemento di
controllo "Valoreimpostabile" oppureviene
settato da quest’ultimo.

Non visualizzatoseil tipo di dato della
variabiledi comando e "Stringa".

L elemento di controllo e
bloccato se:

- Non é attiva nessuna azione.

- L'immagine non si trova nella fase"Livello
1"

Consente I'inserimento del valore

impostabile.

Quandoci si clicca sopra, questo elemento di
controllo passaallamodalita di modificaed e
possibileinserireil valoredesiderato.
Premendo il tasto "Enter" sichiudela
modalita di modifica.

Il nuovo valoreverra pero settato solamente
quandosicliccasull’elemento di controllo
"Esegui".

Con questo elemento di controlloviene
indicatoil valoreda settare per I'azione
"Impostazione valore".

L elemento di controllo e
bloccato se:

- La variabiledi feedback ha settato lostato
REVISION(9).

- Non é attiva nessuna azione.

- L'immagine non si trova nella fase"Livello
1"

Valoredella variabiledi feedback X

Contiene lostato della variabile di feedback X
nella forma breve.

Unita della variabile di feedback. X
Testo dell’interbloccoin attesa. X

Il testo e traducibileonline.
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Shlocca

Chiudi Pulsante
Annulla Pulsante
Lista blocchi Lista

Identificazione utente Campo di
inserimento
Codice di blocco Campo di
inserimento
Esegui blocco Pulsante
Sbhloccato Pulsante

Con questo pulsanteeé possibilesbloccareun
interblocco sbloccabileattivo.

Nota: questo elemento di controlloviene
visualizzatosolonel casoincuil'immaginesi
trovi nello stadio "Sblocca".

L'elemento di controlloébloccatoseiil
bloccoinattesa non & sbloccabile.

Chiude I'immaginesenza eseguire I'azione.

Il pulsante é visualizzatosoloin un'immagine
modale.

Questo pulsanteé importante per le
immagini modali perchéé necessario per
poter chiuderel’immagineincasodierrore!

Termina il processo di esecuzionedei
comandi e torna allafase"1°livello".

Il pulsanteé bloccatosel'immaginesi trova
nellostadio "1° livello".

Contiene i blocchi attivati nellavariabile di
feedback.

E' bloccatose non e stata configurata
un’azione"Blocco" per il gruppo comandi.

Il testo e traducibileonline.

Campo diinserimento per indicare
|“identificazione utente per il blocco.

E' bloccatose non e stata configurata
un’azione"Blocco" per il gruppo comandi.

Campo diinserimento per indicareil codice
di blocco specifico per I'utente.

E' bloccatose non e stata configurata
un‘azione"Blocco" per il gruppo comandi.

Attiva un blocco. L'utente che attivail blocco
viene visualizzato nell'elemento di controllo
“Identificazione utente”.

E' bloccatose non e stata configurata
un‘azione"Blocco" per il gruppo comandi.

questa azioneviene protocollata nellalista
eventi cronologica (senonsi e previstoil
contrarioinfasediconfigurazione).

Sblocco di un blocco da parte dell'utente
indicato nell identificazione utente.

E' bloccatose non e stata configurata
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Esegui

Nota

Variabile di comando
(Stato)

Variabile di comando
(Nome)

Variabile di comando
(identificazione)

Variabile di comando
(Valore)

Azione attiva

Pulsante

Campo di
inserimento

Testo

Testo

Testo

Testo

Testo

un’azione"Blocco" per il gruppo comandi.

questa azioneviene protocollata nellalista
eventi cronologica (senonsi e previstoil
contrarioinfasediconfigurazione).

Applicail valoredall’elemento di controllo
"Setta valoreimpostabile" oppure "Setta
stato".

Questo elemento dicontrollo évisibilesolo
sel'immaginesitrova allostadio"1°livello".

L elemento di controllo viene
bloccato (oltre in caso di blocco
generale) se:

» L'azione attiva non e "Modifica stati",
"Impostazione valore" oppure "Nuova
correzione manuale".

» Il valorenell elemento di controllo
"Valore impostabile" non é valido per la
variabiledi comando.

Commento relativoal blocco.

Stato della variabiledi comando attivain
forma breve.

Nome della variabiledi comando attiva.
Identificazionedella variabiledi comando
attiva.

Valoredella variabiledi comando attiva.

Nome dell’azioneattiva
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Modello - Completo

Il modello Completo contiene tutti gli elementi di controllo perle azioni ditipo Comando e Blocco.

Variabile di feedback

Nome

Descrizione

Imposta stati

Valore Unita di misura

Azione / Comando

Azione / Comando attivi

Direzione

Seleziona/Esegui

In Out

Variabile Elocco
Nome Utenti
Descrizione Codice di blocco
Imposta stati Commento
Valore Unita di misura
Bloccare Sbloccato
Interblocchi Lista blocchi
Lista blocchi
Interblocco attivo Typ: LISTBOX
ID: 10038
Sblocca
Conferma Annullare
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Parametro

Variabile di feedback

Nome
Identificazione

Stato

Valore

Unita di misura:
Variabile di comando
Nome
Identificazione

Stato

Valore

Descrizione

Nome della variabile di feedback.
Identificazionedella variabile di feedback.

Contiene le descrizionibrevi dei bitdi stato per la
variabiledi feedback.

Valorecorrente della variabile di feedback.

Unita di misura della variabile di feedback.

Nome della variabiledi comando.
Identificazionevariabile di comando.

Contiene le descrizionibrevi dei bitdi stato per la
variabiledi azione.

Esempio:

» BitperCOT
» Stato SE_870 durante Select

» Bitdistato StatoPN incaso dirisposta
negativadaparte del PLC.

Nota: |'azione"Modifica stati", contienei bitdi stato
pianificati dellavariabile di feedback.

Valorecorrente della variabiledi comando, oppure
campo diinserimento per |"azionecomando
Impostazione valore.

Nota: questo valorecambia duranteil processo di
esecuzione dell’azionepassando da unvaloreesistente a
quello corrente. La visualizzazionedel valoreviene
aggiornata solamentecon COT=7 (COT_actcon), oppure
WR-SUC ..

» Se estata configurata "Impostazionevalore",vale
guanto segue:
Il valoreda settare per |"azione "Setta valore
impostabile" vieneimpostato mediante questo
elemento di controllo.Quandocisi clicca sopra,
questo elemento di controllo passa alla modalita di
modifica ed & possibileinserireil valoredesiderato.
Premendo il tasto “Enter” si esce dalla modalita di
modifica.
Il nuovo valore, pero, verra settato solamente
quandossi cliccasull’elemento di controllo
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Comandi

Zenon

"Conferma¥.

L’elemento di controllo € bloccato se:

- La variabiledi feedback ha settato lostato
REVISION(9).

- Non é attiva nessuna azione.

- L'immagine non si trova nella fase"Livello 1“.




Unita di misura:

Blocco

Utenti

Codice di blocco

Nota

Blocco

Sbloccato

Lista blocchi

Azione / Comando

Azione /| Comando attivi

Direzione

Unita di misura della variabiledi comando.

Gli elementi di controllo del gruppo Blocco sono
disabilitatise nel gruppo comando non ¢ stata
configurata nessuna azione"Blocco".

Campo diinserimento per indicarel’identificazione
utente per il blocco.

Campo diinserimento per indicareil codicedi blocco
specifico per I'utente.

Testo facoltativorelativoalblocco chepuo essere
digitato dall’utente.

Attiva un blocco.ll bloccovieneattivato dall utente
indicato nell elemento di controllo Utenti.

Nota: questa azioneviene protocollata nella Lista eventi
cronologica (senonsi e previstoil contrarioin fasedi
configurazione).

Rimuove un blocco gia attivato.

Possono esseredisattivati solamentei blocchi chelo
stesso utente ha attivato. In questo modo si garantisce
che un utente possa eliminaresolamente i blocchi cheha
creato lui.

L'utente abilitatoadeseguirelosblocco, & visualizzato
nell’elemento di controllo"Utenti".

Questo pulsanteverra visualizzatoin color grigio
(disabilitato) se nel gruppo comando non é stata
progettata nessunaazioneBlocco.

Nota: questa azioneviene protocollata nella Lista eventi
cronologica (senonsi é previstoil contrarioinfasedi
configurazione).

Lista dei blocchi attivi:

» Utente
Nome dell’utente che haattivatoil blocco.

» Tempodiblocco
Time stamp dell’interblocco.

» Commento
Testo per |'interblocco.

Tipo dell’azionecomando attiva, per es. “comando
doppio”.

La direzionedi switch configurata per I'azioneattiva. Per
quellocheriguardai testi, si veda la documentazione
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relativa all'impostazione"Direzionedi Switch".

A seconda dell'azione attiva, viene
visualizzato il seguente testo:

Comando, revisione, correzione, sostituisci:testo da
valorelimite, dipendente della direzionedi switch.

Stato: ON o OFF

Altre: vuoto.

Interblocchi

Interblocco attivo L'interblocco attivo (A pagina:163)sulla basedella
configurazione, oppure i testi dell interblocco topologico
ALC (A pagina:35).

Sblocca Questo pulsantesblocca uninterbloccoin attesa e

sbloccabile.

Nota: questo elemento di controllovienevisualizzato
solosel'immaginesitrova nellostadio "Sblocca".

L'elemento di controlloébloccatoseil bloccoinattesa
non é sbloccabile.

Seleziona / Esegui

On Tasto di comando del primo livello, per es. per chiudere
un interruttore.

Nota: visibilesoloinlivello1.

Off Tasto di comando del primo livello, per es. per aprireun
interruttore.

Nota: visibilesoloinlivello1.
Conferma Tasto di comando di secondo livello.
Nota: visibilesoloinlivello 2.

Annulla Tasto di comando di secondo livello.
Termina il processo di esecuzione dei comandi e torna
allafase"1°livello".

Questo pulsanteeé visualizzatoin color grigio (disabilitato)
sel'immaginesitrova nella fase“1° livell0”.

Chiudi Chiude I'immagine “Comandi”.

Sostituzione di variabili addizionali nell'immagine.
Oltre alla possibilitadi usare la sostituzione di variabili di zenon e placeholderin variabili di feedback e di

comando, peri “Comandi” si possono configurare altre regole di sostituzione per ogni gruppo comandi e
azione comandi. E possibile inserire nell immagine “Comandi” altri elementi dinamici collegati ad
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ulteriori variabili; anche il nome di queste variabiliverra poi sostituito automaticamentea Runtime. La
sostituzioneviene eseguitain base avariabili di feedback e di comando.

Quandossi configurail progetto nell’Editor di zenon, si hala possibilita di configurare la proprieta
Sostituzione in immagine separatamente perogni gruppo comando o azione comando. Questa proprieta
sitrova nel gruppo Immagine di comando.

SOSTITUZIONE DI VARIABILI AGGIUNTIVE

| prerequisiti perl'uso della sostituzione sonoiseguenti:

» Lavariabile difeedback e quelladi comando devono essere state configurate nel modulo
"Comandi" conil placeholder* (asterisco).
Esempio: * rv, * co
Variabile di feedback: Nome variabile di feedback
Variabile di comando: Variabile

» Nelrispettivogruppo comando o azione di comando, nella proprieta Immagine & stata assegnata
un'immagine “Comandi” e la proprieta Sostituzione in immagine contiene almeno untesto.

Le variabili vengono poi sostituite nellimmagine "Comandi” secondo la seguente regola:

» lltestopresodallaproprietaviene sostituito nel nome dellavariabile visualizzata nell'immagine
“Comandi”.

» Vienesostituitodauntestotrovatodai "Comandi" nel nome di unavariabile di feedback, oppure
di una variabile di comando al posto del segnaposto*.

Esempio:

Nell'Editor, variabile collegata nell'immagine: xxx B1kOpn

Proprieta Sostituzione in immagine: xxx

A Runtime, nel nome dellavariabile, xxx viene sostituito con il contenuto corrente di *.

Quando si configurano pil testi dasostituire, questidevono essere separati daun punto e virgola(;).
Quandol'immagine viene apertaa Runtime, questefrasi vengono sostituite partendo dasinistrae
procedendo verso destra. Non appenauntesto viene utilizzato perlasostituzione, le frasi successive
vengonoignorate.

Nota: le sostituzioni funzionano solo se tutte le variabili/funzionida sostituire esistono gia al momento
del salvataggio dell'immagine. Se non esiste un nome variabile conil testo configurato quando
I'immagine "Comandi” viene visualizzata a Runtime, non viene sostituito nulla.

CAMBIO IMMAGINE E MODULO "COMANDI"
REGOLE DI SOSTITUZIONE

La sostituzione tramite esecuzione dellafunzione di cambioimmagine & combinabilecon quelladel
modulo "Comandi". Perlasostituzione tramite esecuzione dellafunzione, valgono le seguentiregole:

» Sel’immagineviene apertaconunafunzione di Cambio immagine, a Runtime verraapplicatala
sostituzione progettataal momento di configurare lafunzione.
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» Sel’immagine viene apertatramite il modulo Sequenze di comando, oppure tramite il menu,
invece, il Runtime acquisisce | 'immagine e la sostituzione dalla progettazione eseguita
nell’azionedi comando corrispondente. Se non e stata configurata unasostituzionenell’azione
dicomando, il Runtime acquisisce | 'immagine e la sostituzione dal gruppo comando. Se anche
guinon e stata progettata una sostituzione, non avraluogo nessunasostituzione.

» Quandosi clicca su un elemento dinamico per cui € stata configurata Nuova impostazione di
valore, il Runtime acquisisce I'immagine e la sostituzione dall’azione di comando Impostazione
valore.

Y Info

Ulteriori informazioni sulla sostituzione tramite la funzione di cambio immagine si
trovano nel capitolo Comandi della guida dedicata a Funzioni e script.

ESEMPIO

E configurato quanto segue:

v

Nome dellavariabile di feedback: abc_Rv.

v

Variabile difeedback progettatanel gruppocomando: * RV

» Ulteriorivariabilicollegate nell'immagine: xyz lock, xy Switch
Risultato - Possibilita 1

» Sostituzione in immagine configurata: xyz; xy

» Variabili esistenti nelprogetto: abc_lock e abc Switch.

» Risultato: visualizzazione delle variabilinell'immagine: abc_lock e abc_ Switch.
Risultato - Possibilita 2

» Sostituzione in immagine configurata: xy; xyz

» Variabili esistentinelprogetto: abcz_lock eabc Switch.

» Risultato: visualizzazione delle variabilinell'immagine perabcz lockeabc Switch.
Risultato - Possibilita 3

» Sostituzione in immagine configurata: xy; xyz

» Variabili esistentinelprogetto: abc_lock eabc Switch.

» Risultato: visualizzazione delle variabilinell'immagine: abc locke abc Switch.
Perché abcz lock nonesiste.
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5.3.2  Variabili del "Gruppo comandi"

| gruppi comandi utilizzano daunlatole variabili delle azionidi commutazione (variabile difeedback e
variabile di comando), dall’altro (facoltativamente) le variabilidelle condizioni di comando e quelle del
rilevamento di intervento sezionatore.

Perché siapossibile utilizzareil modulo “Comandi”, le relative variabili di feedback e di comando devono
essere assegnate ad un gruppo comandi. Questa assegnazione viene eseguita nel nodo Variabili => per
la singolavariabile=>nel gruppo di proprieta Imposta valore => nel menuatendinadellaproprieta
Gruppo comandi.

Assicurarsi che quest’assegnazione venga configuratasia perle variabilidi feedback, che perquelledi
comando.

Nota: gli eventuali errori di progettazioneverranno elencatinellafinestra di emissione dell’Editor di
zenon al momento della compilazione del progetto. A Runtime, i comandi configuratiin modo erroneo o
incompleto nonverrannorichiamatiperle variabili interessate.

Perle variabili di feedback e di comando, il valore impostabile puo essere settato solamente tramitei
“Comandi”, e non piu direttamentetramite elementi dinamici. Quando si configurano gli elementi
d'immagine tramite cui l'utenteinizializzai “comandi”, perla proprieta Imposta valore tramite deve
essere impostatoil valore Comandi, oppure si deve collegare un menii contestuale. Siconsigliadiusare
a questo scopo gli elementid'immagine collegatiallavariabile di feedback (e nonaquelladi comando).
In questo modo si garantisce ladisponibilita di tutte le azione del gruppo comandi (a condizione che
I"utente siain possesso delle autorizzazioni necessarie).

Nota: I'elemento d’'immagine puo essere utilizzato anche quando lavariabile difeedback e "read -only",
peresempiodiunPLC IEC 60870. Un elemento combinato conil simbolo di uninterruttore puo
inizializzare il comando, anche se lavariabile di feedback non &€ modificabile. La posizione
dell’interruttore (aperto/chiuso) corrispondeal valore della variabile di feedback.

| valori delle variabilidi comando possono essere scritti anche direttamente, nonostantecisiaun
comando collegato:

» ViaRGM.
» ViaAPI

» Inzenonlogic, quandolaproprieta Visibile esternamente & attivata (Gruppo “Impostazioni
esterne” delle proprietadellavariabile).
Nota: Questa proprietasitrova nel gruppo Impostazioni esterne delle proprietadellavariabile.

In questo caso, i “comandi” verrannoingnorati.

123



YInfo

Se una variabile é collegata ad un gruppo comandi, non é possibile scrivere valori sulla
variabile stessa con la funzione Imposta valore di zenon.

Eccezione: se nello stesso gruppo comandi é stata creata anche un’azione
Impostazione valore (A pagina: 141)con la direzione di switch Tmposta

valore, la funzione dizenon attiva questa azione in background, senza che venga
aperta I'immagine Comandzi. Cio significa che vengono controllate le condizioni di
comando (A pagina:162) (ma non le condizioni di interblocco interne né le
condizione di interblocco topologiche). Una condizione diinterblocco in attesa

impedisce la scrittura di un valore impostabile. Durante |’esecuzione dell azione, il bit di
stato NET SEL non viene settato e la proprieta della variabile Select Before Operate

viene ignorata.

Questo vale anche per I'inserimento di valore di una variabile collegata ad un elemento
d'immagine dinamico quando per la proprieta Imposta valore tramite é stata selezionata
I'opzione Elemento.

ESEMPIO GENERALE

Per il gruppo comando "DPI one stage” € stato configurato il nome della variabile difeedback * Rrv, e
perle azioni di switch di questo gruppo, si € configurato il nome della variabile di comando * co.

Nel progetto SCADA, sono state configurate variabiliconilnome ied9 100 RV (posizione
dell’interruttore)e ied9 100 co (comandoperl’interruttore).Lavariabileied9 100 Rvestata
collegatacon un elemento d'immagine, perlacui proprieta Imposta valore tramite € stato settatoil
valore Comandi.

Nellaproprieta Gruppo comandi (gruppo Imposta valore) delle due variabiliied9 100 Rve
ied9 100 co collegareil gruppo comando "DPI one stage". A Runtime, |a rispettivawildcard * verra
sostituitacon"ied9 100.

Anche altre variabili (peres. ied9 101 Rveied9 101 CO ecc.) potrannoessere collegate aquesto
gruppo comando. A Runtime, poi, i gruppi comandi vengono istanziatipil volte e possono essere gestiti
indipendentemente.

Inoltre, anche le variabilifacoltative delle condizioni di comando e del rilevamento di intervento
sezionatore possono essere configurate conil placeholder *, peres. X01: * EnableClose.

Y Info

A causa del differente uso di valori limite/matrici direazione per la variabile di comando
/ variabile di feedback, possono essere visualizzati testi di switch individuali per le azioni.
Questo dipende sempre da qual e la variabile su cui viene eseguita I'azione desiderata.
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Valori limite e matrici di reazione per testi di direzione di switch

| “Comandi” utilizzanoi testi di valore limite delle variabili di comando perlavisualizzazione della
direzione di switchnell'immagine “comandi” e nel menii contestuale.

Esempio: durante I’'esecuzione di un comando nella configurazionea due livelli, perle azioni di tipo
Comando viene visualizzato nell’elemento di controllo Direzione di switch un testo corrispondente.
Questi testi possono essere definiti tramitei valori limite, oppure gli stati delle matrici di reazione.

Particolarmente in menu contestuali, questitesti consentono all'utentedi comprendere meglio, o di
avere unavisione d’insieme migliore delle azioniche sono asua disposizione a Runtime (peres.
'Comando: Apri sezionatore).

In questo modo si ha la possibilita di assegnare testi differenti ad ogni variabile che usauno stesso
gruppo comandi. Piu coppie di variabili (variabile di feedback e variabile di comando) possono utilizzare
lostesso gruppo comandi, e, nonostante questo, essere rappresentate in modo individuale.

Se non sono stati creati valori limite perunavariabile, e non é stata collegata nessuna matrice di
reazione, |’azioneusaun testo standard:

Direzione di switch dell’azione Testo standard

Nessuno @NONE

OFF @OFF

ON @ON

DIFF @INTER

DIST @FAULT

DIR @DIR
YInfo

Essendo letti dalle impostazioni relative al valore limite, i testi di direzione di switch sono
anche traducibili.

Variabili comuni a piu progetti

'&Attenzione

Le variabili usate nei gruppi comandi devono trovarsi nello stesso progetto perché il
modulo "Comandi" funzioni correttamente.
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Se, pero, si usa una variabile di un altro progetto (peresempio di un progetto subordinato nella gestione
multi-progetto), si presuppone che il gruppo comandi, lavariabile di feedback, lavariabile di comando e
I'immagine specifica perl'azione (di tipo 'Comandi') esistano anche in questo altro progetto.

v Info

Tuttavia si possono usare anche variabili comuni a piu progetti per gli interblocchi causati
dal processo. Le limitazioni di cui sopra valgono solo per le variabili del gruppo comand.i.

5.3.3  Configurarei “Comandi”
Nell’albero di progetto, selezionare lavoce Comandi. Nel menu contestuale, selezionarelavoce Nuow
gruppo comandi.

Dopo essere stato creato, il nuovo gruppo comandi viene aggiunto allavisuale dettagliata del Manager
di progetto conil nome standard "Gruppo comando + Indice".L’indice viene sostituito da un numero
progressivo.

Nota: questo nome serve ad identificare il gruppo comandiin modo univoco nell'ambito del sistema.

¥ Info

L'utente ha piena liberta di assegnare ai gruppi comandi i nomi da lui desiderati.
Tuttavia, bisogna fare in modo che questi nomi siano univoci nell'ambito del progetto:
questo vale per gli interblocchi generali e per i gruppi comandi.

Peri gruppi comandi sono a disposizione i seguenti parametri:
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Parametro

Nome

Nome variabile di feedback

GESTIONE STATI

Parametro

Imposta stato di avanzamento

Descrizione

Nome del gruppo comandi.Deve essere univoco nel progetto per tutti gli
interblocchi.Questo nome verra poi visualizzato per la variabilecheusa
questo gruppo comandi.

Il gruppo comandi puo essere rinominato in qualsiasimomento.

Nome della variabile o della maschera per la sostituzione della variabile di
feedback.

Una wildcard chesi trova in questo nome * (asterisco)serveda
placeholder peril testo di sostituzione.

Esempio:

b * RV

» */stVal[ST]
Nel nome puo essere utilizzato unsolo placeholder.

Attenzione: se il campo destinato al nome della variabile di feedback
rimanevuoto, oppure la variabile qui utilizzata (sostituitao assoluta) non
esisteal momento della compilazione, questo gruppo comandi non sara
disponibilea Runtime. In questo caso,duranteil processo di compilazione
verra visualizzato un messaggio di errore nella finestra di emissione.

Descrizione

Se questa proprieta € attivata, viene settato il bitdi stato In funzione
(PROGRESS) per le azioni Comandoe Correzione manuale Suquale

valoreviene settato questo bit di stato, dipende dalla direzionedi switch
dell'azione.

Il bitdi stato viene settato sul valorelse:

» La Stato-Feedback/Direzione Switch dell’azionesonooNo
OFF.

» Lavariabile difeedbacknonhagiail valore delladirezione di
switch impostata.

Il bitdi stato viene settato quandovengono analizzati gliinterblocchie
rimanefinché |’esecuzionedell’azionenon e stata completata.

Questo implica ancheche, incasodi Select Before Operate, lostato
PROGRESS viene settato solo dopo un 'Select' riuscito
(SE+COT_actcon), e poirimane settato durante il watchdogtimer o il

ritardo fronte.

Se siinizializza |’esecuzionedell’azione mediante un menu contestuale,
oppurel’azioneé ad un livello,ancheil bitdi stato viene settato in modo
corrispondente.
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Watchdog timer

Immagine Modale

Titolo immagine da variabile
feedback

Immagine

Questo menu a tendina offre le seguenti opzioni:

» Nessuno:
Il watchdog timer (A pagina:184)é disattivato. Tuttavia,incasodi
Select Before Operate, il sistema attende la conferma di
'Select' (SE+COT_actcon) e verificaancheche'Select' sia
stato portato a termine (il PLC hareagito a 'Execute' COT_ act
nel tempo previsto).Se 'Select' non é statoancora portatoa
termine, il 'Select' viene disattivato-eviene inviatoun
'Cancel' (SE+COT deact).

» Solo tramite variabile di feedback:
Il valoredella variabile di feedback (RV) viene utilizzato per verificare
se |'operazioneha avuto esito positivo.

» Solo tramite Cause of transmision:
I bit di stato Causeof Transmission (COT) della variabiledi comando
vengono usati per verificareseil processo estato portato a termine
con successo.

» Tramite COT e RV:
Tutte e due le condizioni descrittesopra.

Se quest'opzione é abilitata, |I'immagineverra visualizzata comeimmagine
modale, indipendentemente dalla configurazionedellaproprieta Dialogo
modale dell'immagine(gruppo “Rappresentazione”).

L'ldentificazione  della variabiledi feedback viene visualizzata nel titolo
dell'immagine. Ma solamente se | 'immagine ha un titolo; quest’ultimo
viene configurato nel modello corrispondente.

Il cambio lingua ésupportato.

Nome dell’immagineda aprirequandoi “comandi” vengono inizializzati
tramite un elemento d'immaginedella variabiledifeedback (o variabiledi
comando).

Nota: le azioni inizializzate tramite menu contestuale aprono (per la
conferma del secondolivello o del testo diinterblocco)|'immaginechee
stata definita nelle proprieta dell‘azione. L'immagine qui collegata viene
visualizzata nel menu contestualesolose non e stata collegata
direttamente alcunaimmaginenella configurazionedell azionedi
comando.
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Rilevamento di intervento
sezionatore

Disabilita rilevamento

Y Info

Disponibile solo se € attivala proprieta Imposta stato di avanzamento.

Attiva: lavariabile di feedback viene monitorata perverificare una
variazione del valoreda<> 0 a 0. Il rilevamento settail bitdi stato
CD_TRIP (50) sulvalorelsolose:

» IlIbitdistatocB TR I (51)non e 1;incaso contrarioil
rilevamento vienesoppresso.

» Il bitdistato PROGRESS (10) non & 1; altrimentiil cambio di
valore dellavariabile di feedback & consideratorisultato di
un proprio comando.

Attenzione: anche quei cambiamenti di valoreche sono una conseguenza
ritardata di un propriocomando, possono essere riconosciuti comeun
intervento sezionatore. Questo succede se il bitPROGRESS € statogia
cancellato, oppurese |’azionenon supporta il Watchdog timer .

Inserimento dellaformulaconlaquale viene soppressoil
rilevamento di unintervento sezionatore. Cliccando sul pulsante ...
siapre |'Editordelle formule.

Perla formulapossono essere usate tutte le variabili del nodo
Variabili del gruppo comandi. Possono essere usate variabili di tuttii
progetti caricatia Runtime. Sono possibili anche sostituzionidi
nome con '*' - come perla definizionedelle condizioni diinterblocco
diun’azione.

La soppressione settail bitdistatoce TR 1 (51) sul valore 1.

Seil rilevamento & attivo, tutte le variabiliil cui stato o valore viene
usato nellaformula peril rilevamento stesso, vengono attivate per
la letturaal momento dellostartdel programmae dopoil
caricamento di tutti i progetti, e rimangono attive finchéil Runtime
e attivo.

Nota: le variabili utilizzate nellaformula, non possono essere
cancellate dallalista delle variabili collegate al gruppo comandi.

Le variabili di feedback e di comando non devono essere necessariamente inserite nella
lista delle variabili collegate al gruppo comandi. Bisogna solamente configurarne il nome
nelle proprieta del gruppo comandi e nell’azione.
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I “Comandi” nella progettazione multiutente

¥Info

Visto che le condizioni di comando e gli interblocchi generali (funzionalita
standard - senza Energy Edition) sono salvati nella stessa struttura nell’Editor di zenon, il
simbolo di Check-Out (Rendi possibile le modifiche) e settato esattamente nello stesso
modo per entrambi i nodinell’albero di progetto. Tutte le azioni sulle condizioni di
comando riguardano anche gli interblocchi generali e viceversa.

Le variabili contrassegnate come cancellate, vengono considerate inesistenti perla compilazionedelle
condizioni comando. Durante il processo di compilazione, vengono visualizzati messaggi di errore
corrispondenti nella finestra di emissione dell’Editordizenon.

Creare un’azione

Le azionirappresentanoi possibili comandidi switch perigruppi comandi. Percreare una nuovaazione,
selezionare |’elemento Azioni nellavisualizzazione dettagli di un gruppo comandi e poi cliccare conil
tasto destrodel mouse. Siapre un menu a tendinanel quale si puo selezionare unanuovaazione. Una
voltacreata la nuovaazione, i dettagli che lariguardano vengono visualizzati anche nellavisualizzazione
dettagli (peres."Comando persistente: * BE [EIN,11").

Le ulterioriimpostazioni riguardanti lanuovaazione vengono poi definite nellafinestradelle proprieta.
Sivedra che alcune proprietasono disabilitate; questo dipende dal tipo di azione che si sta
configurando.

Perun azione di comando sono a disposizione le seguentiproprieta:
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Parametro Descrizione
Impostazioni azioni

Variabile Variabilesu cui si scrive. Per alcuneazioni, questa variabile & la variabile
di feedback. Inquesto caso, il campo corrispondentesara bloccato.

La sequenza di caratteri '*" all’interno del nome serve da placeholder per
il testo di sostituzione. Nel nome puo essere utilizzato unsolo
placeholder.

Se la variabile utilizzata qui (sostituita o assoluta) non esisteal momento
della compilazione, questa azione non sara disponibilea Runtime. In
questo caso,durante il processo di compilazioneverra visualizzato un
corrispondente messaggio di errore.

Cliccaresul pulsante... per aprirela finestra di dialogo che consente di
selezionareuna variabile.

Default: nessuna attribuzione.

Tipo Indicail tipodi comando.Questo campo € abilitato allamodifica
solamente per il tipo di azione Comando; le impostazioni fra cuisipuod
sceglieresono comando persistente oppure comando
impulsivo.

Default: Comando persistente

Stato-Feedback/Direzione Definisceil valoreelostato atteso della variabile di feedback dopo
Switch I'esecuzionedell'azione.

Bloccato per leazioni Blocco,Nuovo blocco accessoe
Rilascio.

Default:
Il valore predefinito dipende dall'azione del comando selezionato.

Stato comandi Definisceil valorecheviene scritto sulla variabiledi comando con l'azione
Comando.

Nota: questo campo & abilitato alla modifica solamente per le azioni di
comando comando persistente e comando impulsivo,

comando automatico/remoto e comando forzato.
Default: 1

Ritardo fronte Tempo espressoinmillisecondiperil qualevieneritardatoil resetdel
valoreper un comando impulso.

Nota: questo campo & abilitato alla modifica per|’azione comando
impulsivo.
Il sistema non attende che il watchdog timer sia terminato.

Default: 1000 ms

Imposta valore Definisceil valorecheviene scritto sul PLC.

Nota: questo campo € abilitato alla modifica solamente se la proprieta
Stato-Feedback/Direzione Switch é stata settata suDIR.
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Stati modificabili

Immagine di comando

Immagine

Sostituzione in immagine

Pulsante di comando

Comparazione valore
Attuale/Nominale

Lista dei bit di stato modificabiliconl’azioneModifica stati.

Nota: questo campo € abilitato alla modifica solo per I'azione Modifica
stati.

Default: nessuno modificabile

Immagine ditipo Comandi utilizzata quando si esegue |'azione
tramite il menu contestuale dell'elemento. Se nonviene immessa
nessunaimmagine, viene utilizzata quellaimmessanella proprieta
Immagine del gruppo comandi. Se siinserisce un‘immagine creata,
ma non disponibile, verravisualizzato un messaggio di errore
guandosicreano i file Runtime. In questo caso, I'azione nonverra
applicata.

Default:nessuna immagine.

Nota: se il modulo "Comandi" viene attivato usando un elemento
dinamicod’'immagine, questa proprietaverraignoratae verra
sempre utilizzatal'immagine configurata nella proprieta Immagine
del gruppo comando.

Il campo non e abilitato allamodifica peril tipo di azione

comando automatico/remoto.

regola di sostituzione per immagini di tipo “Comandi”. Questa proprieta
viene usata per configurarela destinazionedella sostituzione. Si
configurail testo da sostituire.

Piuregole di sostituzionesono separate da un punto evirgola (;). Le
sostituzioni configuratevengono elaborate procedendo da sinistraa
destra.

Se non c’@un * nella variabiledi feedback o nella variabile di comando,
non verra eseguita nessuna sostituzione. Durante la progettazione non
viene fatta alcuna distinzionetra maiuscoleeminuscole.

Assegnazionedell‘azionead un pulsantedi azione. | pulsanti di azione
vengono progettati inun’immagineditipo “Comandi”. Se il gruppo
comandi viene usato con un'altraimmagine (per es. mediante una
funzione), I'attribuzioneal pulsanted'azioneviene mantenuta lo stesso.
Inaltre parole:l'azioneé sempre collegata al pulsantecon|'IDd azione
assegnato.Se manca questo pulsantenell ‘immagine,|'azionenonsara
disponibilenell'immaginestessa. Nel menu a tendina di questa proprieta
sonovisualizzati solamente i pulsanti d'azionechenon sono stati ancora
assegnati.

Quest'impostazionee bloccata senon e stata assegnata nessuna
immagine al gruppo comandi, oppure per il tipodiazioneBlocco.

Default: nessuna attribuzione.

Se quest'opzione & abilitata, il sistema verifica seil valoredella variabile
di feedback corrispondegia al valore impostato per la
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Eseguibile solose impostato <>
attuale

Doppio-livello

Comando a due mani

Chiusura automatica

Stato-Feedback/Direzione Switch . Inquesto caso,verra visualizzato un
messaggio di interbloccosbloccabile.

Nota: questa opzione ¢ attiva solamente per il tipo di azione Comando

Default: non attiva.

Disattiva un pulsantedi azionenell ‘immagine “Comandi” seil valoredella
variabiledi feedback corrispondegia al valoreimpostabile. Se cambia il
valoredella variabile di feedback, il pulsantedi azionecorrispondente
diventa di nuovo attivo.

La stessa cosa valeancheper levoci di menu contestuale. In questo
caso, non viene visualizzata nel menu la corrispondenteazione di
comando.

Nota: questa proprieta & disponibilesolamente sela proprieta
Comparazione valore Attuale/Nominale é attiva, e soloper |’azione
Comando(comando persistente o comando impulso).

Default: non attiva.

Se quest'opzione & attiva, I'azioneviene eseguita solo dopo aver fatto clic
(a Runtime) sul pulsante "Esegui 2° livello". Se quest’opzione non &
attiva, l'azioneverra eseguita subito dopo lo sblocco dell'ultimo
interblocco, oppure immediatamente se non c'é nessuninterbloccoin
attesa.

Nota: bloccata perleazionibloccoe comando
automatico/remoto

Default: attiva

» Attiva:l’elemento dicontrollo Esegui 2° stadio viene attivato
solosesitiene premuto il tastoCtrl .

Nelle applicazioni Multi-Touch, i due punti di pressione devono
essere sudue immagini distinte, basatesu un proprio modello.

Quest'opzione non € disponibileseper|’esecuzionedell’azionenon e
stata attivata | ‘opzione “Doppio-livello”.

Nota: per |'elemento di controllo Esegui 2° stadio, la proprieta
selezionabile tramite lazo (gruppo “Runtime” delle proprieta
dell’elemento) non deve essere attiva quando e  stata attivata
I’opzione “Comando a due mani”. Queste proprieta si trovano nel gruppo
Runtime delleproprieta degli elementi di controllo progettati.

Default: non attiva.

Se quest'opzione & attivata, |'immagineverra chiusa automati camente
dopo I'esecuzionedell'azione.

Nota: non & disponibile peril tipodi azione comando
automatico/remoto.

Default: non attiva.
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ID menu

Nome comando

Sequenze di comando

Ignora *'a due stadi*'

Ignora operazione per valori
identici da impostare e attuali

Opzioni

Sopprimi inserimento CEL

Timeout

Interruzione Timeout

ID menuviene utilizzato per creare menu contestuali aRuntime.

Nota: Se due azioni hannolo stesso ID, vengono contrassegnate
con un simbolo speciale nell'albero delle azioni. Non potranno
essere attivate conil menu contestuale.

Nome dell'azionedi comando liberamente definibile.

A Runtime, questo nome puo essere visualizzato per il modulo Comandi
tramite I'immagine “Comandi”.

Nel modulo Sequenze di comando, questo nome viene usato per il
passo (step).

Configurazioni peril modulo Sequenze di comando.

Se questa proprieta e attivata, le azioni a due stadi vengono eseguite
immediatamente nel modulo “Sequenze di comando” senza aprireuna
finestra “Comandi”. L'esecuzione a due livelli(two steps) del comando
configurata per il modulo “Comandi” viene ignorata.

Se questa proprieta é attivata e il valoreattualecorrispondeal valore
nominaleprevisto, |'azioneviene ignorata a Runtime in una sequenza di
comando.

Nota: questa proprieta e disponibilesolo per|’azionedi comando
“Comando” (comando persistente ocomando impulso).

Se quest'opzione & attiva, |'esecuzionedell'azionenon provochera nessun
inserimento nella CEL.

Default: non attiva.

Timeout peril watchdogtimerin secondi peri tipi di azione
comando persistente € comando impulso.

Questaimpostazioneviene utilizzataanche come timeout per
Select.

L'unitadi misurasonoi secondi.

Questaopzione é disponibile solamente perle azionidi comando
Comando, Comando automatico/remoto, Richiedi valore
di feedback, Impostazione valore e Comando forzato.

Default: 30
Consente diannullare il timeout del watchdogtimer.
Disponibile solo perle azioniComando e Impostazione valore.

Seilcomando é giainesecuzione -dopolaricezione di
COT_actcon - il pulsante Annulla terminail watchdogtimer.

134



Dopodiché, peresempio, i pulsantisaranno di nuovo attivie
disponibiliall’uso.

Nota: non tuttii driver supportano questadisattivazione durante il
processo di esecuzione. In quest’ultimo caso, nonverrainviatoun
Cancel alPLC, maverrasolointerrottal’azione.

Utilizza qualificatore di Consente di fornireai comandi un’informazioneaddizionale (Qualifier of
comando Command). Requisito: ancheil driver deve supportare questa possibilita.
| possibilidriver sono,ad esempio, IEC850, |[EC870 e DNP3.

Questa opzione é disponibilesolamente per le azioni Comando,
Comando automatico/remoto e Comando forzato.

Default: inattivo

Qualificatore di comando Inserimento di un valorenumerico che viene inviato al driver come
parametro di comando. Questa opzione diinserimento & disponibilesolo
sela proprieta Utilizza qualificatore di comando é attivata.

» Intervallodiinput:0 - 127

» Default: 0

A Attenzione

L'identificazione dei tipi di azioni nella proprieta 1D menu deve essere univoca per essere
identificabile nel ment contestuale (A pagina: 152) senza possibilita di errore. Se due
azioni hanno lo stesso ID, vengono contrassegnate con un simbolo speciale M nell'albero
delle azioni.

I~ Suggerimento

Note:

Quando si selezionano singole proprieta, si hanno ulterioriinformazionisullerelative
funzionalita nell'embedded help.

Le azioni e condizioni di comando definite possono essereesportate in XML e importate
da XML. Poi potranno essere archiviatein modo molto semplice, o utilizzateinaltre
applicazioni.

Lo stato puo essere settato usandoil comando Imposta stati.
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Tipi di azione

| tipi di azione sono le procedure di comando disponibili. A secondadel comando, vengono eseguite
diverse operazioni.

Il sistema mette adisposizione una molteplicita di azioni. Perigruppi comando possono essere definitii
seguenti tipi diazione:
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Tipo d"azione:

Nuovo comando (A
pagina:138)

Nuovo comando
auto/remoto (A pagina:
140)

Nuovo comando
forzato (A pagina:141)

Nuova impostazione
di valore (Apagina: 141)

Nuova modifica stati
(A pagina:143)

Nuova sostituzione
(A pagina:143)

Nuovo stato di
revisione (A pagina:
144)

Nuova correzione
manuale (A pagina:144)

Nuova
disattivazione
valore (A pagina:146)

Nuovo rilascio (A
pagina:146)

Richiedi wvalore di
feedback (A pagina:146)

Nuovo blocco accesso
(A pagina:147)

Nota

Comando persistente o comando impulsivo. Il valoredella variabile di
comando e usato per scriverelo stato configurato del comando sul PLC.

Nota: il comando persistente & adattoa comandi singoliedoppi con il driver
Energy (IEC60870, EC61850, DNP3).

Il comandoremoto viene inoltrato dal Process Gateway o dalle APl di zenon ai
"Comandi" e trattato come un comando persistente.

L'azione non & disponibile né nell 'immagine “comandi”, né via menu
contestuale.

Iltipodiazione Comando forzato consente disettare un comando anche
quando lavariabiledi feedbacké vuota, OFF, NT o INVALID .

Nota: I’azionee pensata per arrestareil sistema in caso di emergenza, e deve
essere utilizzata con cautela.

Scrive unvalore numerico qualsiasisullavariabile di comando.

Modifica i bitdi stato della variabiledi feedback. Vale solo per i bitdi stato
della lista Stati modificabili.

Cambia lostatodella variabiledi feedbackimpostandolosul valorediriserva
(ALT VAL) e scriveunvaloredisostituzionesullavariabile di feedback.

Nota: il settaggio della variabile suvalori di sostituzione

consente di visualizzareil processo con dati raccolti manualmente durante
I“intervallo di tempo in cui la comunicazionenon funziona, per es via
Automatic Line Coloring.

Setta il bitdi stato REVISION della variabiledi feedback.

Nota: la gestione allarmi vienesoppressa nellarevisione.

Setta il valoredella variabile di feedback selezionata in basealla direzionedi
switch.

Nota: i protocolli di comunicazionedel settore Energy (IEC60870, IEC61850,
DNP3) escludono la possibilita di scrittura diretta sullavariabile di feedback.

Disattiva la variabile di feedback (bitdi stato OFF).

Nota: le variabili disattivate non vengono piulette dall’hardwareconnesso.

Setta il bitdistato"Valorediriserva"(ALT VAL)suO.

Nota: la conseguenza é che la variabiledi feedbackavra di nuovoil valore
ricevuto dal PLC.

Analizza lo stato della variabile di feedback senza eseguire nessuna operazione.
Nota: quest’azione & pensata per |'uso nel modulo Sequenze di comando.

La variabiledi feedback viene bloccata o sbloccata per ulteriori azioni quando
siinserisceun codice di blocco valido.
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Nota: nellatabella precedente, i tipi di azione sono elencati nellasuccessione in cui sono offerti nel
menu contestuale di zenon. Tuttavia, lasuccessione nellafinestra principale & in ordine alfabetico.

Nellavisualizzazione dettagli del modulo "Comandi", le azioni vengono visualizzatein una struttura ad
albero con lacorrispondente direzione di switch e conil valore configurato dell’azione.

& Attenzione

L'identificazione dei tipi di azioni nella proprieta 1D menu deve essere univoca per essere
identificabile nel ment contestuale (A pagina: 152) senza possibilita di errore. Se due
azioni hanno lo stesso ID, vengono contrassegnate con un simbolo speciale M nell'albero
delle azioni.

Tipo di azione "Comando"

Questo Tipo viene utilizzato (asecondadellaconfigurazione) come Comando persistente, 0
Comando impulso.

Quandoil comandoviene eseguito, unvalore (0o 1) viene scritto sullavariabile di comando. Il valore da
scrivere viene configurato con la proprieta Stato comandi .

Questo tipo diazione supporta Select Before Operate e il Watchdog timer. Select Before Operate dipende
dallaconfigurazionedella corrispondente proprieta dellavariabile di comando e dal driver.

A secondadel tipo configurato (peres. solo tramite variabile di feedback),il Watchdog timer
puo verificare anche se lavariabile di feedback cambiail valore in modo corrispondente al comando.
Quale valore il watchdogtimerdeve attendere perlavariabile di feedback come risultato
dell’esecuzione delcomando, si configura nella proprieta Stato-Feedoack/Direzione Switch
(on/0ff/nessuno):
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Direzione Valore dellavariabile di feedback dopo |’ esecuzione
del comando.

Nessuno Non & previsto nessun determinato cambio di valore.
L’azione viene terminata quando il Timeout configurato &
scaduto.

Nota: Il Watchdog timer pu0 essere attivato comunque
per prendere inconsiderazionela Cause of
transmission(COT).

Off L'azione attende il valoreO.

Se il valoredella variabile di feedback e 0 gia prima
dell’esecuzionedell’azione, verra segnalata una condizione
diinterbloccointerna seé attiva la proprieta Comparazione
valore Attuale/Nominale.

Nota: seil watchdogtimer e stato configurato coni valori
Nessuno, oppure solo tramite Cause of

transmission,il sistemanonattendera il valoredella
variabiledi feedback.

On L'azione attende il valorele (inconformita a
Comparazione valore Attuale/Nominale) écomparata al
valorel.

Nel casodei comandi impulso , unvalorevieneinviatodue volte sul PLC. Lasecondavolta, dopoil
configurato Ritardo fronte, c'e un reset automaticoa0 oa1 ((aseconda di come é stata configuratala
proprieta Stato-Feedback/Direzione Switch). Tuttavia, questo nonsiverificase & stata attivatala
proprieta Select Before Operate  nelle proprieta dellavariabile di comando. | protocolli Energy non
consentonodiusare un Select con comandiimpulso. Se laproprieta Select Before Operate e stata
attivata per lavariabile di azione, un comando impulsivosi comportacomeun comando
persistente.

Tenere presente quanto segue: il comandoimpulsivo non & consigliato peridriverEnergy. Il
comando impulsivo dovrebbe essere usato solo con un PLC che attende unimpulsoinvece di un fronte.

v Nota

Se, durante |'esecuzione dell'azione, il valore attuale della variabile di feedback é diverso
da quello definito nella direzione di switch, e quest'ultima e stata configurata On oppure

Of £, puo venire settato il bit di stato In corso (PROGRESS) per la durata del watchdog
timer. A questo scopo, attivare la proprieta Imposta stato di avanzamento del gruppo
comandi.
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Tipo di azione "Comando automatico/remoto"

Il comando remoto (viaProcess Gateway, VBA ecc.) viene inoltrato ai "Comandi" di zenon, che svolge
I'intera procedura (verificadegliinterblocchi, inoltro al driver, feedback, ecc.) come per un Comando
persistente (A pagina: 138) .

A questo proposito, vale quantasegue:
» Alcomandonon si pud accedere né tramite I'immagine “Comandi”, né viamenu contestuale.

» Ilcomando viene supportatosolose precedutodaun Select. Perla variabile di comando deve
essere stata attivatala proprieta Select Before Operate.

» Quandoil Runtimeviene terminato, ovieneeseguitounreload, un Select gia settatoviene
ignorato.
Tenere presente quanto segue: Un Master collegato tramite Process Gateway nonne viene
informato. Peril masterdel Process Gateway questo deve essere realizzatotramite una
configurazione propriadel Process Gateway (tramite file INI). Questo puo essere realizzato, ad
esempio, con una configurazione perlaterminazione dellaconnessione.

I~ suggerimento

Attivare la proprieta Scrivi bit di stato su variabili di comando del gruppo comando.

Questo assicura che il comando Comando automatico/remoto siainfluenzato dal
tipo di azione Blocco.

Nota: se uninterblocco diventaattivo, viene creato uninserimento (traducibile) nella CELcon il testo
configurato.

API

Conilmetodo 1variable: : SetvalueWithStatusEx ei bitdi statoda trasferire sipuodecidere tramite
I'interfaccia VBA se scrivere tramite il modulo Befehlsgabe oppure direttamente tramitela
programmazione VBA.

» Seilbitdistato NET SEL (Bit8) & gia settato (peres.|'immagine “comandi” € aperta), il
comando non viene eseguito.

» Seil bit distato non e settato, viene settato e lascritturaviene eseguitatramite il modulo
"comandi", oppure vengono inoltrati comandi al modulo "comandi".

» llvalore difeedback del metodoinformase é stato attivatoil modulo "Comandi", oppure se &
stato eseguitoil comando.

Trasferimento del bitdi stato della variabile di comando al metodo:

» SE 870 +COT act (6) - Selectactivation
Determinal’azione di comando daeseguiree attivail modulo "comandi". Il valore di feedback
del metodoinformase questo € possibile & possibile.
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» SE 870 +COT deact (8) - Deactivation (Cancel)
Il comando attualmente attivo viene disattivato.

» COT act (6) - Activation (Operate/Execute)
Execute pericomandiviene eseguito.

Perché il metodo possaeseguirei comandi, deve esistere un’azione Comando remoto, lacui direzionedi
switch corrispondaal valore impostabile trasferito. || valore effettivamente scritto sul driver, Select ecc,
risultadalle proprietadellazione.

Y Info

Ulterioriinformazionia questo proposito si trovano nel capitolo Select before
Operate, nella parte dellaguida dedicataal Process Gateway IEC870 Slave.

Tipo di azione "Comando forzato"

IItipodi azione Comando forzato consente disettare uncomando anche se lavariabile di feedback &
vuota, OFF, Not topical oppure INVALID. Questotipodiazione e pensato perarrestidel sistemain
caso diemergenza.

Non possono essere create condizioni di interblocco peril comandoforzato, perché non é possibile
garantire che le variabili di condizione abbiano un valore valido aRuntime.

Nota: il comando forzato corrisponde ad un comando persistente senzacondizioni.

A Attenzione

Una configurazione imprecisa o erronea di un comando forzato puo avere delle
conseguenze drammatiche per I'impianto a Runtime. Si raccomanda diusare questo
comando solo con cautela e prendere le dovute precauzioni limitandone |’uso mediante
autorizzazioni utente.

Tipo di azione "Impostazione valore"

Il tipo di azione Impostazione valore offre la possibilita discrivere un qualsiasi valore numericosulla
variabile di comando. L'immaginedi tipo Comandi offre elementi di controllo specifici che consentono
disettare il valore impostabile anche manualmente. Per mezzo della proprieta Stato-Feedback/Direzione
Switch si definisce come vasettatoil valore impostabile:
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Direzione

DIR

Valore
impostabile

Valore dellavariabile di feedback

Il valoreimpostabilevienesettato direttamente. |l valoreda settare viene definito
tramite la proprieta Imposta valore dell azione.

Il testo da visualizzare puo essere configurato usando unvalorelimite/una matrice
di reazione per lostato/il valore5.Se non si configura untesto, il sistema utilizzera
un testo standard (A pagina:125).

Comparazione valore Attuale/Nominale non & supportata.
L'azione puo essere eseguita pil volte successivamente.

Il valoredell”elemento di controllo Valore impostabile dell’immagine “Comandi”
viene scritto sulla variabile di comando.

In caso di esecuzione one-step, il valoreviene scritto quandosi preme il tasto
Esegui, oppure quando si preme il pulsante di azione (se configurato).

In caso di esecuzione two-step, il valorevienescritto quandosi preme il tasto
Esegui 2a fase.

Questotipodiazione, per DIR, supporta Select Before Operate.
Inoltre e supportato Watchdog timer. Questo e limitato all"analisidella causa di trasmissione (coT).In
guestotipo diazione non e possibile analizzareil valore dellavariabile di feedback.

Y Info

Se una variabile é collegata ad un gruppo comandi, non é possibile scrivere valori sulla
variabile stessa con la funzione Imposta valore di zenon.

Eccezione: se nello stesso gruppo comandi é stata creata anche un’azione
Impostazione valore (A pagina: 141)con la direzione di switch Imposta

valore, la funzione dizenon attiva questa azione in background, senza che venga
aperta I'immagine Comandi. Cio significa che vengono controllate le condizioni di
comando (A pagina:162) (ma non le condizioni di interblocco interne, né le
condizione di interblocco topologiche). Una condizione diinterblocco in attesa

impedisce la scrittura di un valore impostabile. Durante |'esecuzione dell’azione, il bit di
stato NET SEL non viene settato e la proprieta della variabile Select Before Operate

viene ignorata.

Questo vale anche per I'inserimento di valore di una variabile collegata ad un elemento
d'immagine dinamico quando per la proprieta Imposta valore tramite é stata selezionata
I'opzione Elemento.

Ulteriori informazionia questo proposito si trovano nel capitolo Uso delle azioni (A pagina: 148).

A Attenzione

Quando il valore impostabile vene scritto con la direzione di switch DIR, il sistema non

analizza né i limiti delle variabili collegate, né controlla se é consentito settare un valore
impostabile per questa variabile.
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Tipo di azione "Modifica di stato"

Modificai bit di stato dellavariabile di feedback. A secondadella direzione di switch definita, viene
eseguitalaseguente operazione:

Direzione Azione

Off | bit di stato configurati nellalista Stati modificabili vengono resettati tutti a 0.

On | bit di stato configurati nellalista Stati modificabili vengono settati tutti a 1 (attivi).
Nessuno | bit di stato configurati nellalista Stati modificabili devono essere definiti a Runtime,

nell'immagine “Comandi”, tramite |’elemento di controllo Settare lo stato.
Nell'elemento di controllo, ogni bitdi stato viene definito singolarmente per mezzo
della relativa checkbox.

» Nel casodiesecuzioneadun livello,i bitdi statovengono settati quandosi preme
il pulsante Esegui, oppure quando si preme il pulsante di azione (se progettato).

» Nel casodiesecuzione a due livelli,i bitdi stato vengono settati quando si preme
il pulsante Esegui 2° livello.

Quando si cambia un bitdi stato a Runtime, lamodificavieneregistrata nella Listaeventicronologica
(stato compresovalore). Lalingua in cui sono visualizzati questi messaggi puo esserecambiataa
Runtime.

¥ Info

Il tipo di azione Modifica stati causa sempre la scrittura della variabile di feedback.

Oltre al tipo di azione Modifica stati,ivalori dei bit di stato possono essere modificati anche da altre
azioni di comando.
Ne sonoun esempio:

» |bitdistatoorr eREVISION devonoessere modificatitramiteil tipodiazione
Disattivazionevalore (A pagina: 146) o il tipo di azione Revisione (A pagina: 144). Con queste
azioni, il Runtime riceve dal driveranche il valore corrente dellavariabile di feedback.

» Seuninterruttorevienebloccatotramite|’azione Blocco, viene settatoil bitdistato M1 della
variabile di feedback.

» |bitdistatocB TRIP eCB TRI I sonoilrisultatodellaproprieta Rilevamento di intervento
sezionatore.

Tipo di azione "Sostituzione"

Il valore di processo di un interruttore gestitoin modo remoto viene sostituito temporaneamente (per
es. a causa di una revisione, lavoridi manutenzione, interruzione costante della comunicazione, ecc.) da
un valore diriserva.
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La variabile difeedback vienesettatasullo stato Valore di riserva (ALT_VAL). Inoltre il valore definito
dalladirezione di switch viene scritto sullavariabile di feedback.

Direzione Valore di
riserva

Off 0

On 1

DIFF 2

DIST 3

Nessuno 4

Il valore diriserva nonviene inviato all’hardware connesso. Serve solo alla sostituzione deivalori sulla
base diinformazioni raccolte manualmente.

I Suggerimento

Facendo passare lavariabile di feedback a valori diriserva, e possibile visualizzare lo
stato topologico attuale dellarete in ALC mentre il sistema SCADA e disconnesso dal
processo.

Tipo di azione "Stato di revisione"

Settail valore peril bit di stato Revision della variabile di feedback. Questo valore viene configurato
nella proprieta Stato-Feedback/Direzione Switch.

Direzione Stato
Off Setta a 0
On Setta a 1

Tipo di azione "Correzione manuale"

IItipo di azione Correzione manuale settail valore dellavariabile difeedbackin base all'impostazione
configurata perla Direzione di switch.

Nota: i protocolli di comunicazione del settore Energy (IEC60870, IEC61850, DNP3) escludonola
possibilita di scrittura diretta sullavariabile di feedback. L'azione non potra essere eseguita con successo
inquestidriver! Pereseguire uncomando, il sistema attende che vengasettatoil valore su unavariabile
di comando.
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Direzione Azione

Off 0
On 1
DIFF 2
DIST 3
DIR Il valoreimpostabilevienescritto direttamente. Si definisceil valoreda settare

usando la proprieta Imposta valore.

Il testo da visualizzare pud essere configurato usando unvalorelimite/una matrice
direazione per lostato/il valore5.Se non si configura un testo, il sistema utilizzera
un testo standard (A pagina:125).

La proprieta Comparazione valore Attuale/Nominale non & supportata per questo
tipo di azione.L'azione puo essere eseguita pil volte successivamente.

Valore Il valoredell'elemento di controllo Imposta valore nell’'immagine"comandi” viene
impostabile scritto sullavariabile di feedback.
& Attenzione

Quando il valore impostabile vene scritto direttamente, non si verificano i limiti delle
variabili collegate, né si controlla se il settaggio del valore impostabile e permesso per
questa variabile.

Y Info

Il bit di stato In costruzione (PROGRESS) viene settato se:

» Durantel'esecuzione dell’azione,il valoreattualedella variabile di feedback & diverso da
quelloimpostato nella direzione di switch

» Ladirezione di switch & stata configurataconivalorion o Off.

CORREZIONE MANUALE

Correzione manuale significa una modifica manuale di set point non remoto in zenon. La correzione manuale
avviene di solito su una variabile senza relazione con il processo. Non ci dovrebbe essere mai un bit invalid
attivo per tali variabili. E possibile, ma non é sensato, correggere manualmente una variabile con una
relazione con il processo! Il PLC sovrascrivera questo valore.

Comportamento:

Dal punto di vista del driver, la correzione manuale & una normale operazione di settaggio di valore
impostabile.

145



Al contrario - Azione: Sostituire (A pagina: 143)

Il valore di processo di un interruttore controllato in modo remoto viene sostituito temporaneamente (per es. a
causa di lavori di manutenzione) da un valore di riserva.

Tipo di azione "Blocco"

La variabile di feedback viene disattivata quando si esegue questa azione.

Il bit di stato dellavariabile di feedback viene settato su OFF. Le variabili disattivate non vengono piu
lette dall’hardware connesso.

Se la variabile difeedback hagiasettatoil bitdi stato OFF, quest’ultimo nonvienesettato nuovamente
guandol’azione viene eseguitadi nuovo. Il Runtimericeve dal driveril valore attuale dellavariabile di
feedback.

Nota: questotipo di azione puod essere configurato solamente unavolta perogni gruppo di comandi.

Tipo di azione "Rilascio"

L’azione Rilascio riportail bitdi stato Valore di riserva (ALT_VAL)a 0 (non attivo). Se & attivo anche il bit
di stato Spento (OFF), anche questoviene settatoa 0 (non attivo). Dopo |'esecuzione dell’azione
Rilascio, il Runtime riceve dal driveril valore attuale perlavariabile di feedback.

L'azione puo essere eseguita a Runtime solamente se perlavariabile di feedback selezionata é attivoil
bit di stato Valore di riserva (ALT_VAL) (Valore: 1).

Nota: questotipo di azione puo essere configurato solamente unavolta per ogni gruppo di comandi.

Richiedi valore di feedback

L'azione Richiedi valore di feedback serve ad analizzare le variabili perrilevare lo stato oN o OFF.

Mentre viene eseguital'azione Richiedi valore di feedback, viene sbloccatoil tasto standard
Annullanell'immagine di tipo Comandi.

Il sistemaattende (asecondadell'impostazione del watchdog timer (A pagina: 189)) finché il valore della
variabile di feedback non corrisponde aquelloimpostato perla proprieta dell'azione direzione di switch.
Seilrisultato dallaverificaé oN, questovalore € 1; seil risultato & OFF, il valore & 0.

Se non é stato configurato un watchdogtimer(Watchdog timer ="Nessuno"), il sistemaattende al
massimofinché nonscade il tempo di attesa configurato (~24 ore). In caso contrario, I'azione viene
interrotta e viene settatoil bit di stato TIMEOUT perlavariabile di feedback.

Se, dopol'esecuzionedell'azione nell'immagine “Comandi”, le altre azioni non sono disponibili, le ragioni
sonole seguenti:
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» Il Timeout perilwatchdog timer noné ancora scaduto.

» Lavariabile difeedback nonhaancorail valore atteso (il cambio divalore non & stato ancora
ricevuto).

» L'azione non é stata ancora interrotta premendoil tasto Annulla.

Y Info

Il tipo di azione Richiedivalore di feedback serve solamente a leggere il valore della
variabile di feedback, senza eseguire nessuna operazione.

Quest’azione é pensata per |'uso nel modulo Sequenze di comando.

Se la variabile difeedback hagiail valore delladirezione di switch, I'esecuzione dell'azione viene
considerata subito come conclusa. Gli altri pulsanti dell'immagine “Comandi” tornano subito ad essere
disponibiliall'uso.

Nota: anche se la variabile di feedback viene settatasullostato OFF o Revision ,ilsistemapud
verificare il valore di feedback.

Tipo di azione "Blocco"

Consente di bloccare unavariabile di feedback per le azioni delmodulo “Comandi”.
Note:
» questotipodiazione puo essere configurato solamente unavolta perogni gruppo di comandi.

» Nonvengono supportate condizioni di interblocco per questaazione.|blocchi possonoessere
sempre eseguiti.

YInfo

Se si blocca un interruttore usando |’azione B1occo, viene settato il bit di stato M1 della
variabile di feedback.

Se la proprieta Scrivi bit di stato su variabili di comando é attivata, viene impostato
sulla variabile di comando anche il bit di stato M1.

Presupposto di questo & che ci siano degli utenti nel sistema che dispongono di un Codice di blocco
configurato nel modulo Gestione user . Bloccare o sbloccare una variabile di feedback e possibile solo
quandosiinserisce un Codice di blocco corretto.

La stessavariabile puo essere bloccata anche parallelamente dadiversi utenti. In questo caso, saradi
nuovo possibileeseguirele azioni perlavariabile difeedback solo dopo che tutti i blocchi saranno stati
rimossiinserendoil Codice di blocco.

Non pud essere eseguita nessunaazione, se:
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» Le azionidellavariabiledi comando utilizzano lavariabile bloccata come variabile di feedback

(peres. comando persistente)

» Le azionidellavariabiledi comando utilizzano la variabile bloccata come variabile di comando
(peres.sostituzione)

Una listadi tuttii blocchi attuali puo essere visualizzata nell'immagine “Comandi” mediante un
elemento di controllo specifico, Lista bloccata .

Si puo definire un Codice di blocco individuale perogni utente. La configurazione del codiceviene
eseguita perun utente esistente direttamente nella proprieta Codice di blocco:

Sipud impostare il Codice di blocco perun utente giaesistenteanche aRuntime.

A Runtime non possono essere cancellati quegli utentiche hanno ancora un blocco comandi attivo.

A Attenzione

Si possono cancellare utenti anche nell'ambiente di sviluppo. Di conseguenza, i blocchi
definiti vanno persi quando il Runtime viene riavviato o si esegue un reload del Runtime.

Gli utenti bloccati (disattivati) nella Gestione user non possono attivare o disattivare un blocco
comandi.

¥ Info

Le informazioni sui blocchi attivi vengono sincronizzate anche nella rete ridondante e
sono quindia disposizione anche dopo un cambio di server.

Uso delle azioni

| "Comandi" possono essereattivati nella Energy Edition in diversimodi. L'utente puo scegliere quale
variante preferisce. E possibile anche applicare simultaneamente (in riferimento ad un elemento) i
diversi modi di utilizzo delle azioni:

» Chiamatatramite unafunzione di Cambio ad un'immagine ditipo Comandi (A pagina: 150).

» Attivazione tramite elementi d'immagine di tipo Valore numerico, Elemento combinato,
Collega testo, Bargraf, Orologio, Slider universale, Strumento analogico, oppure Elemento di
stato.

Perché I'attivazioneavvenga, la proprieta Imposta valore tramite  dell'elemento deve essere
impostatasu Comandi.

» Attivazione tramite un menu contestuale, se laproprieta Tipo ha il valore Comandi. Questa
proprietasitrovanel gruppo “Rappresentazione/Tipo” delle proprieta del menu contestuale. Per
consentire l'interazione con |'utente (peres.interbloccoin attesa), vieneapertal immagine
comandi.

Nota: Questa proprietasitrova nel gruppo Rappresentazione/ Tipo delle proprietadel menu.
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» Attivazione tramite il moduloSequenze di comando.

I-'suggerimento

Collegaresempre ad una variabiledi feedback tutti gli elementi d'immagine o le funzioni che
attivanoi “Comandi”.

Soloil collegamento con una variabile di feedback garantisce chetutte le azionisiano
disponibilinell'immaginedi tipo Comandi per consentirela gestione a Runtime.

Sisconsigliaespressamente il collegamento con una variabile di comando!

Non appenala variabile & stata collegataad un gruppo comando, settare direttamente unvalore
impostabile e possibile solamente usando un‘immaginedi zenon di tipo Comandi, oppure tramite un
menu contestuale di tipo Comandi.

Eccezione:seil gruppocomandicontiene un’azione Impostazione valore con Stato-Feedback/Direzione
Switch 'Imposta valore', questaazione viene usataperle variabilidi comando (non perquelledi
feedback).

Questoaccade:
» Quandosi eseguelafunzione Imposta valore

» Quandolachiamataavviene tramite un elemento d'immagine; anche se la proprieta
dell’elemento Imposta valore tramite hailvalore Box di dialogo, oppure Elemento.

» Quandolachiamataavviene tramite un menu contestuale ditipo Imposta valore.

In questocaso, il bitdi statoNET SEL dellavariabile difeedback nonvienepresoin considerazione e
nonviene eseguito nessun Select.

& Attenzione

Con questotipo di esecuzione, unacondizionediinterblocco in attesa nell’azione
Impostazione valore impedisce lascritturadi un valore impostabile. Non si hanessun
tipodiinterazione con|’utente.
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Funzione “Cambio diimmagine” per aprire un’immagine di tipo “Comandi”
Se, configurando lafunzione di Cambio immagine, siselezionaun’immagine ditipo Comandi, verra
visualizzataunafinestradi dialogo coniseguenti parametri:
Filtro 5]
[ Comandi y
[ o
Variabile per definizione comando di immissione R —

— Annulla ‘
[ Variabile... ]
Guida ‘

Livello di partenza

Livello 1 ']
Parametro Descrizione
Variabile per definizione La variabileconfigurata in questo campo d‘inserimento definisceil
comando di immissione gruppo comandi da utilizzare. L'immagine determina la variabiledi
feedback appropriata el'azionecollegata tramiteil nome di questa
variabile.
Liwello di partenza Definiscelostadio (stato) in cui verra aperta I'immagine “Comandi”.

> Livello 1:
L'immagine viene aperta e attende |la definizione dell'azioneela sua
esecuzione. Le azioni devono essere eseguite manualmente
dall'utente.

» Blocco
L'immagine viene aperta nellostadio per il blocco azione.
Nota: a questo livelloinizialenon sonovisibilitutti gli elementi di
controllo configurati. Una panoramicadegli elementi di controllo
visibili sitrova nel capitolo Elementi bloccati o disattivati (Apagina:
198) di questa guida.

& Attenzione

Se manca I'autorizzazione operativa per la variabile di comando, non sara possibile
eseguire il cambio all'immagine di tipo Comandi.

“Comandi” via elementi d'immagine dinamici

Si puo attivare i “Comandi” cliccando (conil tasto sinistro del mouse) su un elemento d'immagine
dinamico. Di norma, si tratta di un elemento combinato conil simbolo di uninterruttore nellatopologia,
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oppure di un elemento “Valore numerico” che rappresentail valore della posizione dell‘interruttore
stesso (0 - OFF, 1 -ON, 3 - disturbato, ecc.). Perl’elemento d'immagine dinamico si dovrebbe:

» Configurare perlaproprieta Imposta valore tramite (gruppo “Impostavalore” delleproprieta
dell’elemento) |'opzione Comandi.

» Collegarload unavariabile di feedback (o variabile di comando). Cioe ad unavariabile che & stata
configurata (tramite la proprieta Gruppo comandi) con un gruppo comandivalido, come ad una
variabile di comando adeguata (o variabiledi feedback).

L'immagine che deve essere aperta(di tipo Comandi) & definitanel Gruppo comandi dellavariabile
collegataall’elemento. La corrispondente variabile di comando (o variabile di feedback) viene
determinata automaticamente a partire dal gruppo comando.

e 5

Setta valore impostabile

..... ) Testo Settaggio valori attivo Proponi il valore attuale

----- ) Riempimento

..... j E‘iiel::itéa'lampeggio Settaggio valore / modifica di: Setta valore impostabiletram...
----- = Generalé Programma esterno:
""" L) Posizione Immagine tipo Keyboard: <Messuna immagir[L.;

----- ) Dimensicne e rotazione dinami

-2 Runtime . .
----- ) Autorizzazione =l

..... ) Macro VBA Riprendi limiti di valori impostabili da variabile
=] Setta valore impostabile Minimo: 0.000000 Massime: 1.000000

----- ) Variabile / funzione

----- ) Analisi gesture VSTA Limiti dinamici SV
|

Minimo: <MNessuna variabile collegatas>

Massimo: «<MNessuna variabile collegatas

v Info

Se é stata selezionata |'opzione Comandi, sara aperta |'immagine “Comandi” invece
della finestra di dialogo standard Impostazione valore.

| seguenti elementi dinamici supportano I'impostazione Comandi:
» Bargraf
» Elementocombinato
» Elementoditesto
» Orologio
» Slideruniversale
» Valore numerico
» Strumentoanalogico

» Elementodistato
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Se non é stato definito nessun gruppo comandi per lavariabile collegataall'elemento, oppure se la
configurazionedei “Comandi” non & valida (peres.incompleta), verragenerato uninserimento di errore
nel Diagnosis Viewer. In questo caso |'immagine non verraaperta.

YInfo

Se una variabile e collegata ad un gruppo comandi, non é possibile scrivere valori sulla
variabile stessa con la funzione Imposta valore di zenon.

Eccezione: se nello stesso gruppo comandi é stata creata anche un’azione
Impostazione valore (A pagina: 141)con la direzione di switch Imposta

valore, la funzione dizenon attiva questa azione in background, senza che venga
aperta I'immagine Comandi. Cio significa che vengono controllate le condizioni di

comando (A pagina:162) (ma non le condizioni di interblocco interne, né le
condizione di interblocco topologiche). Una condizione diinterblocco in attesa
impedisce la scrittura di un valore impostabile. Durante |’esecuzione dell’azione, il bit di
stato NET SEL non viene settato e la proprieta della variabile Select Before Operate
viene ignorata.

Questo vale anche per I'inserimento di valore di una variabile collegata ad un elemento
d'immagine dinamico quando per la proprieta Imposta valore tramite é stata selezionata
I'opzione Elemento.

Attivazione dei “Comandi” tramite menu contestuale

Ilmodulo “Comandi” puo essere inizializzato anche direttamente sull'elemento mediante un menu
contestuale - proprieta Runtime - Menl contestuale. Questo e il metodo di attivazione pili usato. In
guesto contesto, il menu contestuale rappresentagiail primolivello delleazioniadue livelli. Peril
secondo livello (Esegui 0 Annulla), oppure perun interblocco, puo essere apertaun’immagine(quella
che é stata collegataall’azione).

Ilmenudeve avere uninserimento per cui e stato configurato tipo di azione Comandi. La visualizzazione
delle singole azioni viene definita automaticamente tramite il menu. A secondadel "nome" dellavoce di
menu, si puo influenzare in modo selettivo la visualizzazione delle azioni.

Quandossi creauna nuovaazione nel modulo "Comandi" (A pagina: 94), viene generato un menu ID
corrispondente al tipo diazione e alladirezione di switch perlaproprieta Tipo di azione; questoID viene
poivisualizzato nel menu atendina. Se il contenuto corrisponde aun ID definito come testo standard
peril tipo di azione e la direzione di switch, questo cambiera quando cambiail tipodiazioneola
direzione di switch.

Percreare un menu contestuale pericomandi:
1. Creareleazionidesiderate nel modulo "Comandi" (A pagina: 94).
2. Nelle proprietadellavoce di menu contestuale, selezionare Tipo di azione Comandi.

3. Selezionarel azione e ladirezione di switch desiderate usando il menu atendinadellaproprieta
ID mena.

152



4. Assegnare unnome univoco nellaproprieta Testo

Nota: se nonsi definisce nessuninserimento perla proprieta Testo, il campo diinserimento verra
riempito automaticamente con ladenominazione "Comandi".

& Attenzione
La configurazione della proprieta Testo deve essere univoca. Se si utilizza pit volte lo
stesso testo, le altre voci di ment con lo stesso nome non verranno visualizzate.

Visto che le voci di menu create automaticamente con la stessa azione hanno lo stesso
testo, il sistema offre delle macro (A pagina: 157) per queste voci di mend.

La successione dicaratteri ID_CMD_AUTO é riservata alle voci di ment generate
automaticamente. Queste devono essere usate sempre con macro, perché altrimenti
verra inserita solamente la voce di mend.

Perla verificadell esistenza diinserimentidoppi, valgono le seguentiregole:
» Le voci di menu manuali hanno priorita rispetto a quelleautomatiche.
» Se cisonovocidellostessotipo, | ultimoinserimento ha priorita doppia.

» Quandotrova un inserimento doppio, il sistema genera un messaggio corrispondente nei
file LOG. Questo avvertimento contienel’ID e il nome del menu. Agliinserimenti estesi
automaticamente viene aggiunto <auto> all'ID.
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AZIONI PER IL TIPO DI AZIONE "COMANDI"

Azione Direzione diswitch ID di menu

ID_CMD_AUTO Questa voce di menu visualizza automaticamente
tutte le azioni possibili per un elemento, a
condizioneche non venga gia usata una voce di

menu diretta della lista.

Comando impulsivo ON (1) ID_CMD_EBEF_ON
Comando impulsivo OFF (1) ID_CMD_EBEF_OFF
Comando impulsivo NESSUNO ID_CMD_EBEF_NONE
Comando persistente ON (1) ID_CMD_DBEF_ON
Comando persistente OFF (2) ID_CMD_DBEF_OFF
Comando persistente NESSUNO ID_CMD_DBEF_NONE
Impostazione valore NESSUNO ID_CMD_SVALUE
Impostazione valore DIR ID_CMD_SVALUE_DIR
Modifica di stato NESSUNO ID_CMD_STATE
Modifica di stato ON (1) ID_CMD_STATE_ON
Modifica di stato OFF (0) ID_CMD_STATE_OFF
Sostituzione NESSUNO ID_CMD_REPL_NONE
Sostituzione ON (1) ID_CMD_REPL_ON
Sostituzione OFF (0) ID_CMD_REPL_OFF
Sostituzione DIST ID_CMD_REPL_DEF
Sostituzione DIFF ID_CMD_REPL_DIFF
Correzione manuale NESSUNO ID_CMD_UPD_NONE
Correzione manuale ON (1) ID_CMD_UPD_ON
Correzione manuale OFF (0) ID_CMD_UPD_OFF
Correzione manuale DIFF ID_CMD_UPD_DIFF
Correzione manuale DIST ID_CMD_UPD_DEF
Correzione manuale DIR ID_CMD_UPD_DIR
Blocco NESSUNO ID_CMD_BLOCK
Rilascia NESSUNO ID_CMD_UNLOCK
Blocco NESSUNO ID_CMD_LOCK
Revisione OFF (0) ID_CMD_REV_OFF
Revisione ON (1) ID_CMD_REV_ON
Comando forzato ON (1) ID_CMD_FORCE_ON
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Comando forzato OFF (0) ID_CMD_FORCE_OFF

Comando forzato NESSUNO ID_CMD_FORCE_NONE

NOMI DELLE VOCI DI MENU DEL MENU CONTESTUALE

CREAZIONE AUTOMATICA

Gliinserimenticreatiusando ID CMD AUTO, ricevono automaticamente un nome sullabase del
seguente schema: 'Nome azione'piu 'Valore limitedelladirezionedi switch'.

CREAZIONE MANUALE DALLA TABELLA

Se le voci dimenu sono create a partire dallatabella, per ogni azione, allavoce
"Rappresentazione/Testo", deve essere definito untesto perlavoce del menu contestuale.
Nomi per le voci di menu:
» Comando
Valore impostabile
Stato
Sostituire
Rilasciare
Correzione manuale

Disattivazione Valore

vV vV v v v v v

Blocco

v

Revisione
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TESTI AZIONE

Azione Testo

Comando Il testo viene acquisito dal valorelimite,in modo corrispondentealla direzionedi
impulsivo switch.

Comando

persistente

Correzione Se é definita una direzionedi switch (diversa da "nessuno"), viene visualizzato il testo
manuale del valorelimitein modo corrispondentealla direzionedi switch.
Sostituzione

Stato "OFF " o0 "ON", a seconda della direzionedi switch impostata.
Revisione Testo acquisitodal valorelimitein modo corrispondentealla direzionedi switch.
Altri Non viene visualizzato nessun testo di azione speciale.

b .

4 Esempio

Testo visualizzato per un comando persistente con valore limite definito:

Comando: direzione di switch ON"

Y Info

» Tuttii testivisualizzati sono traducibilicon i meccanismistandard. Per
ulteriori informazioni, si veda: Quali testi sono traducibili?

» Tuttile voci di menu vengono visualizzate automaticamente in ordine
alfabetico.

Il gruppo comandi dausare al momento viene determinato tramite lavariabile collegata all'elemento
d'immagine. Se nessun gruppo comandi € assegnato alla variabile, oppurese non esiste lavariabile di
feedback, il menu contestuale non viene visualizzato a Runtime (un messaggio di errore corrispondente
viene scritto nel Diagnosis Server).

Y Info

La visualizzazione delle voci di mentu dei comandi dipende dal gruppo comando. La voce
di menu viene visualizzata solo se I'azione collegata esiste effettivamente. Se, quindi, la
variabile dell'elemento é la variabile comando, potranno essere visualizzate solo le azioni
per questa variabile, pit I'azione B1occo. Le azioni per la variabile di feedback, invece,

verranno nascoste (escluse dalla visualizzazione) automaticamente.
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CONDIZIONI DI DISPONIBILITA

Le voci di menusono abilitate all’'uso solo se le corrispondentiazioni possono essere effettivamente
eseguite. Devono essere soddisfatte le seguenti condizioni:

>

Tutte le voci di menu sono bloccate se e attivoil bitdistato NET SEL per la variabile di
feedback.

Tutte le voci di menu sono bloccate se non & stato possibiledeterminare lavariabile di feedback.

Tutte le voci di menu sono bloccate se la variabile di feedback non hanessunvalore e non é
stato possibile ottenerlo nel giro di 30 secondi.

Le voci di menu sono bloccate sul Web Client senza accessoin scrittura.
Le voci dimenu sono bloccate se nonc’é una connessioneconil server.

La voce di menu collegataall'azionerRilascio € bloccata, se il bitdistato ALT vAL della
variabile di comando non é attivo.

La voce di menu collegataall'azione Sostituzione 0 Revisione, lacui direzione di switch
corrisponde al valore dellavariabilecomando azione, & bloccata.

Sono bloccate tutte le voci di menu, ad eccezione di quellacollegataall'azione Blocco, se nella
variabile di feedback € attiva un blocco modifiche.

Se nella variabile di feedback e attivo il bit di stato REVISION, le azioni Impostazione valore,
Sostituzione, Correzione manuale e Comando sono bloccate.

Tutte le voci di menu sono bloccate finché sono attivi un watchdogtimeroun ritardofronte o
un SBO per il gruppo comandi. Questo dipendedal fatto che anche il bit di stato NET SEL
rimane attivo.

Macro per menu contestuale

Una macro € una sequenzadi caratteri definita che viene sostituita da un testo quando vengono
generate le voci di menu a Runtime. Quasi tutte le macro possono essere presentipiu volte in unastessa
voce di menu. Possono contenere anche ulteriori macro come risultato. Si deve tenere conto della
successione di estensione. Nella progettazione dei menu, le macro sono "case insensitive". Se le macro
contengono una macro come risultato, lamacro deve essere scrittain lettere maiuscole nel risultato.
L'inserimentovieneeseguito utilizzando il carattere $ come prefisso e suffisso.

La successione di espansione e dasinistraadestracon la seguente priorita:

1.

2
3.
4

$ALLS

$NOTE$

$TAGS
$REMA<Stato>$
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$RDIR$
$DIR$
$ACTS
$NAMES

Comandi

Zenon




Macro

$SALLS

$NOTES

$STAGS

$SREMA<Stato>$

$RDIRS

$DIRS
SACTS

SNAMES$

Descrizione

Restituisce Denominazione azione: Direzione di switch.
Corrispondeallacombinazionedellemacro $ACT$: $DIR$

Nota: quandosi crea un menu contestuale per i comandi, il testo di defaulté
SALLS, anche seil menu ha un testo gia configurato, mail tipo di azione viene

modificatoin"comandi".

L'intero testo, inclusalamacro, viene interpretato come commento. Seil testo
risultante & vuoto, viene utilizzata la macro $SALLS.

Come ultima macro, viene nuovamente verificatala macronota, e il testo a
destra di questa macro viene cancellato, macroinclusa.

Se il testo risultante @vuoto, oppure e costituito solamente di spazi vuoti,la
voce di menlu non verrainserita.

Viene sostituita dall’identificazionedella variabiledi azione.

L'identificazione puo essere tradotta tramite il meccanismo di traduzione
online.Se non é statoinseritoun carattere di traduzione (@), verra
contrassegnata automaticamente |‘intera identificazione perchévenga
tradotta.

<Stato> ¢ uno stato di matricedireazione o di valorelimite, il cui testo viene
usato per la sostituzione.

Se questo stato non esiste, la voce di menu non verra visualizzata.

Il testo di valorelimite prima dell "espansione macro viene tradotto con
riferimento alla posizionedel carattere @.

Lo stato puo essere un numero fra -23t e 2311, Sono ammessi spazi vuoti
all’inizio eun prefisso Sesono contenuti dei caratteri non convertibiliinun
numero, oppure il numero si trova al di fuori dell“area indicata, la voce di menu
non verra visualizzata.

Testo per ladirezione di switch preso dalla matrice di reazione/valore
limite come nella macro $DIRS, fatta eccezione per:

» Azione Imposta valore direttamente

Il testo viene presodalla matricedi reazione/dal valorelimitedello stato
che corrispondeal valoreimpostabile da settare.

» Azione Status On eStatus Off
Il testo viene presodalla matricedi reazione/valorelimite per gli stati
OneOff.

> Azione Correzione manuale diretta

Il testo viene presodalla matricedireazione/dal valorelimitedello stato
che corrispondeal valoreimpostabile da settare.

Direzione switch dell’azione.

Nome dell’azione.

La macro $NAMES puo essere usata percreare dei menu e fornisce il
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contenuto configurato perla proprieta Nome comando; se si vuole che
guestotestovengatradottoa Runtime, si deve usare il carattere @.

VOCI DI MENU GENERATE AUTOMATICAMEN TE

Le voci di menu generate automaticamente vengono create come Menu-IDmenu con ID_CMD_AUTO. In
questo caso si devono usare sempre delle macro; in caso contrario viene inserita solamente unavoce di
menu.

COMPATIBILITA:

Nelle versioniprecedentialla6.51, il testo eraignorato peri punti di menu automatici. Quandosi
convertono progetti realizzati con unaversione precedente alla 6.51, primadel testo configurato
vengono inserite automaticamente le macro SALLSSNOTES. In questo modo, queste voci di menu
funzionano come succedevafinora.

CAMBIO LINGUA ONLINE

La didascaliadel punto di menu configurata nella proprieta Testo viene tradotta prima dell’espansione
macro a partire dal carattere @.

Nota: se nellamacro $TAGS$ nonsi trovail carattere ditraduzione (@), verratradotto tuttoil testo.

Messaggi di errore quando viene aperto il menu contestuale
Quando si aprono menu a Runtime, il sistemaanalizzalacoerenzadel loro contenuto. Se il sistemarileva

degli errori, vengono generati dei messaggidi errore corrispondenti peril Diagnosis Viewer. Sono
possibilii seguentimessaggidi errore:

160



Parametro

Voce di menu per i comandi soppressa
perché il nome & presente piu volte nel
menu!

Voce di menu per i comandi soppressa
perché la descrizioneépresente pil
volte nel menu!

Testo per la voce di menu non trovato!

Nessun gruppo comando collegatoalla
variabiledell'elemento d'immagine!

La variabiledi feedback non esiste!

Select non attivabile!

Descrizione

Il menu contiene gia una voce con il nome usato nei comandi.Si
raccomanda di non usareper i comandi i nomi utilizzati per altri
voci di menu.

Esistegia unavoce conla stessa descrizionenel menu. Le voci di
menu create automaticamente non vengono aggiunte se esiste
gia un inserimento nel menu che hala stessa descrizione.

Non e stato possibileindividuarela denominazionedi una vocedi
menu creata automaticamente. Questo indica perlopiula
mancanza di un testo di valorelimite.

La variabileassociata all'elemento d'immaginenon ¢é collegata a
nessun gruppo comando, o perlomeno a nessun gruppo ancora
valido.Vengono emessi dei messaggi di errore corrispondenti
durante la compilazione.

La variabiledi feedback usata nel gruppo comandi non esiste.

Non é stato possibileattivareil bitdi stato NET SEL prima dello
scaderedel timeout.

Esecuzione di azioni mediante il menu contestuale

Quandossi attivaunavoce di menu peri “Comandi”, viene eseguital'azione associata. L'esecuzione
mediante il menu causain primoluogoil settaggio del bitdi stato NET SEL. Solo se questaoperazione
viene eseguita con successo, puoiniziarel'esecuzionedell'azione vera e propria(peres.|'esecuzione

dell’azione comando persistente).

Poi siapre I'immagine di tipo “Comandi”, se viene soddisfatto uno dei seguenti criteri:

» Sel'azione daeseguire € Imposta valore, Stato dell'input coninserimento,0Correzione
manuale, viene apertal'immagine assegnataall'azione nello stadio "Livello 1". In questa
immagine si pud definire il valore impostabile o lo stato da scrivere.

» Sel'azione daeseguire € Blocco, viene apertal'immagine specifica perl'azione nellafase

Blocco.

» Seunacondizionediinterbloccoinattesaimpedisce |'esecuzione, viene apertal'immagine
progettata perl'azione nellafase Shlocco. L'esecuzione € impossibile anche se non e stato
possibile attivare Select Before Operate senzaerrori.

» Seperunaazione é stataconfiguratauna esecuzioneadue livelli, verraapertal'immagine
specificaperl'azione nello fase "Livello 2".".

» Seperun’azione non ¢ stata configurata nessunaimmagine specifica, verraapertal immagine
configurata centralmente peril gruppo comandi.
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Y Info

Se non si verifica nessuna delle condizioni sopra illustrate, I'azione viene eseguita
immediatamente, senza ulteriori operazioni di gestione da parte dell’‘operatore.

Menu contestuale “Imposta valore”

Se una variabile assegnataad un elemento d'immagine e collegataad un gruppo comandi, anche la
scritturadel valore impostabile verra eseguita attraversoi “Comandi”. Perché questo accada, deve
esistere nei “Comandi” l'azione Impostazione valore con Stato-Feedback/Direzione Switch Imposta
valore. Se questanon esiste, nonverrasettatoil valore impostabile.

Y Info

Una condizione diinterblocco in attesa impedisce la scrittura di un valore impostabile.

Condizioni di comando

| gruppi comandi contengono, daunlato, la definizione delle azioni di switch, dall”altro, anche quella
delle condizionidiinterblocco del comando. Le condizioni di comando sono parametri facoltativi che
possono essere definiti specificatamente persingoleapplicazioni.

Ogniazione di un gruppo comandi puo essere integrata con |’aggiunta di condizioni di interblocco.
Queste condizioni impediscono che ci siaun’esecuzione non voluta di azioni, in dipendenza dallo stato
corrente del processo.

Perquello che riguardale condizioni di comando, tre parti sono di fondamentale importanzainun
gruppo comando:

» L'azione percui sonostate definite le condizioni, e a cui sono applicabili anche gli interblocchi
interni.
Le azioni determinano quale comando viene eseguito, aquali variabilidevono essereapplicate
queste azioni e parametrizzano gli interblocchiinterni.

» Llevariabili di condizione, elencate nel nodo Variabili del gruppo comandi.
Definiscono qualivariabilipossono essere utilizzate nelle condizioni di comando.

» levariabili di condizione, create per ogniazione.
Queste condizioni contengono una o pitu formule basate su variabili di condizione. Questa
sintassi € lastessadelladefinizionedelle formule nell’Editor dellaformule. In questo modo si
puo far dipendere |’'esecuzione di comandi anche dallo stato attuale del processo.
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Y Info

Gliinterblocchi generali non hanno nessuninflusso su questa analisi.
Oltre alle condizioni di comando, il sistema verificaautomaticamentei seguentitipi diinterblocco prima
dieseguirel’azione:
» Condizionidiinterbloccointerne

» Condizionidiinterblocco topologiche

CONDIZIONI DI INTERBLOCCO INTERNE

Queste condizioni vengono analizzate automaticamente prima dell'esecuzione di ogni azione; il
progettistanon puoinfluire in nessun modo sullo svolgimento di questa operazione. Le condizioni
interne di blocco (A pagina: 165) sono determinate dal sistema e servono al controllo di plausibilita.

# Esempio

Un interbloccointerno e applicabilese:

» Lavariabiledifeedback e gia selezionata nella retedi zenon (ha settato il bitdi stato
NET SEL daun altroclient).

» Lavariabiledi feedbackha giail valoredesiderato, e per |’azione e stata configurata
|’opzione Comparazione \valore Attuale/Nominale (gruppo “Impostazioniazioni” delle
proprieta dell’azione).

» InSBO, il Select & stato rifiutatodal PLC (bit di stato: SE_870 + COT_actcon (7) +
N_CONF).

CONDIZIONI DI INTERBLOCCO TOPOLOGICHE

Queste condizioni derivano dall'attuale stato topologico durante il runtime. La definizionedi queste
condizionisi esegue nelleimpostazioni relative alla'configurazione degli interblocchi topologici (A
pagina: 35)' del progetto perl’Automatic Line Coloring.

Definire condizioni di comando
Perogniazioni puo essere definito un numero qualsiasi di condizioni di comando. Tramite queste
condizioni si puo limitare ulteriormentela possibilita di eseguire un’azione. Queste condizioni vengono

definite mediante formule nelle qualipossono essere utilizzate le variabili dei progetti attivi. Laformula
indirizzale variabili collegate mediante |'indice nella condizione.
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YInfo

La variabile di condizione viene sostituita automaticamente quando si usa un ,*” nella
definizione.

DEFINIRE UNA VARIABILE DI CONDIZIONE

Primadi tutto, si devono progettare le variabili, oi nomi di sostituzione delle variabili. Questi verranno
poi usati nelle formule delle condizioni di comando. Se aRuntime le condizioni definite vengono
soddisfatte dalle variabilidi processo collegate, | 'utente potra utilizzare le azioni corrispondenti.

¥ Info

Le variabili utilizzate in una formula non possono essere rimosse dalnodo Variabili del
gruppo di comandi:

» Inuna condizionediinterblocco.

» Nel rilevamento di intervento sezionatore - Disabilita rilevamento

CONFIGURAZIONE

La definizione di unacondizione di comando avviene tramite formule. Se ci sono condizioninon
soddisfatte, |"azione nonverra eseguitaaRuntime; o |’'operatore dovrasbloccarla. Perfarlo, pero,
I'utente dovraavere il Lielli di autorizzazione per lo shlocco necessario pereseguire questa operazione.

Procedura consigliata perdefinire una condizionedi comando:
1. Passare al nodo Variabili nellavisualizzazione dettagli dei “Comandi”.
a) Nelmenucontestuale, selezionare il comando Aggiungi variabile....
b) Siaprira la finestradidialogo che consente di selezionare variabili.

2. Selezionate unavariabile di processo.
Questavariabile serviradabase perle formule delle condizionidi comando.

Facoltativamente:
Creare una definizione sostituibile:

a) Perfarlo,annullare lafinestradi dialogo di selezione delle variabili cliccando sul pulsante
Nessuna selezione.
Verra creata una definizione vuota.

b) Nelcampodiinserimentodella proprieta Variabile di blocco digitareil nome conil
placeholder*.
In questo modo verra configuratala sostituzione automatica.

3. Passare ad un’azione giaesistente.

4. Nelmenucontestuale, selezionare il comando Nuova condizione di interblocco
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5. Definirelaformuladesideratanellaproprieta Collegamento logico.

Condizioni diinterbloccointerne

Usando le condizioni diinterbloccointerne, il sistema verifica se esistono le premesse fondamentali per
I'esecuzione azioni(analisi di plausibilita). | risultati di questa analisivengono visualizzati a Runtime
nell’elemento Testo di interblocco dell'immagineditipo Comandi.
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Parametro

Lo stato e gia attivo.

Si e verificato un
errore interno

Nessun oggetto di
interblocco

Azione non definita

Differenza tra
interblocchi locali e
globali

Uno o piu valori non
sono disponibili

Gestione blocchi non
valida

Variabile bloccata
per modifiche

SBO rifiutato

Timeout per
attivazione SBO.

Timeout per

Descrizione

Lo statoda settare corrispondegia al valorecorrente della variabiledi
feedback. Questa analisiéattiva solamentese per |'azionee stata attivata
la proprieta Comparazione valore Attuale/Nominale.

Questointerblocco puo essere sbloccato, a patto che |'utente
dispongadellanecessariaautorizzazione operativa- quest’ultima
viene definitanella proprieta Lielli di autorizzazione per lo sblocco
dell’azione(gruppo “Diritto di accesso”).

| “Comandi” non possono eseguire il controllo.
Questo succede quanto il tipo di dato della variabiledi comando non é
consentito per |'azionein questione.

Esempio: azioneComando impulso ON per variabilistringa.
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Impossibiledeterminareil gruppo comandi (errore di configurazione).
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Impossibiledeterminarel'azioneda eseguire.
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Parametro “comando impulso” non coerente (errore di configurazione).
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Il valoredella variabiledi condizioneé.

» Non disponibile (Codice per interblocco: 14)

» Disturbato- bitdistato INVALID (Codice per interblocco: 15)
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Impossibilecaricarela gestionedei blocchi ed non évalida.
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

| “Comandi” sono bloccati dallavariabiledi feedback (bit di stato M1).
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Nota: conil tipodiazione Blocco sipudsiabloccarechesbloccarela
modifica di variabilinell immagine “Comandi”.

L'attivazionedel Select e stata rifiutata dal PLC.
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Nota: soloi driver Energy segnalanoil rifiuto del Select - la variabiledi
comando ricevei bitdistato COT_actcon (7) +N_CONF +SE_870.

Dal PLC non & arrivata nessuna conferma (né positiva, né negativa) per
|"attivazionedel Select prima dello scaderedel Timeout configurato.
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Nota: soloi driver Energy supportano |’attivazionedel Select - la variabile
di comando riceve i bitdistato COT _act (6) + SE_870.

Dal PLC non & arrivata nessuna conferma (né positiva, né negativa) per la
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disattivazione SBO disattivazione(Cancel per il Select) prima delloscaderedel Timeout
configurato.
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Timeout per La conclusionedell’esecuzionedell"azionenon & stata confermata prima
l'esecuzione delloscaderedel Timeout configurato.Viene settato il bitdistato
TIMEOUT per lavariabiledi feedback.

Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Nota: il Watchdog timer del gruppo comandi stabiliscecio deve essere
soddisfatto per completare |'esecuzionedi un’azione.

SBO scaduto Il PLC ha segnalatola scadenza del tempo per I'attivazione SBO. Il secondo
livello di esecuzioneriprovera adinviareun Select .
Questo interblocco non puo essere sbloccato.

Nota: il relativo protocollo di comunicazionedetermina se un PLC puo
notificareil Select-Timeout o meno. Se il PLC puo effettuare la notifica, i
driver Energy segnalanoloscaderedel Select - la variabiledi comando
riceveibitdistato COT actterm(10) +N CONF+SE 870.

Nota: i numeri delle condizioni diinterblocco interne sono visualizzati anche nellavariabile del driver di
sistema [Comando] Codice per interblocco;naturalmente apattoche questavariabile siastata
creata nel progetto.

Editor delle formule

L’Editor delle formule consente di creare formule usando operatori logici o di confronto perun
elemento combinato, perinterblocchi e peril modulo “Comandi". Se perlaformulasono necessarie
ulteriori variabili, crearle nellasezione Formule variabili dellafinestra degli stati cliccando sul pulsante
Aggiungi. Le formule giaesistenti sono contrassegnate nellalista degli stati dallalettera F.

Nota sull'inserimento di cifre decimali:
» Separatore decimale:lavirgola(, ) viene sostituitaautomaticamentedaun punto(.)

» Lozerocome cifradecimale vieneeliminato automaticamente; 23, 000 diventa
automaticamente 23
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CREARE UNA FORMULA

Cliccare nellafinestradegli stati sul pulsante Formula. Si apre |I'Editor delle formule.

Formula

=801 Wiz_VAR_10
o

Mon ripristinato

Valore

Imposta stati

[#-¥02: Alarms acknowledged
¥03: Number of alarms

Formula

Operatori logici

ao | war [ =

Operatore a confronto e a bit

(T

S I BT =
L= = |
[ OK. ][ Annulla ][ Guida

]

Selezionareibitperlaformulanellafinestrasinistradell’Editor delle formule.

A destrasi trovano gli operatorilogici e di confronto.

Nellasezione Formula (in basso) verravisualizzatalaformula creata.

Y Info

E possibile collegare fino ad un massimo di 99 variabili in una formula. Da X01 fino a X99.

La lunghezza della formula non deve superare i 4096 caratteri.
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IL SIGNIFICATO DEI BIT:

Parametro Descrizione

Bitdi valore Ci sono 32 bit divalore(da 0 a 31). Descrivonoil valoredella variabile bit per bit.
Per le variabilibinarie, erilevantesoloil bit 0, per le variabili SINT e UNSINT i bit
0-7 ecc...

Nota: |“analisisiriferisce sempre al valorenon elaborato (raw value) della variabile
(risoluzionesegnale), e non al valoredi misurazione convertito.

Bit di stato Sono i bit di stato pit comuni.la definizioneesatta e spiegazioni sull’uso dei bitdi
stato si trovano nella Lista dei bitdi stato (A pagina:171).

Non ripristinato Non ripristinato viene trattato dal sistema come normale bitdi stato; qui viene
indicato pero separatamente perché non fa parte dei classicistati dellevariabili.

Valore e Stato Nelle formule, tutti i valori (bitdi valoreebit di stato) vengono considerati come
valori binariepossono poi essere collegati tramitegli operatori logici AND, oppure
OR, e mediante altreespressioni logiche.
Un’eccezione e costituita dal valoretotalee dallo stato complessivo. In questo

caso, per poter ottenere un'espressionebooleana, deve essere anzitutto eseguita
un‘operazioneOR bit a bit (Apagina:174)convalorecomplessivoeuna
costante. A questo scoposi usa l'operatore &.

Se questa operazionerestituisceil valore 0 (FALSE), si ottiene il valorebinario 0
(FALSE), altrimenti 1 (TRUE).

Esempio: siveda il capitolo Esempio collegamento OR a bit (A pagina:174)

Y Info

I bit di stato NORM e N_NORM sono disponibili solo nell'Editor delle formule, e non sono
configurabili mediante lo stato.

Se vengono eseguite perlo stato corrente altre impostazioni al di fuori dell’Editor delle formule, queste
verranno combinate con laformulatramite un operatore logico AND.

Peresempi concretisi pregadi consultare lasezione Esempidi formule (A pagina: 176) di questa guida.
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YInfo

Le formule con valori X binari e collegamento bit a bit possono essere usate con un massimo
di 2 valori binari. Se sono necessari pit valori, il collegamento deve avvenire senza valori

binari X.

Esempio:

X01.Value & X02.Value -> ¢ possibile

X01.Value & X02.Value & X03.Value ->non € possibile
Ma:

X01.00 AND X02.00 AND X03.00 AND X04.00 AND X05.00 -> & possibile
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Lista dei bit di stato

Comandi

Zenon

0 M1 Stato utente 1, o tipodi azione _VSB_ST_M1

"Blocco" (A pagina:147) nel

modulo "Comandi", oppure Service

Tracking

(Main.chm::/IEC850.chm:;/117281.

htm) del driver IEC 850.
1 M2 Stato utente 2 _VSB_ST_M2
2 M3 Stato utente 3 _VSB_ST_M3
3 M4 Stato utente 4 _VSB_ST M4
4 M5 Stato utente 5 _VSB_ST_M5
5 M6 Stato utente 6 _VSB_ST_M6
6 M7 Stato utente 7 _VSB_ST_M7
7 M8 Stato utente 8 _VSB_ST_MS8
8 NET_SEL Seleziona nella rete _VSB_SELEC
9 REVISION Revisione _VSB_REV
10 PROGRESS Direzione _VSB_DIREC
11 TIMEOUT Comando Runtime exceeded _VSB_RTE

(command runtime exceeded)
12 MAN_VAL Valoremanuale _VSB_MVALUE
13 M14 Stato utente 14 _VSB_ST_14
14 M15 Stato utente 15 _VSB_ST_15
15 M16 Stato utente 16 _VSB_ST_16
16 Gl Interrogazione generale _VSB_GR
17 SPONT Spontaneo _VSB_SPONT
18 INVALID Non valido _VSB_I_BIT
19 T STD_E Orariostandard (ora solare) esterno | _VSB_SUWI

Attenzione: finoalla versione7.50,

questo era il bitdi stato T_CHG_A
20 OFF Spento _VSB_N_UPD
21 T_EXTERN Real time - time stamp esterno _VSB_RT_E
22 T_INTERN Time stamp interno _VSB_RT_I
23 N_SORTAB Non ordinabile _VSB_NSORT



main.chm::/IEC850.chm::/117281.htm
main.chm::/IEC850.chm::/117281.htm

24 FM_TR Messaggio di errore Valore _VSB_DM_TR
trasformatore
25 RM_TR Messaggio defaultValore _VSB_RM_TR
trasformatore
26 INFO Informazionedella variabile _VSB_INFO
27 ALT_VAL Valorediriserva _VSB_AVALUE
28 RES28 Riservatoa usointerno (lampeggio | _VSB_RES28
allarmi)
29 N_UPDATE Non aggiornato (rete di zenon) _VSB_ACTUAL
30 T STD Orariostandardinterno _VSB_WINTER
31 RES31 Riservatoa usointerno (lampeggio | _VSB_RES31
allarmi)
32 COTO Causeof Trasmissions Bit1 _VSB_TCBO
33 COoT1 Causeof Trasmissions Bit2 _VSB_TCB1
34 COT2 Causeof Trasmissions Bit3 _VSB_TCB2
35 COT3 Causeof Trasmissions Bit4 _VSB_TCB3
36 COT4 Causeof Trasmissions Bit5 _VSB_TCB4
37 COT5 Causeof Trasmissions Bit6 _VSB_TCB5
38 N_CONF Conferma negativa del comando _VSB_PN_BIT
dal dispositivo (IEC 60870 [P/N])
39 TEST Test-Bit (IEC 60870 [T]) _VSB_T_BIT
40 WR_ACK Conferma di scrittura _VSB_WR_ACK
41 WR_SUC Scrittura eseguita con successo _VSB_WR_SUC
42 NORM Stato normale _VSB_NORM
43 N_NORM Normal deviation _VSB_ABNORM
44 BL 870 IEC 60870 Status: blocked _VSB_BL_BIT
45 SB_870 IEC 60870 Status: substituted _VSB_SP_BIT
46 NT 870 IEC 60870 Status: not topical | VSB_NT BIT
47 0oV_870 IEC 60870 Status: overflow _VSB_OV_BIT
48 SE_870 IEC 60870 Status: select _VSB_SE_BIT
49 T_INVAL Time stamp esterno non valido non definito
50 CB_TRIP Intervento sezionatore rilevato non definito
51 CB_TR_| Rilevamento di intervento non definito

sezionatoredisabilitato
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52

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

?Info

Nelle formule sono disponibilitutti i bit di stato. Per altri usi, i bit di stato possono essere
disponibili solo in forma ridotta.

Per i dettagli relativi all’elaborazione degli stati, si prega diconsultare il capitolo Elaborazione stato.

OR_DRV

T_UNSYNC
PR_NR
RES55
RES56
RES57
RES58
RES59
RES60
RES61
RES62
RES63

Operatori logici

Valorefuoriintervallo di validita
(OR_DRV)

ClockNotSynchronized (IEC 61850)
Non registrato nel process recorder
riservato

riservato

riservato

riservato

riservato

riservato

riservato

riservato

riservato

non definito

non definito
non definito
non definito
non definito
non definito
non definito
non definito
non definito
non definito
non definito

non definito

Collegamenti logici: le variabilivengono analizzate solo perrilevare il valorelogico '0'; se il valore non

uguale a'0’, viene considerato'1".

A differenzadelle formule abit, nel caso dei collegamenti logici |'area tecnica puo essere modificatada
un fattore di estensione ->diversoda'0' o '1".

Operatore
AND

NOT

OR

XOR

Significato
'AND' logico
Negazione
'OR' logico

"EXCLUSIVE OR’ logico

Questaeé laprioritadegli operatorinel calcolo dellaformula:
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Comandi

Zenon

1 & (operatore per formule a bit (A pagina:174))
2 NOT
3 AND
4 XOR/OR
Y Info

E possibile collegare fino ad un massimo di 99 variabili in una formula. Da X01 fino a X99.

Y Info

I bit di stato NORM e N_NORM sono disponibili solo nell'Editor delle formule, e non sono
configurabili mediante lo stato.

Formule a bit

Le formule bithanno solamenteuno stato logico low o high. Adifferenzadelleformulelogiche, il valore
non elaborato (raw value) e predefinito (0,1).

& AND

| OR

Esempio: operazione bit a bit OR

Sivuole verificare se e settato uno dei bit di stato utente 1-8 (M1 ... M8) dellavariabile X01.

FORMULA NORMALE:

X01.M1 OR X01.M2 OR X01.M3 OR X01.M4 OR X01.M5 OR X01.M6 OR X01.M7 OR X01.M8
Questaquery puod essere semplificatatramite |’'operazione bita bit OR dello stato complessivo.




OPERAZIONE BIT A BIT OR:

X01.Status & OxFF
La costante puo essere impostatain formaesadecimale, come descritto sopra.

0xFF corrisponde al valore decimale 255; sonoi primi 8 bit distato (binario 11111111). Se uno di
guesti biteé settatosu 1, il risultato dell’operazione bitabitOR & 1 (True), altrimenti0o (False).

Se, peresempio, laquery deve essere eseguita per tuttii bit di stato utente fattaeccezione perl"M7,
I'espressione binaria corrispondente sarebbe: 10111111. Il bit7 non & interessante, per questo e settato
su 0. Questo corrisponde all’esadecimale OxBF. L'espressione perlaformulasarebbeallora: X01.Status
& OxBF.

Invece di usare un’operazione bita bit OR con una costante, si puo anche confrontare direttamente il
valore con un numero decimale. Se il confronto restituisce un risultato sbagliato, si avrail valore binario
0 (False), altrimenti 1 (True).

Esempio:
sivuole verificare se unvalore € uguale allacostante 202. La formula corrispondente € laseguente:
X01.value = 202

Seilvalore corrisponde alla costante 202, il risultato di questo confronto é 1 (True), altrimenti 0
(False).

Nota: |'operazione bitabit OR funzionaconil carattere OR (]) in modo uguale a questo esempio.

Operatori di confronto

Gli operatori di confronto servono a confrontare direttamente due valori numerici. ll risultato di questo
confronto e visualizzatoin formadi stato binario. " 0" se la condizione non & soddisfatta,e "1“sela
condizione é soddisfatta.

Operatore Descrizione

< Minore

> Maggiore

<= Minore uguale
>= Maggiore uguale
= Ugualea

<> Diversoda

A sinistrae a destradi un operatore di confronto devono esserci un valore (totale) o uno stato (totale);
nonsi possono usare bitsingoli con questi operatori di confronto.
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A destradell'operatore di confronto ci puo essere anche una costante.

Nell’elemento combinato, queste costanti vengono inserite come valori esadecimali o valori decimali.
Quandosi cliccasul pulsante OK, i numeri esadecimalivengono convertiti automaticamente in numeri
decimali. Esempio: 0x64 corrisponde al valore numerico 100.

Nota: I'elemento combinato non e disponibile nelmodulo Batch Control.

# Esempio

X01.valore >= X02.valore
Il risultato e "1" se il valore di X01 & maggiore o uguale al valore di X02

X01.valore = 0x64

Il risultato e "1" se il valore di X01 corrisponde esattamente al valore numerico100 (=
hex 0x64)

(X01.valore = 0x64) OR (X01.valore = 0x65)

Il risultato e "1" se il valore di X01 corrisponde esattamente al valore numerico 100 o0 101
(= hex 0x64 e hex 0x65)

Esempi di formule

SEMPLICE CONGIUNZIONE LOGICA AND FRA DUE VALORI BIT

# Esempio
Formula: X01.03 AND X02.03

Questaformularestituisceil risultato “TRUE” quandoil Bit 3 dellavariabile 1 e il Bit 3 dellavariabile 2
hannoentrambiil valore 1.

CONFRONTARE VALORE O STATO DI UNA VARIABILE

# Esempio

(X01.valore> X02.valore)
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COMPARARE CONFRONTI FRA DI LORO SU BASE LOGICA

# Esempio

(X01.valore> X02.valore) AND (X01.valore = X02.valore)

CONFRONTI CON BIT DI VALORE E BIT DI STATO

# Esempio

(X01.valore> X02.valore) AND (X01.valore = X02.valore ) OR (X01.03 = X02.03)
CONFRONTARE UN VALORE CON UN VALORE DECIMALE O ESADECIMALE

# Esempio

Formula: (X01.valore =111)
Formula: (X01.valore = Ox6F)

Se si usa unvalore esadecimale, quest’ultimo viene convertito poi in un numero decimale quandosi
clicca suOK. Se siinserisce unvalore decimale e si confermal’inserimento, questo valore sara
visualizzato come valore decimale anche al momento dellariapertura.

Y Info

Non é possibile usare una virgola o un punto quando si inseriscono i numeri.

5.3.4 Creare menu

| "Comandi" possono essereattivati anche tramite un menu contestuale. | menu contestualivengono
creati nell’Editor, nel nodo Menu, e definiti nelle proprieta dell’elemento cui suriferiscono.

In generale, ci sono tre tipi di voci di menu:
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Parametro Descrizione

Tipo di Stabiliscequaletipo di azionedeve essere eseguita a Runtime usando la voce di menu
azione corrispondente. Non tutti i tipi di azionesono disponibiliinun menu principale;alcunisono
configurabilisolamente con un menu contestuale.

» Ripristinaallarmi(solo menu contestuale)

» Comandi (solo menu contestuale)

» Ripristinalampeggio (solo menu contestuale)
» Visualizza Trend esteso

» Funzione

» Guida

» Nessunaazione

» Impostavalore

» MacroVBA (solomenu contestuale)

Sottomenu Apre un sottomenu a Runtime.

Separatore Una linea orizzontalesepara levoci di menu.
Sottolineare testo: se siinserisceun s, il carattere successivo sara sottolineato.
Configurare inserimenti

Perconfigurare unavoce del menu principale o contestuale:
1. Attivare anzituttolacelladi menucorrispondente.
2. Nelle proprieta, selezionare:

e Tipo di azione: dipendente dal tipo di menu
Sivedaanche: Tipi di azioni - Menu principale e Tipi di azioni - Menu contestuale

e ID menu: ID dell’inserimento
Nota: per le voci di menu del modulo Comandi vengono utilizzati perla progettazione ID
predefinitiin modo fisso.
Perulterioriinformazioni su questotemae per prendere visionedi un elenco di questi ID
predefiniti, consultareil capitolo Attivazionedei “Comandi” tramite menu contestuale (A
pagina: 152) del manuale dedicato alla Energy Edition.

e Testo: nome univocodellacella menu.

A Attenzione

I nome assegnato nella proprieta Testo deve essere univoco. Se si utilizza pit volte lo
stesso testo, le altre voci di menu con lo stesso nome non verranno visualizzate.

| dettagli relativialla definizione deimenu contestualiperil modulo "Comandi” si trovano nel capitolo
Menu/Comandi.
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5.3.5 Compilazione dei file Runtime

Durante il processo di compilazione deifile Runtime perigruppi comandi, il sistema esegue un controllo
perrilevare eventuali errori di progettazione. Viene inoltre eseguita unavalidazione per garantire la
corretta sostituzione dei nomi variabili.

Perognivariabile assegnataad un gruppo comandi, viene istanziato quest’ultimo perlagestione nel
Runtime di zenon. In ogniistanza sono poi contenute solamente quelle azioni che possono essere
inizializzate tramite questavariabile.

# Esempio

Il gruppo comandi della variabile di comando, dunque, contiene solamente le azioni per
la relativa variabile di comando.

Eccezione a questa regola e l'azione “Sperre”. Questa azione, infatti, e disponibile
anche per la variabile comando.

¥ Info

Anche le modifiche di configurazione che riguardano le variabili rendono necessario
ricompilare il progetto.

Sostituzione dei nomi delle variabili.

Si pud aumentare la possibilita di riutilizzo dei gruppi comandi eseguendo una sostituzione dei
riferimenti dellevariabili. Lasostituzione € possibile perlavariabile di feedback, quelladi comandoe
guelladicondizione.

Duranteil processo di sostituzione, il placeholder (carattere *) viene automaticamente sostituito dal
nome di quellavariabile che € assegnataai "comandi".
ESEMPIO

Nelle proprietadel gruppo comandi, perla proprieta Nome variabile di feedoack e stata configuratala
maschera * RV. Nel progetto sonostate create le variabili xyz RV, abcRV ebool RV, che sonostate
poi collegate al gruppo comandi.
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Variabile Parte da Risultato Nota

sostituire

xyz RM Xyz xyz_RM La variabileesiste, assegnazione
riuscita.

abcRM <vuota.> _RM La maschera non e corretta perché
manca il carattere_ . Il compilatore
segnalera unerrore. A Runtime, la
gestione della variabileabcRM non
inizializza i “Comandi”.

bool RM bool bool RM La variabileesiste,assegnazione

riuscita.

Queste regole sono applicabiliancheallevariabilidi comando.

Y Info

Durante la compilazionedel gruppo comandi, il sistema cercail testo che corrisponde
alla parte da sostituire nelmodo seguente:

>

Il testo viene definitoin base allaconfronto dellamascheraconil nome della
variabile di feedback.

Altrimenti, il testo viene definito tramitela variabile di comando. In questo
caso viene applicatala primaazione adeguataallavariabile.

Se e stato possibile determinare il testo perlasostituzione, il placeholder *
verra sostituito da questo testo.

Siprega ditener presentiiseguentipunti quandosiassegnail nome allevariabili:

>

I nomi delle variabili e lamaschera dovrebbero essere sceltiin modo tale da poteressere
assegnatiin modo univoco e senza possibile confusione.

| nomi utilizzati per le variabili di feedback, di comando e di condizione, dovrebbero essere
producibili attraverso lo stesso testo di sostituzione.

Se sisostituisce lavariabile di feedback (& statadefinita con unamaschera), manon quelladi
comando, bisognafare particolare attenzione che anche il gruppo comandi che viene creato per
la variabile di comando usi lavariabile di feedback attesa.

Un'ulteriore convalida dellavariabile di feedback garantisce peril gruppo comandi che questo
contengasolo azionila cui variabile di azione (nel suo gruppo comandi compilato) utilizza la
stessavariabile di feedback. Azioni configuratein modo erroneo causeranno lavisualizzazione di
un avvertimento durante il processo di compilazione. .

Errore durante la creazione dei file Runtime.

Quandovengono creatiifile Runtime peri"Comandi", il sistemaesegue unaconvalida completa per
rilevare eventualierrori di progettazione e riferimentiinesistenti.
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YInfo

Sec’@ un errore, I'oggetto che lo ha causato non sara disponibilea Runtime.

Sec’@ un errore nel gruppo comandi, nonverraassegnato nessun gruppo comandi
allavariabile. La conseguenzasara che tutte le operazioni di gestione saranno
bloccate a Runtime.

Se la progettazione potrebbe creare problemi per |'esecuzione dei comando, viene
generato un avviso. Questo avviso viene generato indipendentemente dal fatto

che la progettazione funzioni o meno a Runtime.

Nei messaggi di errore vengono utilizzati i seguenti placeholder:

<VERNAME> Il placeholder vienesostituito nel messaggio di errore dal nome del gruppo
comandi.

<VERRM> Il placeholder vienesostituito nel messaggio di errore dal nome della variabile
di feedback.

<AUFVAR> Il placeholder vienesostituito nel messaggio di errore dal nome della variabile

cui e assegnatoil gruppocomandi.

<ACTVAR> Il placeholder vienesostituito nel messaggio di errore dal nome della variabile
dell'azione.

<Nome azione> Il placeholder vienesostituito nel messaggio di errore dal nome dell'azione.

<VARNAME> Il placeholder vienesostituito nella visualizzazione dallavariabile.

| seguenti messaggidi errore possono essere visualizzatidurante la creazione deifile Runtime:
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Testo del messaggio

<VERNAME>: interblocco-PV <VERRM> non
esiste!
Variabile '<AUFVAR>' utilizza un

comando inesistente!

(<AUFVAR>) Il comando '<VERNAME>'
contiene nessuna azione!

non

(KAUFVAR>) Variabile di feedback
'<VARRM>' non usa 1l gruppo comandi
'<VERNAME>"'

(<AUFVAR>) Variabile di feedback
'<VARRM>' per il gruppo comandi
'<VERNAME>' usa un driver senza

connessione a processo!

(<AUFVAR>) gruppo comandi '<VERNAME>'
non contiene nessuna azione dopo la
compilazione!

(<AUFVAR>) Variabile di feedback
'<VARRM>' del gruppo comandi
'<VERNAME>' non esiste!

(<AUFVAR>) gruppo comandi '<VERNAME>'
usa immagine '<GUID immagine>' (<NOME
IMMAGINE>) che non e del tipo Power!

(<AUFVAR>) gruppo comandi '<VERNAME>'
usa 1l'immagine
non esiste!

'<GUID immagine>' che

(KAUFVAR>) Variabile di azione
sostituita '<ACTVAR>' per l'azione
'<Nome azione>' del comando
'<VERNAME>' non esiste!

(<AUFVAR>) azione '<Nome azione>'
gruppo comandi '<VERNAME>'
variabile '<ACTVAR>'

per
usa la
che non esiste

(KAUFVAR>) variabile di azione
'<ACTVAR>' per l'azione '<Nome
azione>' del gruppo comandi
'<VERNAME>' usa un driver senza
connessione processo!

<VERNAME> (<AUFVAR>) :
azione>'esiste gial!

1 azione '<Nome

Descrizione

La variabiledi condizione per interblocco generale
non esiste.

La variabileusa un comando non esistente

| gruppi comandi senza azionenon vengono presiin
considerazionea Runtime. Questo messaggio puo
essere anche un errore provocato da un altro.

Viene usata una variabiledi feedback che usa un
altro gruppo comandi.La variabile di feedback deve
essere sempre collegata all'interblocco chela usa
come variabile di feedback.

La variabiledi feedback deve trovarsi suundriver
connessoal processo.

Un gruppo comandi senza azioni non ha senso.

La variabiledi feedback usata nonesisteo
contrassegnata come cancellata:

Questo messaggio e un avviso.Se & necessaria
un'operazione di gestione dell utente durante
I'esecuzione, questa non puod essere eseguita.

L'immagine assegnata al gruppo comandi non
esiste.

Dopo una sostituzione, la variabiledi azionenon
esisteo € contrassegnata come cancellata.

L'azione usa unavariabilechenon esiste nel
progetto o & contrassegnata come cancellata.

La variabileassegnata ad un'azionenon puo trovarsi
suun driverinterno.

Le seguenti azioni possono essereconfiguratesolo
una volta per ognivariabiledi azionee gruppo
comandi:

» Comando persistente con lostesso stato di
comando.
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<VERNAME> (<AUFVAR>) : azione '<Nome
azione>': comando impulsivo e
persistente non sono possibili per la

stessa variabile di comando!

(KAUFVAR>) azione '<Nome azione>' del
gruppo comandi '<VERNAME>' usa
1 immagine '<GUID immagine> ('<Nome

immagine>') che non ¢ del tipo Power!

(<AUFVAR>) 1 azione '<Nome azione>'
del gruppo comandi '<VERNAME>' usa
1'immagine '<GUID immagine>' che non
esiste!

<VERNAME> (<AUFVAR>) :
'<VARNAME>"'

interblocco-PV
non esiste!

(<AUFVAR>) Variabile'<VARNAME>' di
condizione di blocco azione del gruppo

comandi '<VERNAME>' non esiste!
(KAUFVAR>) Variabile di azione
'<VARANME>' per l'azione '<Nome
azione>' del gruppo comandi
'<VERNAME>' usa un altro gruppo
comandi!

(<AUFVAR>) variabile di comando

<ACTVAR> non ha un interblocco
compilato in modo valido! Azione <Nome
azione> cancellata.

(<AUFVAR>) la variabile di comando
<ACTVAR> usa la variabile di feedback
<VARNAME>! Azione <Nome azione>
cancellata.

» Correzione manualecon lastessa direzionedi
switch.

» Sostituzionecon la stessa direzionedi switch.
» Revisionecon lastessa direzionedi switch.

» Comando impulsivo

» Impostazionevalore

» Rilasciare

» Disattivazionevalore

» Blocco

Comando impulsivo e persistente non devono
essere usatiinsieme.

Questo messaggio € un avviso. Per | utente non sara
possibile eseguire nessuna operazionedi gestione.

All'azione e assegnata un‘immagineche non esiste.

La variabiledi condizionesostituita non esiste.

Variabiledella condizionedi bloccononesiste.

Le variabilidi azioneusatein un gruppo comandi
non devono essere collegatea nessun gruppo
comandi, oppure soloa quelloincui sono utilizzate.

La variabiledi azioneusata nell'azionenon ha un
gruppo comandi compilato. Questo messaggio puo
essere anche un errore provocatoda un altro.

Il gruppo comandi compilato della variabiled
feedback contiene azioni la cui variabilenonusala
stessa variabile di feedback di <AUFVAR>.

Nota: conlavariabiledi feedback non ci possono
essere delleazioni che modificano altrevariabili di
feedback.
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5.4 Gestione a Runtime

Ogni voltache unutente inserisce un comando aRuntime, il sistema esegue automaticamente un
watchdogtimerin background.

5.4.1 Esecuzione di un comando

Questadescrizione della proceduradi esecuzionedi un comando con il modulo "Comandi" vale peri
seguenti tipi di azione:

» Comando (A pagina: 138)
» Comandoautomatico/remoto (A pagina: 140)
» Comandoforzato (soloin parte) (A pagina: 141)

» Impostazione valore (A pagina: 141)

Y Info

La spiegazionedi come |’esecuzionedi un comando possa influenzarela visualizzazioneela
disponibilita degli elementi di controllo dell’immaginedi tipo Comandi e contenuta nel

capitolo Gestione nell immagine “Comandi (A pagina:194).

La proceduradiesecuzionedi un comando dipende dalle seguenti configurazioni:

PROPRIETA DELLE VARIABILI

» Select Before Operate (SBO) non attiva:
In questo caso non viene eseguito nessun separato comando Selectdaun’azione.
Nota: Un driver(peres.:DNP3_NG, oppure IEC850) pud comunque eseguire un Select
automaticamente. Questo, pero, non hanessun effettoperi"Comandi". Il modulo "Comandi
reagirain questocasoad un Select nonriuscito, come reagisce aun Operate/Execute non
riuscito.

» Select Before Operate (SBO) attiva:
In questocasoi “Comandi”inoltrano sempre un Select(COT_act (6), sE) al driver.Poiil
sistema attende (indipendentemente dal tipo di Watchdog timer progettato) che l’intero
processo di comando sia stato completato (incluso Operate).

Attenzione: la proprietadellavariabile Select Before Operate  ha degli effetti decisivi sul
Watchdog timer.

Se Select Before Operate € attivo, indipendentemente dalla configurazione impostata peril
watchdogtimer, i pulsanti di azione (e le voci dei menu contestuali) vengono disattivatifinché
coT nonriceveil valore COT accterm(10) .

Questovale anche se peril "watchdogtimer" sono state configurate le opzioni "nessuno"
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oppure"solo tramite variabile di feedback".
Senonriceveilvalore COT accterm, il sistemasilimitaasettare unbitdi stato TIMEOUT della
variabile di feedback.

Termina Operate attiva:

Se attivata, anche dopo un Operate puo essere inviatoal PLC un Cancel, non solo dopo un Select.
In questo modo potranno essere interrotti anzitempo sial’esecuzionedel comando, che il
watchdog timer attivo. La proprietaviene interpretata automaticamente nell’azione come un
Interruzione Timeout attivato.

Y Info

Se si configuraunavariabile con Select Before Operate  attivoe il drivernon
supporta €OT , nonci sara nessunareazione del driverad un Select. Dopo lo scadere
del Timeout configurato, I'immagine "Comandi" visualizzera un messaggio che
informa dellacondizione internadiinterblocco " Timeout per attivazione SBO".

TIPO DI WATCHDOG TIMER:

La proprieta Watchdog timer del gruppo comandi stabilisce qualicondizionidebbano essere soddisfatte
perché |'esecuzione dell’azione possa essere portataatermine con successo. Inoltre, laproprieta
Watchdog timer determinaperquantotempoi “Comandi” debbano rimanere attiviper poter
eventualmenteinviare unadisattivazione (Cancel)al PLC, peraggiornarei bit di stato dellavariabile di
feedback e pergarantire I'inoltro dell’azione tramite comando auto/remoto.

>

Nessuno

e SenzaSelect Before Operate:
Comandodirettoal PLC ("fire & forget") -inviail comando al PLC e non attende un
feedback.

e Con SelectBefore Operate:
Il sistemaattende che il processo COTsiacompletato. Nonviene settato nessun bit di stato
TIMEOUT , neancheseunTimeout & scaduto.

Solo tramite Cause of transmission (COT)
L’azione e conclusaa COT completato (quandoil sistemaharicevuto COT actterm(10)).

Solo tramite variabile di feedback (RV)
L'azione é portata a termine con successo quandoil valore dellavariabile di feedback
corrisponde allo Stato-Feedback/Direzione Switch configurato nell’azione.

e  Con SelectBefore Operate:
Il sistemaattende che il processo COT siacompletato. Anche quandoun Timeout &
scaduto, nonviene settato nessun bitdi stato TIMEOUT .

Tramite COT e RV
L'azione & portata a termine con successo quando tutte e due le condizioni descrittein
precedenzasono soddisfatte.

Nota: ulterioriinformazioni si trovano nel capitolo Watchdogtimer (A pagina: 189).
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PROPRIETA NELL'AZIONE DI COMANDO:

» A un livello:
Dopo unSelect riuscito,i"Comandi"inviano automaticamentel’Operate/Execute al driver.

» A due livelli:
Un Select riuscitoattivai pulsantiEsegui 2° fase e Annulla nell'immaginecomandi:

e Sesicliccasul pulsante Esegui 2° Fase,, i"Comandi"invianoaldriverun
Operate/Execute (COT act (6),senzasE).

e SesicliccasuAnnulla, invece,i"Comandi"inoltranoal driverun Cancel (COT deact (8),
SE).

» Timeout:
Il valore configurato qui stabilisce quanto tempoil sistemaattendelaripostadel PLC.
Rispettivamente:

e Dopo che e stato settato un comando Select.
e Dopo che e statosettato un comando Execute.
e Dopo che ¢ stato settato un comando Cancel.

» Interruzione Timeout:
Se questa proprieta € attiva, |'utente puointerrompere un Watchdog timer timeout nonancora
scaduto, peresempio, mentre cercadisincronizzare nel PLCle frequenze dellereti elettriche.
Nell'immagine “Comandi”, il pulsante Annulla rimane attivo e abilitato all'uso mentre il
comando Execute viene eseguito. A seconda di come e stata configuratala proprietadella
variabile Termina Operate, sara anche possibile inviare unanotificadell’avvenutainterruzione
deltimeoutal PLC.
Nota: non tuttii protocolli Energy offrono la possibilita tecnica di terminare un Operate. Per
guestaragione, nontuttiidriver Energy sonoin grado di inoltrare un Cancel al PLC.

Select before Operate

Select before Operate & una proceduradei protocolli Energy (peres. DNP3, IEC61850. oppure
IEC60870-101/104). Questa proceduraprevede che al PLCvengainviataanzituttouna
"reservation/pre-assignment", il cosiddetto comando Select.Solose questo “pre-assignment” del PLC
€ riuscito, verra poiinviato mediante il driver (via “Comandi”) il corrispondentecomando Execute.

Nel corsodi questo processo, i driverdi zenon aggiornano i seguenti bit di stato (tramite le variabili di
comando):

» SE 870, COTx

> N _CONF, selaconfigurazione prevede che siaaggiornato.

Questi bit di stato, come ancheil bit NET-SEL, non possono essere configurati dal progettista. Vengono
settati dal relativo driver, o dai moduli di zenon.
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La proprieta Watchdog timer ha effetto solamente sul processo di esecuzionedel comando Execute. Il
comando Select non einfluenzato dal Watchdog timer . Dopol’invio di un Select, |'azione di comando
attende che siatrascorso I'intervallo di tempo configurato nella proprieta Timeout (gruppo di proprieta

Opzioni

dell’azione di comando).

In questo lasso di tempo puo succedere che:

>

>

>

Il PLC non reagisca (A pagina: 187)
Il PLC reagisca negativamente (A pagina: 188)
I PLC reagisce positivamente (A pagina: 188)

e L'utente noninvii un Execute o Cancel (A pagina: 189)

CANCELLAZIONE DI UNA SELECT

Indipendentementedal tipo di Watchdog timer configurato, perlacancellazione diunaSelect(Cancel)
vale quanto segue:

1.

Se per la variabile di comando é stata attivatala proprieta Select Before Operate (gruppo
“Impostavalore”), I'utente potra cancellare una Select per comandi a doppio livello (proprieta
Doppio-livello dell’azione di comando attivata). Dopo un Select (COT=7, SE) riuscito, i “Comandi”
potrannoinviareun Deactivation (COT=8, SE) quando si clicca sul pulsante Annulia.

Poiil sistemaattenderalarispostadel PLC, oppure che scadaun Timeout .
L'azione viene terminata:

e Quandoil tempo di timeout configuratoscade.

e Quandoil PLC confermalacancellazione (COT=9, any SE or PN).
La ricezione di un COT=9 provocala cancellazionedel bit di stato PROGRESS.

Iltempoiniziaascorrere nel momentoin cuil’utente cliccasul pulsante €ancel. L'intervallo di
tempo precedente - quello durante cuil’azioneattendeun Select - non ha nessun effetto sul
periododitempoincuil’azione attende unaconfermadi cancellazione.

La variabile di feedback nonriceve un bit di stato TIMEOUT .

Vale sempre quanto sopra descritto, indipendentemente dalla configurazione della proprieta
Watchdog timer.

Nota: il valore del bit P - Positive(0)/Negative(1) - viene scritto anche come valore sul bit di stato
N_CONF dellavariabile diazione.

SBO - nessuna reazione del PLC

Anzitutto, i "Comandi" invianoun Select al driver. Mentre |’azione attende unareazione del PLC, tuttii
pulsanti dell’immagineditipo Comandi sono visualizzatiin colorgrigio (disabilitati).
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Dopo loscadere dell azione Timeout , viene visualizzato un messaggio nell'immagine “Comandi”. Questo
messaggio vienevisualizzato nel campo del testodiinterblocco Condizione di interblocco
interna "Timeout per attivazione SBO".

In questo caso, sara abilitato all’'uso soloil pulsante Annulla. Tutti gli altri pulsanti dell'immagine
“Comandi” continueranno ad essere visualizzatiin colorgrigio (non abilitati).

Anche gliinserimenti del menu contestuale non saranno attivi.u

Nota: in questo caso la variabile di feedback non riceve né un bit di stato TIMEOUT , né un bitdi stato
PROGRESS

La stessacosavale anche per Select, indipendentemente da quale valore sia stato configurato peril
Watchdog timer . La proceduraé uguale perle azionia due livellie aun livello.

SBO - reazione negativa del PLC
| "Comandi" causanol’inviodiunaSelect (COT act (6) + SE) dapartedeldriver.Incaso dirisposta
negativadaparte del PLC(COT actcon(7) + SE + PN=1), nonsicontinuaad attendere.

» Sesicliccasul pulsante €ancel , viene eliminatoil bitdi stato PROGRESS . In questocaso, la
variabile difeedback non riceve un bit di stato TIMEOUT

» Sel’azionericeve unarispostanegativaa Select, viene visualizzato questo messaggio nel campo
deltestodiinterblocco: condizione di interblocco interna "SBO rifiutato”.
In questo caso, sara abilitato all’'uso soloil pulsante €ancel. Tutti gli altri pulsanti dell'immagine
“Comandi” sonovisualizzatiin colorgrigio (non attivi).

Anche gliinserimenti delmenu contestuale non saranno abilitati all'uso.

La stessacosavale anche per Select, indipendentemente da quale valore & stato configurato peril
Watchdog timer . La proceduraé uguale perle azionia due livellie aun livello.

Nota: il valore del bit PN - Positive(0)/Negative(1) - viene scritto anche come valore sul bit di stato
N_coNF dellavariabile diazione.

SBO - reazione positiva del PLC
Se il PLC reagisce positivamentead unaSelect (COT actcon(7) + SE)(cioe Selectconfermato),
I’azione passaal livello successivo =>esecuzione

» |"Comandi"terminal attesadiun Select.

» Sullavariabile di feedback viene settatoil bit di stato PROGRESS. Tuttavia, questo succede solo
seil valore corrente dellavariabile di feedback & diverso daquello del comando.
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Quando poilaSelect é stata confermata, siverificaquantosegue:

a) Azioniaun livello:
| "Comandi" inviano automaticamente un Operate/Execute (COT act (6),noSE)al PLC.

b) Azioniaduelivelli:
Si attivanoi pulsanti Esegui 2° fase e Annulla nell'immagine ditipo “Comandi”. Se un utente
confermail pulsante Esegui 2° fase, i "Comandi" inviano un Operate/Execute al PLC.

Il bit PROGRESS viene resettatose il PLCconfermal Execute (COT actcon (7)), oppure dopoloscadere
del susseguente Watchdog timer.

SBO - reazione positiva del PLC, ma l'utente non invia un Execute o Cancel

Se,dopoun Select riuscito, |'utente noninviané un Execute, né un Cancel, il sistemaattende
I'interazione dell'utente senzaspecificare untempo dirisposta. Se il PLCsupportaun Select Timeout,
puo accadere che, a causa di Select Timeout , il tempo scada mentre si attende I'interazione utentee
che, di conseguenza, il Select nonsiapiuvalido. In questo caso, il PLC inviera un Select-Termination
(cor=10, SE, PN=1).Se,nonostanteil Select-TerminationdelPLC,|’utente inviaun Execute, i
"Comandi" primadi tutto invieranno automaticamenteun nuovo Select.

Il sistemasmetteradiinviare unSelect, oun Cancel al PLC solodopoche |'utente avracliccatosul
pulsante Annulla dell'immagine “Comandi”.

Nota: rilevante solo perle azioniadue livelli.

Watchdog timer

La pit semplice formadi watchdogtimer (non prevista peridriver Energy) € eseguita quando:

» Nelgruppocomandi, perlaproprieta Watchdog timer & configuratal opzioneNessunoo Solo
tramite variabile di feedback (RV);

» Perlavariabile dicomando non é stata attivatané la proprieta Select Before Operate (SBO),néla
proprieta Termina Operate.

Con questa configurazione, il watchdog timer verificagliinterblocchi e invia un comando al PLC. Poi
attende e verificase il valore dellavariabile di feedback cambiain conformitaal comando. Se il Timeout
del watchdogtimerviene superato, sullavariabile di feedback viene impostatoil bit di stato TIMEOUT.
Se la proprieta Scrivi bit di stato su variabili di comando € attivatanel gruppo di comando, il bit di stato
TIMEOUT viene impostatoanche sullavariabile di comando.

Con idriverEnergy (per Select Before Operate o processo cOT), la Cause of transmission (COT) viene
usata da zenon e PLC perscambiare informazioniriguardanti i comandi: se un comando deve essere
scritto e se il processo di scrittura e riuscito o meno. Coni driver Energy, lavariabile di comandoriceve
un coT inbase allivellodelcomando. In background, i "Comandi" possono poi controllare se lavariabile
difeedback cambiavalore e se la variabile di comando modificala coT inconformitaal comando.

189



Nota: le modifiche di valore dellavariabile di feedback vengono presein considerazione solo dopo
COT_act (6).

YInfo

COTx bit di stato restituiscono unvalore. Questo valore - come tutti gli altri bit di
stato - puo essere analizzato a Runtime tramite matrici di reazione multi-numeriche
o multi binarie.

Nota: COT non é supportato solo daldriver IEC870, ma anche da alcuni altri driver Energy - in diversa misura.

Alcuni driver supportano COT nonostante il protocollo in sé non contenga nessuna COT (per es. IEC850,
DNP3). Per ulteriori informazioni, consultare la documentazione del driver.

WATCHDOG TIMER E CONDIZIONI DI INTERBLOCCO DELL"AZIONE:

Durante il watchdog timer vengono analizzati gli interblocchi:

In caso di esecuzione diretta (=senza Select Before Operate).

Quandoviene attivatoil Select (=primadelSelect).

w N

Dopo il Select OK - primadell Execute.

» La corrente azione di comando visualizzanell’elemento di controllo Testo di interblocco
un’informazione relativaad eventuali interblocchi attivi. L'utente li deve sbloccare. Per poterlo
fare, pero, deve disporre dei diritti utente corrispondenti. L'interblocco, poi, deve essere stato
configurato come interblocco sbloccabile. Altrimenti sara solo possibile annullare |'azione in
questione.

» Sel’azione e annullatadaun interblocco configurato, nonverrainviato nessun comando al PLC.

» Nelcasoin cuisia gia statoinviatoun Select, la cancellazioneavviene automaticamente. In
guesto caso, verra inviata una disattivazione (Cancel).

» Lavariabile difeedback nonriceveraunbit TIMEOUT. Se dovesse essere gia stato settato un bit
PROGRESS, quest’ultimo verraresettato.

CON UNA CONFIGURAZIONE "AD UN LIVELLO" DELL'AZIONE:

Se c’é uninterblocco attivo nel primo livello, vienevisualizzatoil testo di interblocco, e il sistema
attende unareazione di un utente. Se I'utente seleziona On oppure Off, si attivail pulsante Conferma. |
valore viene poiinviato al PLC. Se |'utente cliccasu Annulla ed é stato gia eseguitoun Select,|’azione
invia unadisattivazione (Cancel).

CON UNA CONFIGURAZIONE "A DUE LIVELLI" DELL'AZIONE:

L’azione a due livelli analizza I'interblocco e visualizza un messaggio gia nel corso del primo livello:

» Esecuzionediretta-nessun Select Before Operate:
Vale peril momentoin cuisi clicca sul primo pulsante.
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» attivo Select Before Operate:
Vale peril momentoin cuisiriceve laconfermadel Select, oppure quandoil Timeout peril
Select & scaduto.

Quandoii clicca sul pulsante per sbloccare I'interblocco, si attiva il pulsante Esegui 2° fase. Se si clicca su
questo pulsante, viene inviato un Execute al PLC. Se si clicca su Annulla ed é stato gia inviato un Select ,
I'azione invia una disattivazione (COT deact (8) +SE) al PLC.

Se non c’era nessun interblocco attivo nel primo livello prima della modifica delle condizioni e prima che
I'utente cliccasse sul pulsante Conferma, |’azione verifichera nuovamente le condizioni di interblocco. Se
vengono rilevati degli interblocchi in attesa, verra visualizzato un messaggio che ne informa l'operatore e il
sistema attendera una cancellazione da parte dell utente.

Nota: in questo caso I'interblocco non puo essere sbloccato da un utente.

Y Info

Le azioniaun livello si comportano nello stesso modo in tutte e tre i casi.

WATCHDOG TIMER E RISPOSTE NEGATIVE DEL PLC:

» Execute negativo
Durante il watchdogtimer, il PLC puo reagire negativamente ad un Execute/Operate
(COT_actcon(7) + PN). Sericeve unareazione negativaadun Execute, il sistematerminail
watchdogtimer.

» Execute Termination negativa
Se dal PLC arrivauna segnalazione negativa per Execution Termination (COT actterm(10) +
PN), il watchdogtimer non attendera pit che cambi il valore dellavariabile di feedback e verra
terminatoimmediatamente.

Il bit di statoPROGRESS verra resettato. Nonverrasettatoil bitdi stato TIMEOUT sullavariabile di
feedback.

Nota: il valore del bit P - Positive(0)/Negative(1) - viene scritto anche come valore sul bit di stato
N_coNF dellavariabile di comando.

Cancellazione del watchdog timer

Se per un’azione di comando e stata attivatala proprieta Interruzione Timeout, |’utente potraterminare
il watchdogtimer- il secondo livello (Execute) dell’esecuzione- usandoil pulsante "Annulla".

In questocaso, i "Comandi"invieranno lacancellazione al driver. Il driver (peres. il driver IEC850)
inoltrauna Cancel Requestal PLC solose infase di configurazione é stata attivatala proprieta Termina
Operate. Questa proprietasitrovanel gruppo Imposta valore delle proprietadellavariabile.
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Anche quando é stata attivatala proprieta Termina Operate per la variabile di comando, I'utente potra
terminare il watchdogtimercliccando sul pulsante Annulla nell'immagine di tipo Comandi. Il sistemalo
consideraautomaticamente come un Interruzione Timeout attivato.

Nota: non tuttii driver che supportano lacancellazionedi un Select, supportano anche la cancellazione
di un Execute. Informazioni pil precise si trovano nelladocumentazione dei diversidriver.

Watchdog timer solo tramite variabile di feedback (RV)

Il Watchdog timer tramite variabile di feedback & laforma pili usatadi monitoraggio a Runtime. Questo
tipo di monitoraggio reagisce al cambiamento di valore dellavariabile di feedback. Il valore della
variabile di feedback atteso sullabase del comando, viene configurato nella proprieta
Stato-Feedback/Direzione Switch - ON/OFF.

Risposte negativedel PLC (COT actcon(7) + PN) causanoiltermine del watchdogtimer.

Nota: le modifiche divalore della variabile di feedback vengono presein considerazione solo dopo
COT_act (6) dellavariabile di comando. Le modifiche divalore precedenti vengonoignorate. Questa
situazione si puo verificare, peresempio, quandoil valore della variabile di feedback cambia giadopo un
Select, senzache siastatoinviato un Operate/Execute.

Watchdog timer solo tramite Cause of transmission (COT)

Se per il Watchdog timer & stata configuratal’opzione solo tramite COT, il watchdogtimernon
reagisce al cambio del valore dellavariabile di feedback (RV), masolo alla causa di trasmissione -i bit di
stato coTx dellavariabiledi comando.

ESEMPIO SENZA SBO:

Il processoindettaglio:
1. IlvaloreeCcOT act (6) vengonoscrittisullavariabile di comando.
2. Sullavariabile difeedback viene settatoil bit di stato PROGRESS.

3. SeilPLCriceveilvalore cOT act,il sistemaaspettaivalorisuccessiviCOT actcon(7) e
COT_actterm(10).

4. Termine del processo:
a) Il processoviene conclusoquandosiriceve un COT actterm.

b) Se, nelcorso del timeout configurato, nonsiriceve nessun COT actterm, accade quanto
segue:
- ll processoviene interrotto e viene attivato il bit di stato
TIMEOUT dellavariabile di feedback.
Nota: questointervallo di tempo viene configurato nellaproprieta Timeout dell’azione di
comando.
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5. Il bitdistato PROGRESS viene resettato.

Watchdog timer tramite COT (causa di trasmissione) e RV (variabile di feedback)

Se per il Watchdog timeré stata configuratal opzione via COT e RV, ilwatchdogtimerreagisce al
valore dellavariabile di feedback (RV), e alla causa di trasmissione -i bit di stato coTx dellavariabile di
comando.

ESEMPIO SENZA SBO:

Il processoindettaglio:
1. llvaloreecoT act (6) vengonoscrittisullavariabile di comando.
2. Sullavariabile difeedback viene settatoil bit di stato PROGRESS .

3. SeilPLCriceveilvalore COT act,il sistemaaspettaivalorisuccessivi COT actcon (7) e
COT actterm (10).

4. Termine del processo:
a) Il processoviene conclusose entrambe queste condizioni vengono soddisfatte:
e COT actterm é stato ricevuto.
e

e llvaloredellavariabiledifeedback corrisponde alla direzione di switch (proprieta
Stato-Feedback/Direzione Switch).
Quale delle due condizioni si verifica per prima, non haalcuna importanza. Non appena
entrambe sono soddisfatte, il processo viene completato.

a) Sesolounao nessunadelle due condizioni delpunto4viene soddisfattaprimadelloscadere
del Timeout configurato nell’azione, accade quanto segue:
- Il processoviene terminato e
- Il bit di stato TIMEOUT dellavariabile di feedback viene attivato.

5. Il bit di stato PROGRESS viene resettato.
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5.4.2 Tipo di immagine 'Comandi'

L'immagine ditipo Comandi consente di gestire e monitorare aRuntime |’'esecuzione di comandi.
L'operatore puo gestire i comandi usando pulsanti. Perl'immagine di tipo “Comandi” esistono diversi
tipi di modelli (templates).

CONFIGURAZIONE

A partire dallaversione 8.00di zenon, ci sono due modi percreare un‘immagine:
» Usare lafinestradidialogo di creazionediimmagini.

» Creareun’immagine usandole proprieta.

Come creare un‘immagine tramite le proprieta, quando lafinestradi dialogo di creazione diimmaginié
stata disattivatatramite lavoce della barra dei menu Extras, Impostazioni € Utilizza assistenti di

configurazione:
1. Creareunanuovaimmagine.

Nellabarradegli strumenti o nel menu contestuale delnodo Immagini, selezionare il comando

Nuova immagine.
2. Modificare le proprietadell'immagine:
a) Assegnare unnome all'immagine nella proprieta Nome.
b) NellaproprietaTipo di immagine, selezionare Comandi.
c) Nellaproprieta Modello selezionare il modello desiderato.
3. Configurareicontenutidell'immagine:
a) Nellabarradei menu, selezionarelavoce Elementi di controllo.

b) Selezionarelavoce Inserisci template delmenuatendina.
Siapre la finestradi dialogo che consente di selezionare layout predefiniti. In questo modo,
determinati elementi di controllo verranno inseriti nell'immagine in posizioni predefinite.

c¢) Cancellare dall'immagine gli elementi di cui nonsi ha bisogno.

d) Sullabase delle proprieesigenze, selezionare altri elementidi controllo tramite il menu a
tendina Elementi di controllo. Collocarli nella posizione desiderataall’interno
dell’immagine.

4. Creare unafunzione di cambioimmagine.

Processo nell'immagine di tipo “Comandi”

L'immagine ditipo Comandi € caratterizzatada un processo che si articolain diversi stadi:
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1. Inizializzazione:

2. Fasel
Specificazione dell’azione.
3. Sblocco

Analisi degliinterblocchie richiestadi Select.

4., Fase?2
Esecuzione del comando.

5. Attesacheil processo di esecuzione siacompletato.
E un passaggioindipendente - "Blocco"

A secondadellostadio del processoin cui ci si trova, gli elementidi controllo dell’immagine vengono
aggiornati, alcuni vengono attivati, altri disattivati (nascosti).

Nota: |a variabile del driver di sistema [Comando] Step d'immagine consente divisualizzarei diversi
passaggi appenadescritti.

INIZIALIZZAZIONE:

Questo passaggioinizializzalagestioneinternadel processo. Poi c’é unimmediato passaggio allafase
“Livello 1”, senzainterazione dell’'utente.

L'inizializzazione viene eseguitaindipendentemente dal modoin cui € stata aperta I'immagine:

» Lavariabile difeedback e quelladi comando (se questa é lavariabile di switch) vengono richieste
dal driver. Nel corso di questo processo, il sistemaverificase questevariabili esistono. In caso di
errore, viene generatouninserimento neiLOG.

» Vieneattivatoil bitdistatoNET SEL perla variabile difeedback.
» Vengonoeseguite le impostazioni perlavisualizzazione:

e La proprietalmmagine Modale e iltitolo dell'immagine vengonoimpostati di conseguenza.
Nota: il titolo del sinottico viene acquisito dalla proprieta Titolo immagine da variabile
feedback.

e | pulsanticuinon e assegnatanessunaazione vengono nascosti.
Ulterioriinformazionisu questo argomento si trovano nel capitolo Elementi bloccati o
disattivati (A pagina: 198).

LIVELLO 1

L'azione da eseguire puo essere gia specificatain questafase. Peresempio, quando |'utente seleziona
I’azione usando il menu contestuale. In questo caso, anche se I'immagine “Comandi” & gia aperta per
un’altraazione giaeseguita, |’azione rimane specificata. Se non ne e stata ancora specificatanessuna, il

sistemadeterminaautomaticamente I'azione da eseguire. Il risultato del processo di determinazione
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dell’azionedaeseguireviene visualizzato nell’elemento di controllo Azione/Comando attivi
dell'immagine “Comandi”.

Il passaggio allafase successiva “Sblocco” avviene:

» Cliccandosuun pulsante diazione:
In questo modo € I'utente adefinire manualmente |’azione da eseguire.
Esempio: ON/OFF (Operazione specifica per il tipo di immagine: Azione N).

» Cliccando sul pulsante Esegui (Operazione specifica per il tipo di immagine: Esegui);
Il pulsante siriferisce all azione specificata al momento.

L'azione da eseguire vienedeterminata quando viene apertal'immagine “Comandi” (peres. quandosi
clicca sull’elemento diimmagine). In questo momento, pero, | ‘azione da eseguire non & ancora
specificata, perché I'immagine “Comandi” puoincludere pitiazioni possibili. Il risultato del processo di
determinazionedipende daglielementi di controllo configurati nell immagine e dalle azioniche sono
collegate allavariabile di switch.

La determinazione viene eseguitasullabase dei seguenti criteri:

1. Impostazione valore
Se nell’immagine & stato configurato un elemento di controllo perl’inserimentodi valore
variabile di comando ,OValore variabile di comando <51ider),edesmteperh

variabile di switch|’azione Impostazione valore [Imposta valore].

2. Modifica stati
Se nell'immagine é stato configurato un elemento di controllo Imposta stato, ed esiste perla
variabile di switchl’azioneModifica stati [nessuno].

3. Blocco
Se I'immagine é stataapertausando la funzione di Cambio immagine con laproprieta Liwello di
partenzaimpostata su Blocco, eil gruppo comandi contiene |’azione Blocco.

4. Senon éstato possibiledeterminareun’azionesullabase dei criterisopradescritti, | immagine
“Comandi” verraaperta senzaazione attiva. In questo caso, i pulsanti d’inserimento e il pulsante
Esegui saranno disattivati.

Nota: per questo motivo potete aprire per determinate azioni immagini ditipo Comandi che avete
configurato e il focus viene posto automaticamente sul campo di inserimento rilevante caso per caso.

SBLOCCO

Quandossi usail menu contestuale, questo passaggiovieneattivato direttamente.

In questo passaggio, il sistemaverificase ci sono degliinterblocchiin attesa. Solo se nonvienerilevato
nessuninterbloccoin attesa, si puo passare al "Livello 2".

Contemporaneamente viene inviataunarichiesta"Select “al PLC se per la variabile di comandoa
proprieta SelectBefore Operate € attiva.Siattende che il PLC confermiil Select, oppure che scadalil
Timeout definito nelle proprietadell’azione.Se scade il timeoutoc’é un rifiuto del Select da parte del
PLC, viene visualizzato un corrispondente messaggio di interblocco non sbloccabile.
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Se ci sono delle condizioni diinterbloccoin attesa, si passera al passaggio successivo solo quando tutti
gliinterblocchi saranno sbloccati. Se la registrazione nella CELnon e stata disattivata nelle proprieta
dell’azione (proprieta Sopprimi inserimento CEL), lo sblocco verraregistratonella CEL.

Quandossi cliccasul pulsante Annulla (Operazione specifica per il tipo di immagine: Annulla),sitornaalla
fase "Livello1". Questo pud essere necessario se c’e uninterblocco attivo che non é sbloccabile. In
guestocaso, un Select eventualmentegiaattivo, verra disattivato (Cancel).

LIVELLO 2

In questo passaggiovieneinviatoal PLCil comandofondamentale (Operate).

Quandossi cliccasul pulsante Conferma (Operazione specifica per il tipo di immagine: Esegui 2.
stadio)e

e EsisteunSelect valido

e Nonc’e nessuninterbloccoin attesa

Il sistemainiziaad eseguire |’azione. Se e stata configurata unafirma per questo pulsante (proprieta
“Firmanecessaria” attiva, gruppo “Autorizzazione” delle proprieta dell’elemento), | 'esecuzione
dell’azioneinizierasolo dopo che I'identificazione tramitefirmasarariuscita.

Bit di stato dellavariabile di feedback:
» Ilbit PROGRESS viene attivato.

» llbitTIMEOUT vienedisattivatose un'azione precedente haattivato questo bit di stato.

FASE 2 PER LE AZIONI A DOPPIO LIVELLO

In caso di esecuzione adoppiolivello, il sistema attende sempre una confermada parte di un utente
primadi eseguire I’azione. Solo dopo che |'utente hacliccato sul pulsante Conferma, il sistema procede
a verificare di nuovo |'esistenza di interblocchi attivi. Se nel frattempo sono diventate attive delle
condizionidiinterblocco, il processo di esecuzione noniniziera. In questo caso, si dovratornare al
“Livello1” cliccando sul pulsante Annulla e si dovra iniziare di nuovo la procedura di esecuzione del
comando.

Seil bitdistato NET SEL non e piuattivo (peres. nel clientdirete dopoun cambiodi servernel sistema
ridondante), verraregistrato un messaggio di errore. L’azione non verra eseguita.

Se e scaduta laSelect nel PLC(in questo caso la variabile di comando hai bitdistato sE_870 +

COT actterm(10)+N_CONF),verra dinuovoinviataunarichiestadi Select alPLC. In caso di conferma
positiva, il sistemainizierail processo di esecuzione. Se, pero, il nuovo tentativo di attivazione SBOnon
dovesse riuscire, verravisualizzato un messaggio che ne informal’utente.

Se si cliccasul pulsante Annulla invece che su Conferma, si torna allafase "Livello1". In questo caso, un
Select eventualmentegiaattivo, verradisattivato (Cancel).
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ATTESA CHE IL PROCESSO DI ESECUZIONE SIA COMPLETATO.

In questafaseil sistemaattende che I’azionevenga eseguita completamente. Ladurata del processo di
esecuzionedipende dal driver (o dal PLC) e dalla configurazione. Risposte negative del PLC causano
I'interruzione del processo di esecuzione; peres.: unarispostanegativaad un Operate.

Perché il processo di esecuzione inizi, & necessario che tuttii seguentipunti siano soddisfatti:

» Select Before Operate configurato perlavariabile di comando:
Seil Select e stato confermato positivamente dal PLC, si attende Termination.

» Conclusione delWatchdog timer configurato (a meno che non siastata configuratal opzione

nessuno).

» Conclusione dellaformazionefronte perl‘azione comando impulso.
Nota: il Ritardo fronte non viene eseguito se SelectBefore Operate & stato attivatonelle
proprietadellavariabile di comando.

Se e stata configuratala proprieta Chiusura automatica nelle proprietadell’azione (gruppo “Immagine di
comando”), I'immagine “comandi” verra chiusaquandoil processo di esecuzione sarastato portatoa
termine. In caso contrario si torneraallafase "Inizializzazione".

Quandoil watchdogtimere concluso, peri bit di stato dellavariabile di feedback vale quanto segue:

» Ilbit PROGRESS viene disattivato.

» Seilwatchdogtimersi conclude conun errore, viene attivatoil bitdi stato TIMEOUT .

BLOCCO

Questo passaggio diventa attivo quando I'immagine “comandi” viene aperta tramite lafunzione di
Cambio immagine e se per laproprietadellafunzione Liwllodi partenza & stata configuratal opzione
Blocco. La particolaritadi questafase & che alcuni elementi di controllo dell'immagine non vengono
visualizzati. Visibili sono solo gli elementidi controllo dei gruppi “Variabile di feedback” e “Blocco”.

Nota: la funzionalita “Blocca/Sblocca” & disponibileanche in altre fasi, a patto che siano stati inseriti
nell'immagine gli elementi di controllo corrispondenti.

Se & stata attivatala proprieta Chiusura automatica (gruppo “Impostazioniazioni”/”Immagine di
comando”) perl‘azione Blocco, lI'immagine verrachiusadopo che |'operatore avra cliccato sul pulsante
Blocca € Sblocca.

Questo passaggio non puo essere passato ad un altro passaggio.

Elementi bloccati o disattivati

Perché le voci del menui contestuale e gli elementi di controllo dell'immagine “comandi” si attivino,
devono essere soddisfatte alcune premesse: Visto che queste ultimeriguardano pil elementi, le si
documenta quiin modo riassuntivo.
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Le voci del menu contestuale e gli elementi di controllo dell'immagine “comandi” apertasono bloccati
fino a Chiudi se:

» Un’altraimmagine possiede giaal momentoil bitdistato NET SEL attivodellavariabile di
feedback (peresempio tramiteunclientdirete).

» Perlavariabile diaperturanon é stato configurato nessun comando.
» Nonesiste unavariabile di feedback.
» La variabile di feedback non haancora ricevuto nessunvalore.

» Lostato INVALID o OFF é attivo per lavariabile selezionata.
Eccezione:comando forzato, Sostituzione

» Lavariabile difeedback peri“Comandi” & stata bloccata:
e E'settatoil bitdistato M1, ), cioe e settatoil blocco comandi perla variabile difeedback.
Eccezione: glielementidi controllo perl’azioneBlocco

» Einesecuzioneun’azioneperlavariabile di comando e il watchdog timernon & ancora concluso.
Eccezione:in questo caso il pulsante Annulla puo essere attivo (asecondadi quantoimpostato
infase di progettazione).

» llsistemaattende laconfermadel Select (SBO).
» Vengono trasferitii dati del blocco.
» |datidelblocconon sonovalidi.

» L'utente attualmente registrato non hail livello di autorizzazioni necessario

SBLOCCA

Uno sblocco sara possibile solamente se:
» lllivellodiautorizzazione dell utente registrato consente | ’esecuzione.
» In conformitaallaconfigurazione dell’interblocco:

e Perlacondizione dicomando:
Se ¢ stata attivatala proprieta Sbloccabile.

e Pergliinterblocchitopologici:
Se e stato selezionatolostato sbloccabile nella Configurazione ALC.

AZIONE “BLOCCO” DA MENU CONTESTUALE

Se I'immagine “comandi” viene aperta da un‘azione Blocco, sarannovisibilisoloi seguenti elementi di controllo:
» Variabiledifeedback (Nome)
» Variabiledifeedback (Identificazione)

» Variabiledifeedback(Valore)
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» Variabiledifeedback (Stato)

» Variabiledifeedback (Unita di misura)
» Blocco

» Utenti

» Accetta codicediblocco

Gli altri elementi di controllo progettati nell'immagine verranno esclusidallavisualizzazione.

Elementi di controllo - Gruppo: Azione / Comando

Azione { Comando

Azione / Comando attiva

Azione attiva
Tun- STATI™

Direzione

Direzione
Tun- STATI™

Elemento di controllo

Azione / Comando attivi

Direzione

Descrizione

Tipo di azionedi comando attivata (Tipo).

Esempi: Comando persistente, Richiedi
valore di feedback).

Valoredella proprieta Stato-Feedback/Direzione Switch
configurata per |’azioneattiva.

A seconda dell'azioneattiva, vienevisualizzato il seguente
testo:

» Comando
» Revisione
» Correzione manuale

» Sostituisci:
Testo davalorelimite, dipendente della direzionedi
switch.

» Stato: ON o OFF

» Altre: vuoto.

Nota: Le informazionisono visualizzate anche nelle variabili del driver di sistema [Comandi]
Identificazione dell azionee [Comandi] Parametri per l'azione.
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Elementi di controllo - Gruppo: variabile di comando

- Variabile di comande

Nome

MNome variabile di comando
Tun: STATIC

Identificazione

Identificazione corrente

Tun: QTATIC
Imposta stati

Stato variabile di comando

Tun STATIC

Valare Unita di misura

Valore corrente Unita di misura variab
Tun STATIC Tun- STATIC
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Elemento di controllo Descrizione

Nome Nome variabiledi comando
Identificazione Identificazionevariabiledi comando
Stato Contiene le descrizionibrevi dei bitdi stato per la

variabiledi azione.
Esempio:
» BitperCOT
» Stato SE_870 durante Select

» Stato N_CONF(PN-Bit)incasodirisposta
negativadaparte del PLC.

Nota: I'azioneModifica stati contieneibitdistato
pianificati dellavariabile di feedback.

Valore Valorecorrente della variabiledi comando, oppure
campo diinserimento per |’azionecomando
Impostazione valore.

Nota: con i driver che consentono anche la lettura delle
variabili di comando da partedel PLC, duranteil processo
di esecuzione dell’azione questo valore cambia da uno
esistente a quello corrente. La visualizzazione del valore
viene aggiornata solamentecon COT=7 (COT_actcon), o
WR-SUC .

» Se estata configurata "Impostazionevalore",vale

quanto segue:
Il valoreda settare per |'azione Imposta valore

viene indicato mediante questo elemento di
controllo.Quandoci si cliccasopra, questo elemento
di controllo passaallamodalita di modificaed e
possibileinserireil valoredesiderato. Per chiudere |la
modalita di modifica, cliccaresultasto Ins.

Tuttavia, il nuovo valoreviene impostatosolo
quandosi cliccasull’elemento di controllo
Conferma.

L'elemento di controllo ébloccatose:

» Lavariabiledi feedback ha settato lostato
REVISION(9).

» Non éattiva nessuna azione.
» L'immagine non sitrova nella fase"Livello 1".

Unita di misura Unita di misura della variabile di comando.

Nota: il nome viene visualizzato anche nellavariabile del driver di sistema [Comandi] Nome
variabile di comando.
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Comandi
zenon

Elementi di controllo - Gruppo: Variabile di feedback

-~ Variabile di feedback -
Nome

VF e TeTA

Tun: STATIC

|dentificazione

VF |dentificazione

Tun: QTATIC

Imposta stati

VF Stato
Tun QTATIC

Valore Unita di misura

Valore variabile difeec  VF Unita

Tun STATIC T DAL -
. ! e to di controllo (Wi

Nome Nome della variabile di feedback.

Identificazione Identificazione della variabile di feedback.

Stato Contiene le descrizionibrevi dei bitdi stato per la
variabiledi feedback.

Valore Valorecorrente della variabile di feedback.

Unita di misura Unita di misura della variabile di feedback.

Nota: il nome viene visualizzato anche nellavariabile del driver di sistema [Comandi] Nome

variabile di comando.

Elementi di controllo - Gruppo: Seleziona / Esegui

Seleziona/Esegui

In Dut Conferma Annullare




Elemento di controllo Descrizione

On Tasto di comando del primo livello, per es. per chiudere
un interruttore.

Quando ¢ attiva l'opzione SBO per la variabiledi
comando - inviaunSelect al PLC.

Nota: visibilesoloinlivello1.

Off Tasto di comando del primo livello, per es. per aprireun
interruttore.

Quando ¢ attiva I'opzione SBO per la variabile di
comando - inviaunSelect al PLC.

Nota: visibilesoloinlivello1.

Conferma Pulsantedi comando del secondo livello -
Execute/Operate.

Conferma |’esecuzione del comando dopo la conclusione
della verifica dell’esistenza di eventuali interblocchiin
attesa e dopo una conferma positiva del Select da parte
del PLC.

Nota: visibilesoloinlivello 2.

Annulla Tasto di comando di secondo livello - Cancel.
Termina il processo di esecuzionedei “comandi” e torna
allafase"1°livello".

Nota: visibilesoloinlivello 2.

Chiudi Chiude I'immagine comandi nel Runtime di zenon.

Nota: la variabile del driver di sistema [Comando] Step d'immagine consente divisualizzarei diversi
passaggi di esecuzione nell'immagine “comandi”.
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Elementi di controllo - Gruppo: Blocco

Lock

User

User

Tun FDIT
Lock code
Lock code
Tun FDIT
Comment

Comment
Tun FDIT

Lock Unlock

Lock list

Lock list

Typ: LISTBOX
ID: 10038

Glielementidi controllo del gruppo Bloccosono bloccati se nel gruppo comando non é stata configurata
nessunaazione Blocco.
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Elemento di controllo

Utenti
Codice di blocco
Nota

Blocco

Sbloccato

Lista blocchi

Elementi di controllo - Gruppo: Interblocchi

Interblocchi

Interblocco aftive
Testo di interblocco
Typ: STATIC

ID: 10034

Sblocca

Descrizione

Campo diinserimento per indicarel’identificazione
utente per il blocco.

Campo diinserimento per indicareil codicedi blocco
specifico per |'utente.

Testo facoltativorelativoalbloccochepuoessere
digitato dall’utente.

Attiva un blocco tramite |"utente indicato nell’elemento
di controllo Utente.

Nota: questa azioneviene protocollata nella Lista eventi
cronologica (senonsi e previstoil contrarioinfasedi
configurazione).

Eliminail blocco causato dall’utenteindicato
nell’elemento di controllo Utente.

Questo e garanzia del fatto che un utente possa eliminare
solamente i blocchi chelui stesso ha settato.

Nota: questa azioneviene protocollata nella Lista eventi
cronologica (senonsi e previstoil contrarioinfasedi
configurazione).

Lista dei blocchi attivi:

» Utente
Nome dell’utente che haattivatoil blocco.

» Tempo di blocco
Time stamp dell’interblocco.

» Commento
Testo per |'interblocco.
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Elemento di controllo Descrizione

Testo di interblocco L'interblocco attivo (A pagina:163)sulla basedella

configurazione, oppurei testi dell’interblocco topologico
ALC (A pagina:35).

Shlocca Questo pulsantesblocca uninterbloccoin attesa e

sbloccabile.

Nota: questo elemento di controllovienevisualizzato
solonel casoincuil'immaginesi trovi nello stadio
"Sblocca” (capitolo: Processo nell'immagine di tipo
“Comandi”).

L'elemento di controlloébloccatoseil bloccoinattesa
non é sbloccabile.

Nota: i testi diinterblocco sono visualizzatianche nellavariabile del driver di sistema [Comando]
Messaggio di interblocco.

543

Aggiorna progetto Runtime

Quandosi esegue il reload di una configurazione dei “Comandi” a Runtime, bisognatenere presente
guantosegue:

>

Se sono attivi un watchdogtimer, unaformazione fronte 0il SBO, il reload viene rimandato
finché questi processinon saranno conclusi.

» Un'immagine ditipo Comandi apertaviene chiusaeil processoviene riavviatodopoil reloadin
dipendenzadallafasein cuisitrovavaprimadel reload:
Fase prima del reload Comportamento dopo il reload
Livello1 L'immagine viene riaperta peril livello 1.
Sblocco oppure 2° livello Viene attivatoil livello "Fasedi sblocco" La verifica degli
interblocchi viene eseguita un’altra volta.
Blocco Il bloccovieneriattivato.

» Primadellariaperturadell’immagine, il sistema provvede adeterminare nuovamente lavariabile
di feedback, quelladi condizione, il gruppo comandi e | ‘azione. Se uno di questi oggetti non
esiste piu, gli elementi di controllo dell'immagine vengono bloccati a Runtime.

» Seperlavariabile che servivadatriggerperi “Comandi” & stato cancellato o modificatoil gruppo
comandi, I'immagine verra aperta con elementi di controllo bloccati. In questo caso, 'immagine
dovra essere apertaunasecondavolta, oppure si dovranno eseguire dinuovoi "Comandi".

» Se e stato cancellato o modificatoil gruppo comandi nellavariabile di feedback, verranno
eliminatidallavariabile tuttii blocchi causati dai "comandi”.

» Seun utente che avevaattivato un blocco comandi non esiste piU, viene cancellatoil blocco. Il

bit di statom1 eil file LOCK.BINvengono aggiornatidi conseguenza.
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5.44  Registrazione nella CEL

Oltre alle azioni di commutazione, le seguenti azioniutente vengono registrate nella CEL:

Parametro Descrizione

Sblocca Lo sbloccodi unbloccoinattesa viene registrato nella CEL.

Sblocca tutti Per ogni interblocco sbloccato vienegenerato un inserimento CEL corrispondente.
Esegui azione Se I'impostazione"Sopprimi inserimento CEL" non e stata attivata nelle proprieta

dell’azionedi comando, |'esecuzione dell'azionestessa verra protocollatanella CEL.

5.4.5 Cambio serverin un sistema ridondante

Quandoil Server-Standby assumeil ruolo di server primario, i driver del nuovo server primario svolgono
le operazioni discritturasui PLC. Per questaragione, un Select Before Operate in corso verrainterrotto.

Anche lagestione del Select in rete - bit distato NET SEL - dellavariabiledifeedback del server
primario precedenteal cambio di ridondanza, non potra essere assuntadal nuovo server; il processo di
esecuzionedei “Comandi”, dunque, dovraessere iniziato di nuovo.

Si prega ditenerpresente il comportamento del Runtime (A pagina: 208) quandoil cambio di
ridondanzaviene inizializzato dall’'utente e non dal fatto che il server primario smette di funzionare.

5.4.6 Termina Runtime

Finché cisono delle azioni attive nelsistema, la chiusuraregolare del Runtime (per esempio mediante
una chiamatafunzione) vieneritardata.

Anche se c’@ un processo Select Before Operate in corso, la chiusuradel Runtime dizenon verraritardata.
Se Select Before Operate € attivo, il sistemalo disattiva (Cancel) automaticamente.

¥ Info

Questa situazione si verifica soprattutto in caso di esecuzione ad un livello dell’azione di
comando comando impulso, con watchdog timer e/o formazione fronte. Il Runtime

verra chiuso solo dopo I’esecuzione dell’azione.
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5.4.7 Blocco della variabile di feedback

Una variabile di feedback & bloccata se e stato settatoil bit di stato utente M1.

Nell’azione Blocco, il blocco puo essere attivato o disattivatoinserendo il nome utenteeil Codice di
blocco (configurato nellaidentificazione utente). Un utente pud attivare un blocco per ogni variabile di
feedback. Pil utenti possono bloccare la stessavariabile di feedback.

| blocchi attivi sono salvati nel file LOCK . BINin modo ritentivo e vengono presiin considerazione

anche dopoun riavvio del sistema.

Y Info

Viene eseguito un update automatico dei blocchi nella rete di zenon. Per questa ragione,
i blocchi possono essere utilizzati anche in un sistema ridondante.
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