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1 Willkommen bei der COPA-DATA Hilfe

ZENON VIDEO-TUTORIALS

Praktische Beispiele fur die Projektierung mit zenon finden Sie in unserem YouTube-Kanal
(https://www.copadata.com/tutorial_menu). Die Tutorials sind nach Themen gruppiert und geben einen
ersten Einblick in die Arbeit mit den unterschiedlichen zenon Modulen. Alle Tutorials stehen in
englischer Sprache zur Verfugung.

ALLGEMEINE HILFE

Falls Sie in diesem Hilfekapitel Informationen vermissen oder Winsche fur Erganzungen haben, wenden
Sie sich per E-Mail an documentation@copadata.com.

PROJEKTUNTERSTUTZUNG

Unterstltzung bei Fragen zu konkreten eigenen Projekten erhalten Sie vom Support-Team, das Sie per
E-Mail an support@copadata.com erreichen.

LIZENZEN UND MODULE

Sollten Sie feststellen, dass Sie weitere Module oder Lizenzen bendétigen, sind unsere Mitarbeiter unter
sales@copadata.com gerne fur Sie da.

2 Controls

In zenon kénnen eigene Controls eingebunden werden. Dafur stehen zur Verfugung:

» NET User Controls (auf Seite 42) (Implementierung in zenon siehe auch .NET Controls im
Handbuch Bilder.)

»  ActiveX (auf Seite 10) (Implementierung in zenon siehe auch ActiveX im Handbuch Bilder.)

> WPF
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¥ Info

Informationen zur Nutzung der zenon Programmierschnittstellen (PCE, VBA,
VSTA) finden Sie im Handbuch Programmierschnittstellen.

& Achtung

Fehler in Anwendungen wie  ActiveX, PCE, VBA, VSTA, WPF und externen
Anwendungen, die Uber die API auf zenon zugreifen, kdnnen auch die Stabilitat
der Runtime beeinflussen.

3 Allgemein

Controls fiir zenon kdnnen Uber ActiveX, .NET und WPF realisiert werden. Uber VBA/VSTA kann auf die
zenon APl zugegriffen werden.

3.1 Auf zenon API zugreifen

Unter zenon kann ein ActiveX Control um spezielle Funktionen erweitert werden, um darin auf die
zenon API zuzugreifen.

AUF DIE ZENON API ZUGREIFEN

» wahlen Sie in den Projekt References mit Add References... die  zenon Runtime
Objektbibliothek aus

» fugen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein

ERWEITERTE ZENON ACTIVEX FUNKTIONEN

// Wird beim Initialisieren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.
public bool zenonInit(zenon.Element dispElement)..

// Wird beim Zerstoren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.
public bool zenonExit()..

// Unterstitzt das Control Variablenverknupfungen.

public short CanUseVariables()..

// Com Control unterstitzte Datentypen.

public short VariableTypes()..
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// Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control verknipft werden koénnen.

public short MaxVariables)...

BEISPIEL

Das COM Object einer zenon Variable wird in einem Member zwischengespeichert, um spater im Paint
Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen:

zenon.Variable m_cVal = null;

public bool zenonInit(zenon.Element dispElement)

{
if (dispElement.CountVariable > 0) {
try {
m_cVal = dispElement.ItemVariable(9);
if (m_cval != null) {
object obRead = m_cVal.get Value((object)-1);
UserText = obRead.ToString();
¥
}catch { }
}
return true;
b
public bool zenonExit()
{
try |
if (m_cval != null) {
System.Runtime.InteropServices.Marshal.ReleaseComObject(m_cVal);
m_cVal = null;
}
}
catch { }

return true;

public short CanUseVariables()

{

return 1; // die Variablen werden unterstiitzt

public short VariableTypes()
{
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return short.MaxValue; // alle Daten Typen werden unterstitzt

public short MaxVariables()
{

return 1; // maximal eine Variable soll mit dem Control Verknipft werden

private void SamplesControl_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

// zenon Variables has changed

try {
if (m_cval != null) {
object obRead = m_cVal.get_Value((object)-1);
UserText = obRead.ToString();

}
} catch { }

3.2 Methoden

ActiveX- und .NET-Controls, die zenon Variablen verwenden, benétigen bestimmte Methoden.

3.2.1 CanUseVariables

Prototyp: short CanUseVariables();

Diese Methode gibt 7 oder 0 zuruck

Beschreibung

7: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen fir das Dynamische Element (Uber den Button Variable) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode VariableTypes (auf Seite 9) angegebenen Typen in der von der
Methode MaxVariables (auf Seite 9) angegebenen Anzahl angegeben werden.

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es konnen Variablen mit allen Typen ohne Beschréankung der Anzahl angegeben werden.
Diese kénnen in der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.
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3.2.2 MaxVariables

Prototyp: short MaxVariables();
Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen.

Wird 7 zurtckgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

3.2.3 VariableTypes

Prototyp: short VariableTypes();

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verknupfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy._type.h):

WORT 0x0001 Stelle O
BYTE 0x0002 Stelle 1
BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN_AUSGABE 0x8000 Stelle 15

3.2.4 zenonExit

Prototyp: boolean zenonExit();
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

3.2.5 zenonExitEd

Entspricht zenonExit (auf Seite 9) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor ausgefuhrt.
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Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertanderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fur ActiveX zur Verfigung.

3.2.6 zenonlnit

Prototyp: boolean zenonlnit(IDispatch*dispElement);

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen definieren Sie in der Konfiguration des ActiveX Elements
mit den Schaltflachen Nach unten oder Nach oben.

Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich nachdem Sie das ActiveX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen.

3.2.7 zenonlnitEd

Entspricht zenonlinit (auf Seite 10) und wird beim Offnen des ActiveX (Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefuhrt.

Info: Steht aktuell nur fur ActiveX zur Verfigung.

4 ActiveX

Mit ActiveX kann die Funktionalitat der zenon Runtime und des Editors selbststandig erweitert werden.

In diesem Handbuch lesen Sie:
P ActiveX Elemente entwickeln (auf Seite 11)
» Beispiel LatchedSwitch (C++) (auf Seite 13)
»  Beispiel CD_SliderCtrl (C++) (auf Seite 22)
»  Beispiel NET Control als ActiveX (C#) (auf Seite 30)

Informationen zum Dynamischen Element ActiveX finden Sie im Handbuch Bilder im Kapitel ActiveX.

ACTIVEX UNTER WINDOWS CE

Wenn Eine ActiveX Control unter Windows CE laufen soll, muss das apartment Model auf Threading
gestellt werden. Wird es auf Free gestellt, wird das Control in der zenon Runtime nicht laufen.
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41 ActiveX Elemente entwickeln

Das Dynamische Element ActiveX in zenon kann Variablen an das ActiveX Control weitergeben, ohne
dass der Umweg Uber VBA verwendet werden muss, um das Control zu bedienen.

Das Control kann selbst definieren, wie viele zenon Variablen es verwenden kann und von welchem Typ
sie sein durfen. Die Properties des Controls konnen Uber das Dynamische Element festgelegt werden.

Dazu muss die Schnittstelle (Dispatch-Interface) des Controls eine Reihe bestimmter Methoden (auf
Seite 11) unterstitzen.

411 Methoden

Jedes ActiveX-Control, das zenon Variablen verwenden kann, muss folgende Methoden enthalten:
P CanUseVariables (auf Seite 8)

MaxVariables (auf Seite 9)

VariableTypes (auf Seite 9)

zenonkxit (auf Seite 9)

zenonkxitkd (auf Seite 9)

zenonlnit (auf Seite 10)

v v Vv Vv Vv v

zenonlnitkd (auf Seite 10)

Welche Dispatch ID die Methoden in der Schnittstelle haben, ist dabei gleichgltig. Beim Aufruf der
Methoden wird in zenon die richtige ID aus dem Interface geholt.

4.1.1.1 CanUseVariables

Prototyp: short CanUseVariables();

Diese Methode gibt 7 oder 0 zuruck

Beschreibung

7: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen fir das Dynamische Element (Uber den Button Variable) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode VariableTypes (auf Seite 9) angegebenen Typen in der von der
Methode MaxVariables (auf Seite 9) angegebenen Anzahl angegeben werden.

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es konnen Variablen mit allen Typen ohne Beschréankung der Anzahl angegeben werden.
Diese kénnen in der Runtime aber nur tGber VBA verwendet werden.
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4.1.1.2 MaxVariables

Prototyp: short MaxVariables();
Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen.

Wird 7 zurtickgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

4.1.1.3 VariableTypes

Prototyp: short VariableTypes();

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fr die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verknupfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy._type.h):

WORT 0x0001 Stelle O
BYTE 0x0002 Stelle 1
BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN_AUSGABE 0x8000 Stelle 15

4.1.1.4 zenonExit

Prototyp: boolean zenonExit();
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schlie3en des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.
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4.1.1.5 zenonExitEd

Entspricht zenonkExit (auf Seite 9) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor ausgefuhrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertanderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fir ActiveX zur Verfigung.

4.1.1.6 zenonlnit

Prototyp: boolean zenonlnit(IDispatch*dispElement);

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen definieren Sie in der Konfiguration des ActiveX Elements
mit den Schaltflachen Nach unten oder Nach oben.

Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich nachdem Sie das ActiveX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen.

4.1.1.7 zenonlnitEd

Entspricht zenoninit (auf Seite 10) und wird beim Offnen des ActiveX (Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefuhrt.

Info: Steht aktuell nur fur ActiveX zur Verfigung.

4.2 Beispiel LatchedSwitch (C++)

Im Folgenden wird als Beispiel ein ActiveX Control beschrieben, das tUber zwei Bit-Variablen einen
verriegelbaren Schalter realisiert. Die erste Variable reprasentiert den Schalter, die zweite Variable den
Riegel. Die Schaltervariable kann tber das ActiveX Control nur dann geéndert werden, wenn die
Riegelvariable den Wert O hat.

Der Zustand des Elements wird Uber vier Bitmaps angezeigt, die im zenon Editor Uber den
Properties-Dialog des Controls ausgewahlt werden kénnen.

4.2.1 Schnittstelle

Das Control LatchedSwitch besitzt folgendes Dispatch Interface:

[ uuid(EB207159-D7C9-11D3-B019-080009FBEAA2),
helpstring(Dispatch interface for LatchedSwitch Control), hidden ]
dispinterface _DLatchedSwitch
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properties:

// NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
// Use extreme caution when editing this section.
//{{AFX_ODL_PROP(CLatchedSwitchCtrl)

[id(1)] boolean SollwertDirekt;

[id(2)] IPictureDisp* SwitchOn; // container for the bitmaps
[id(3)] IPictureDisp* SwitchOff;

[id(4)] IPictureDisp* LatchedOn;

[id(5)] IPictureDisp* LatchedOff;

//}}YAFX_ODL_PROP

methods:

// NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
// Use extreme caution when editing this section.
//{{AFX_ODL_METHOD(CLatchedSwitchCtrl)
//}}AFX_ODL_METHOD

[id(6)] short CanUseVariables();

[id(7)] short VariableTypes();

[id(8)] short MaxVariables();

[id(9)] boolean zenonInit(IDispatch* dispElement);
[id(10)] boolean zenonExit();
[id(DISPID_ABOUTBOX)] void AboutBox();

}s

Die Properties SwitchOn bis LatchedOff nehmen die Bitmaps zur Anzeige der vier Zustande des
Controls auf. Die Bitmaps selbst werden in Objekten der Klasse CPictureHolder abgelegt. Uber die
Eigenschaft SollwertDirekt wird festgelegt, ob die Eingabe von Sollwerten tber einen Dialog oder

direkt durch Klicken auf das Control méglich sein soll.

4.2.2 Control

Die Implementation des Controls erfolgt Uber die Klasse CLatchedSwitchCtrl. Diese Klasse besitzt als

Members die CPictureHolder-Objekte zur Aufnahme der Bitmaps. Ausserdem werden drei

DispatchDriver fur das Dynamische Element und die Variablen mitgefuhrt:
class CLatchedSwitchCtrl : public COleControl
{

DECLARE_DYNCREATE (CLatchedSwitchCtrl)

// Constructor

public:
CLatchedSwitchCtrl();
// Overrides

// ClassWizard generated virtual function overrides
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ActiveX ﬂ

Zenon

//{{AFX_VIRTUAL(CLatchedSwitchCtrl)

public:

virtual void OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcInvalid);
virtual void DoPropExchange(CPropExchange* pPX);

virtual void OnResetState();

virtual DWORD GetControlFlags();

//}}AFX_VIRTUAL

// Implementation
protected:

~CLatchedSwitchCtrl();

DECLARE_OLECREATE_EX(CLatchedSwitchCtrl) // Class factory and guid
DECLARE_OLETYPELIB(CLatchedSwitchCtrl) // GetTypeInfo
DECLARE_PROPPAGEIDS(CLatchedSwitchCtrl) // Property page IDs
DECLARE_OLECTLTYPE(CLatchedSwitchCtrl) // Type name and misc status

// Message maps

//{{AFX_MSG(CLatchedSwitchCtrl)

afx_msg void OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point);
//}}YAFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP ()

// Dispatch maps

//{{AFX_DISPATCH(CLatchedSwitchCtrl)

BOOL m_sollwertDirekt;

afx_msg void OnSollwertDirektChanged();

afx_msg LPPICTUREDISP GetSwitchOn();

afx_msg void SetSwitchOn(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetSwitchOff();

afx_msg void SetSwitchOff(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetLatchedOn();

afx_msg void SetLatchedOn(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetlLatchedOff();

afx_msg void SetLatchedOff(LPPICTUREDISP newValue);

afx_msg short CanUseVariables();
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ActiveX ﬂ

Zenon

afx_msg short VariableTypes();

afx_msg short MaxVariables();

afx_msg BOOL zenonInit(LPDISPATCH dispElement);
afx_msg BOOL zenonExit();

//}}AFX_DISPATCH

CPictureHolder m_SwitchOn;

CPictureHolder m_SwitchOff;

CPictureHolder m_LatchedOn;

CPictureHolder m_LatchedOff;

DECLARE_DISPATCH_MAP()
afx_msg void AboutBox();
// Event maps

//{{AFX_EVENT(CLatchedSwitchCtrl)
//}}AFX_EVENT
DECLARE_EVENT_MAP()

double VariantToDouble(const VARIANT FAR *v);

void VariantToCString(CString *c,const VARIANT FAR *v);
BOOL IsVariantString(const VARIANT FAR *v);

BOOL IsVariantValue(const VARIANT FAR *v);

// Dispatch and event IDs

public:

CString szVariable[2];
IElement m_dElement;

IVariable m_dLatchVar, m_dSwitchVvar;

enum {
//{{AFX_DISP_ID(CLatchedSwitchCtrl)
dispidSollwertDirekt = 1L,
dispidSwitchOn = 2L,
dispidSwitchOff = 3L,
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dispidLatchedOn = 4L,

dispidLatchedOff = 5L,

dispidCanUseVariables = 6L,

dispidVariableTypes = 7L,

dispidMaxVariables = 8L,

dispidZenOnInit
dispidZenOnExit

9L,

10L,

//}}AFX_DISP_ID

s
s

4.2.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:

4

»
»
»
»

CanUseVariables (auf Seite 17)
VariableTypes (auf Seite 17)
MaxVariables (auf Seite 18)
zenonlnit (auf Seite 18)

zenonExit (auf Seite 19)

4.2.3.1 CanUseVariables

Diese Methode gibt 1 zurlck, es kdnnen also zenon Variablen verwendet werden.

short CLatchedSwitchCtrl::CanUseVariables()

{

return 1;

}

4.2.3.2VariableTypes

Das Control kann nur mit Bit-Variablen arbeiten, daher wird 0x0004 zurtickgegeben.

short CLatchedSwitchCtrl::VariableTypes()

{

return 0x0004; // Nur Bit-Variablen

}

17| 74



4.2.3.3MaxVariables

Es kbnnen zwei Variablen verwendet werden, daher wird 2 zurtickgegeben.
short CLatchedSwitchCtrl::MaxVariables()
{

return 2; // 2 Variablen

}

4.2.3.4zenonlnit

In dieser Methode werden Uber den Dispatchpointer des Dynamischen Elements die Dispatchdriver der
Variablen geholt. Uber diese Pointer werden beim Klicken und beim Zeichnen des Controls die
Variablenwerte geholt und gesetzt.

BOOL ClLatchedSwitchCtrl::zenonInit(LPDISPATCH dispElement)

{

m_dElement = IElement(dispElement);

Element.m_IpDispatch->AddRef();

if (m_dElement.GetCountVariable() >= 2)

{

short iindex = 0;

m_dSwitchVar = [Variable(m_dElement.ltemVariable(COleVariant(iindex)));
m_dLatchVar = IVariable(m_dElement.ltemVariable(COleVariant(++ilndex)));

}
return TRUE;

}
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¥ Info

Element.m_IpDispatch->AddRef();

Nicht verwendete Objekte werden nicht automatisch aus dem Speicher geldscht.
Dies muss durch die Programmierung erfolgen. Der Programmierer bestimmt
ob ein Objekt - basierend auf einen Verweiszahler - entfernt werden kann.

COM verwendet die  [Unknow Methoden AddRef und Release um die
Verweisanzahl von Interfaces auf einem Objekt zu verwalten.

Die allgemeine Regel fur den Aufruf dieser Methoden sind:

» Immer, wenn der Client einen Interface Pointer empfangt, muss AddRef auf
dem Interface aufgerufen werden.

» Immer, wenn der Client die Verwendung des Interface Pointers beendet,
muss ein Release aufgerufen werden.

Bei einer einfachen Implementierung wird durch einen AddRef Aufruf eine
Zahlervariable im Objekt erhoht. Jeder Aufruf eines Release vermindert diesen
Zahler im Objekt. Wenn dieser Zahler wieder auf NULL ist, kann das Interface
aus dem Speicher entfernt werden.

Ein Verweiszahler kann auch so implementiert werden, daB jede Referenz auf
das Objekt (und nicht zu einem individuellen Interface) gezahlt wird.

In diesem Fall rufen jedes AddRef und jedes Release Stellvertreter einer zentralen
Implementierung auf das Objekt auf. Ein Release gibt dann das gesamte Objekt
frei, wenn der Verweiszahler Null erreicht hat.

4.2.3.5zenonExit

Diese Methode gibt die Dispatchdriver wieder frei.
BOOL CLatchedSwitchCtrl::zenonExit()

{

m_dElement.ReleaseDispatch();
m_dSwitchVar.ReleaseDispatch();
m_dLatchVar.ReleaseDispatch();
return TRUE;

}
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4.2.4 Bedienung und Darstellung

4.2.4.1Sollwert setzen

Ein Sollwert wird Uber einen Klick mit der linken Maustaste auf das Control gesetzt.

Ist m_iSollwertDirekt 0, wird ein Dialog zur Auswahl des Sollwerts angezeigt, sonst wird der aktuelle
Wert der Schaltervariable invertiert.

Hat die Riegelvariable den Wert 7, wird nur ein MessageBeep ausgefuhrt und es kann kein Sollwert tber
das Control gesetzt werden.

void CLatchedSwitchCtrl::0OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)
{

CRect rcBounds;

GetWindowRect (&rcBounds);

COleVariant coleValue((BYTE)TRUE);
BOOL bLatch = (BOOL)VariantToDouble((LPVARIANT)&m_dLatchVar.GetValue());
BOOL bSwitch = (BOOL)VariantToDouble( (LPVARIANT)&m_ dSwitchVar.GetValue());

if (bLatch) // Verriegelt!!!

MessageBeep (MB_ICONEXCLAMATION);

else

{

if (m_sollwertDirekt)
{

bSwitch = !bSwitch;
}

else

CSollwertDlg dlg;

dlg.m_iSollwert = bSwitch ? 1 : 0;
if (dlg.DoModal() == IDOK)

{
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if (dlg.m_iSollwert == 2) // Toggle

bSwitch = !bSwitch;

else

bSwitch = (BOOL)dlg.m_iSollwert;
}

}

coleValue = (double)bSwitch;
m_dSwitchVar.SetValue(coleValue);

}
COleControl: :OnLButtonDown(nFlags, point);

}

4.2.4.27Zeichnen

Beim Zeichnen des Controls werden tber die Dispatchdriver der Variablen deren Werte geholt und
entsprechend eine der vier vorgegebenen Grafiken gezeichnet. Wenn sich der Wert einer Variable

andert, wird das Control Uber die OnDraw-Routine aktualisiert.
void CLatchedSwitchCtrl::0nDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcInvalid)

{

CRect rcBitmap = rcBounds;

rcBitmap.NormalizeRect();

if (!m_dElement)
{

m_SwitchOn.Render(pdc, &rcBounds, &rcBounds);

return;

}

BOOL bvall = @, bval2 = 0;
VARIANT vRes;
if (m_dSwitchvar) // Variable vorhanden?

{

VRes = m_dSwitchvar.GetValue();
bvall = (BOOL)VariantToDouble(&vRes);

}

21|74



if (m_dLatchvar) // Variable vorhanden?
{

VRes = m_dLatchVar.GetValue();
bval2 = (BOOL)VariantToDouble(&vRes);

}

if (bvall && bval2)

m_SwitchOn.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);
else if (!bvall && bVval2)

m_SwitchOff.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);
else if (bvall && !bval2)

m_LatchedOn.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);

else

m_LatchedOff.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);

}

4.2.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, mussen fur die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind. Diese
Klassen werden am einfachsten tber den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt (Button

Add Class, Auswahl von From a type library, zenrt32.tlb auswahlen).

Bei unserem Control sind das die Klassen IElement und IVariable. Sie sind in zenrt32.h und zenrt32.cpp

definiert.

4.3 Beispiel CD_SliderCtrl (C++)

Da folgende Beispiel beschreibt ein ActiveX Control, das dem Windows SliderCtrl gleicht. Diese
Komponente kann mit einer zenon Variable verkntpft werden. Der Anwender kann tber den
Schieberegler den Sollwert einer Variable dandern. Andert sich die Variable tber ein anderes
Dynamisches Element, wird der Slider aktualisiert.
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4.3.1 Schnittstelle

Das Control CD_SliderCtrl besitzt folgendes Dispatch Interface:
[ uuid(5CD1BO1D-015E-11D4-A1DF-080009FD837F),
helpstring(Dispatch interface for CD_SliderCtrl Control), hidden
]
dispinterface _DCD_SliderCtrl

{

properties: //*** Eigenschaften des Controls

[id(1)] short TickRaster;
[id(2)] boolean ShowVertical;
[id(3)] short LineSize;

methods: //*** Methoden des Controls (fiir zenon-ActiveX)

[id(4)] boolean zenonInit(IDispatch* pElementInterface);
[id(5)] boolean zenonExit();

[id(6)] short VariableTypes();

[id(7)] short CanUseVariables();

[id(8)] short MaxVariables();

[id(DISPID_ABOUTBOX)] void AboutBox();
}s

4.3.2 Control

Die Implementierung des Controls erfolgt tber die Klasse CD_SliderCtrICtrl. Diese Klasse besitzt als
Member ein Windows-Ubliches CSliderCtrl, mit dem das Control als Subclass ediniert wird. Die
Schnittstellen IVariable und IElement enthalten zenon Schnittstellen, die integriert werden muBten. Diese
sind abgeleitet von COleDispatchDriver.

class CCD_SliderCtrlCtrl : public COleControl
{

DECLARE_DYNCREATE (CCD_SliderCtrlCtrl)

private: //*** Member-Variablen
BOOL m_bInitialized;

BOOL m_bShowVertical;
BOOL m_bTicksBoth;
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long m_nRangeStart;

long m_nRangeEnd;

long m_nTickOrientation;
IVariable m_interfaceVariable;
IElement m_interfaceElement;

CSliderCtrl m_wndSliderCtrl;

public:

CCD_SliderCtrlcCtrl();

//{{AFX_VIRTUAL(CCD_SliderCtrlCtrl)

public:

virtual void OnDraw (CDC* pdc, const CRect& rcBounds,
virtual BOOL PreCreateWindow(CREATESTRUCT& cs);
virtual void DoPropExchange (CPropExchange* pPX);
virtual void OnResetState ();

//}}AFX_VIRTUAL

protected:

~CCD_SliderCtrlCtrl();
//*** Methoden zur Konvertierung von Variant

double VariantToDouble(const VARIANT FAR *vValue);

DECLARE_OLECREATE_EX(CCD_SliderCtrlCtrl) // Class fact

DECLARE_OLETYPELIB (CCD_SliderCtrlCtrl) // GetTypeInfo
DECLARE_PROPPAGEIDS (CCD_SliderCtrlCtrl) // Property p
DECLARE_OLECTLTYPE (CCD_SliderCtrlCtrl) // Type name a

//*** Methoden fiir die Funktionalitdt des SliderCtrls
BOOL IsSubclassedControl ();
LRESULT OnOcmCommand (WPARAM wParam, LPARAM 1lParam);

//{{AFX_MSG(CCD_SliderCtrlCtrl)
afx_msg int OnCreate(LPCREATESTRUCT lpCreateStruct);

Zenon

const CRect& rcInvalid);

ory and guid

age IDs

nd misc status
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afx_msg void HScroll(UINT nSBCode, UINT nPos);

afx_msg void VScroll(UINT nSBCode, UINT nPos);

afx_msg void OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point);
afx_msg void OnLButtonUp(UINT nFlags, CPoint point);

//}}AFX_MSG
DECLARE_MESSAGE_MAP()

//{{AFX_DISPATCH(CCD SliderCtrlCtrl)
afx_msg BOOL GetTickOnBothSides();

afx_msg void SetTickOnBothSides (short nNewValue);

afx_msg BOOL GetShowVertical();

afx_msg void SetShowVertical(BOOL bNewValue);

afx_msg short GetTickOrientation();

afx_msg void SetTickOrientation (short nNewValue);

afx_msg BOOL zenonInit(LPDISPATCH pElementInterface);

afx_msg BOOL zenonExit();
afx_msg short VariableTypes();
afx_msg short CanUseVariables();
afx_msg short MaxVariables();
//}}AFX_DISPATCH
DECLARE_DISPATCH_MAP()

afx_msg void AboutBox();

//{{AFX_EVENT(CCD_SliderCtrlCtrl)
//}}YAFX_EVENT
DECLARE_EVENT_MAP()

public:

enum {
//{{AFX_DISP_ID(CCD_SliderCtrlCtrl)
dispidShowVertical = 1L,
dispidTicksOnBothSides = 2L,
dispidTickOrientation = 3L,
dispidZenOnInit = 4L,
dispidZenOnExit = 5L,

dispidVariableTypes = 6L,

Zenon
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dispidCanUseVariables = 7L,
dispidMaxVariables = 8L,
//}}AFX_DISP_ID

}s
}s

4.3.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:
P CanUseVariables (auf Seite 26)
» VariableTypes (auf Seite 26)
P  MaxVariables (auf Seite 27)
P zenonlnit (auf Seite 27)
»

zenonkxit (auf Seite 28)

4.3.3.1 CanUseVariables

Diese Methode gibt 7 zurtick, es kbnnen also zenon Variablen verwendet werden.
short CCD_SliderCtrlCtrl::CanUseVariables()
{

return 1;

}

4.3.3.2VariableTypes

Das Control kann mit Wort, Byte, Doppelwort und Float-Variablen arbeiten. Eine Auflistung der
maoglichen Datentypen finden Sie in der allgemeinen Beschreibung (auf Seite 9) Uber diese Methode.

short CCD_SliderCtrlCtrl::VariableTypes()
{

return 0x0001 | // Wort

0x0002 | // Byte

0x0008 | // D-Wort
0x0010 | // Float
0x0020; // D-Float
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4.3.3.3MaxVariables

Mit diesem Control kann nur eine Variable verkntpft werden.
short CCD_SliderCtrlCtrl::MaxVariables()

{

return 1; // 1 Variablen

}

4.3.3.4zenonlnit

Der Parameter dispElement enthalt das Inteface fir das Dynamische Element. Uber dieses Element wird
die verknilpfte zenon Variable ermittelt. Ist diese gultig, wird der Bereich des SliderCtrls gesetzt. Weiters

werden die Einstellungen fur die Darstellung (Anzahl der Ticks, ...) gesetzt. Wenn keine Variable

verknupft ist, wird ein Laufbereich von 0 bis 0 festgelegt. Somit kann das SliderCtrl nicht verandert
werden. Uber die Variable m_blnitialized wird festgelegt, dass Sollwerte ab jetzt abgesetzt werden

konnen.
BOOL CCD_SliderCtrlCtrl::zenonInit(LPDISPATCH dispElement)
{

//*** Ermittle die Variable iiber das zenon Element

m_interfaceElement = IElement(pElementInterface);

if (m_interfaceElement.GetCountVariable() > 0) {

short nIndex = 0;
m_interfaceVariable = IVariable

(m_interfaceElement.ItemVariable(COleVariant(nIndex)));

}

//*** Initialisiere den Bereich des Slider-Ctrls

if (m_interfaceVariable) {

//*** Laufbereich festlegen

m_nRangeStart = (long) VariantToDouble(&m_interfaceVariable.GetRangeMin());
m_nRangeEnd = (long) VariantToDouble(&m_interfaceVariable.GetRangeMax());
m_wndSliderCtrl.SetRange(m_nRangeStart,m_nRangeEnd, TRUE);

//*** Nebenticks festlegen

m_wndSliderCtrl.SetTicFreq(m_nTickCount);
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m_wndSliderCtrl.SetPageSize(m_nTickCount);
m_wndSliderCtrl.SetLineSize(m_nLineSize);

} else {

m_wndSliderCtrl.SetRange(0,0,TRUE);
return FALSE;

}

m_bInitialized = TRUE;
return TRUE;
}

4.3.3.5zenonExit

In dieser Methode werden die zenon Schnittstellen wieder freigegeben.
BOOL CCD_SliderCtrlCtrl::zenonExit()

{

m_interfaceElement.ReleaseDispatch();
m_interfaceVariable.ReleaseDispatch();

return TRUE;
}

4.3.4 Bedienung und Darstellung

4.3.4.1Zeichnen

Uber DoSuperclassPaint wird das SliderCtrl gezeichnet (da es sich um gesubclassed Control handelt).
Wenn im Moment des Zeichnens der Regler verschoben wird, nimmt die Variable m_blnitialized den
Wert FALSE an. Damit wird sichergestellt, dass der Wert veréandert werden kann. Im Normalfall wird der
Wert der Variable ermittelt und Uber die Methode SetPos des SliderCtrls dargestellt.

void CCD_SliderCtrlCtrl::OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcInvalid)
{

//*** Aktualisiere die Ansicht
DoSuperclassPaint(pdc, rcBounds);

if (m_interfacevariable && m_bInitialized) {

COlevariant cValue(m_interfaceVariable.GetValue());
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int nvalue = (int) VariantToDouble(&cValue.Detach());
m_wndSliderCtrl.SetPos(nValue);

}

}

4.3.4.2Sollwert setzen

In der LButtonDown-Methode wird die Variable m_blnitialized auf FALSE gesetzt und im
LButtonUp-Event wieder auf TRUE. Damit wird sichergestellt, dass der Wert verandert werden kann.
Sonst wurde die OnDraw-Routine aufgerufen und der urspringliche Wert dargestellt werden.

void CCD_SliderCtrlCtrl::OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)
{
m_bInitialized = FALSE;

COleControl: :OnLButtonDown(nFlags, point);

void CCD_SliderCtrlCtrl::OnLButtonUp(UINT nFlags, CPoint point)
{

m_bInitialized = TRUE;

COleControl::OnLButtonUp(nFlags, point);
}

Ein Sollwert wird tber eine Anderung des Reglers herbeigefiihrt. In den Methoden HScroll oder VScroll
wird der Sollwert abgesetzt (abhangig, davon, ob es sich um einen horizontalen oder einen vertikalen
Schieberegler handelt).

void CCD_SliderCtrlCtrl::HScroll(UINT nSBCode, UINT nPos)
{

switch (nSBCode) {

case TB_LINEUP:

case TB_PAGEUP:

case TB_LINEDOWN:

case TB_PAGEDOWN:

case TB_THUMBTRACK:
case TB_THUMBPOSITION:{

//*** Sollwert ohne Dialog absetzen ?

int nvalue = m_wndSliderCtrl.GetPos();

COlevariant cValue((short) nvalue,VT_I2);
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m_interfaceVariable.SetValue(cValue);
}
}
}

4.3.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, mussen fur die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind. Diese
Klassen werden am einfachsten Uber den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt (Button
Add Class, Auswahl von From a type library, zenrt32.tlb auswahlen).

Bei unserem Control sind das die Klassen IElement und IVariable. Sie sind in zenrt32.h und zenrt32.cpp
definiert.

4.4 Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)
Das folgende Beispiel beschreibt ein .NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefthrt wird.

Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:

—

Windows Form Control erzeugen (auf Seite 30)

2. NET User Control in Dual Control umwandeln (auf Seite 33)
3. Im Editor Uber VBA mit ActiveX arbeiten (auf Seite 37)
4

zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden (auf Seite 38)
& Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls
oder externen Anwendungen mussen diese Uber die Methode
Marshal.ReleaseComObject freigegeben werden. Die Freigabe Uber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fuhrt.

¥ Info

Die Screenshots fur dieses Thema sind nur in englischer Sprache verftigbar.

4.4.1 Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:
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1.

2.

Zenon

Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues Windows Form Control Library

Projekt:
New Project
Project types: Templates: ET Framework 35 |v | |§|
i
& aume;:iuiw\ce Projects A g WPF stion -
& o cr 7% Console Application
Windows (3] Empty Project
Web Awindows Service
Smart Device §# WPF Custom Control Library
& Office e
Database 7L
Reporting
5515 _ScriptComponant My Templates
5515 _SoriptTask o - L 2|
| & project for creating controls to use in Windows Forms apphcations {NET Framework 3.5) |
Hame: zenOnDothetContral
Location: 200 OTHET v/
Solution: | Create new Solution | [ Create directory for solution
stion hame zenOnDothistContro [[]Add to Soyrce Control
o (o

Benennen Sie das Default Control auf den gewunschten Controlnamen um.

In unserem Beispiel: SampesControl.cs.

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File  Edit Miew Project Build Debug Data Tools  Test  Window

Help

2G| EEA

_@ zenOnDotNetControl
|=d| Properties

[« References

=B [ amplesControlfES

@Soluti... @CIass |\-§Macro

|Resou... |

Properties

SamplesControl.cs File Properties

PN

> 0 x

B Misc

Misc

|IE Output| |L‘3 Error List| 5 Find Results 1

Ready
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3.

Offnen Sie den Control Designer und ftigen Sie die gewtnschten Controls ein, in unserem Fall
eine Textbox:

2% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edt WView Project Buld Debug Data Took Test Window Help
e 4 o [ R ) - Ay CPU R 4
R W B | oge 0 0 1 : R = R P M o
~ 3 X SamplesControl.cs [Design]* v X | Solution Explorer >3 Xx
EWEIEET
= (2 zenOnDotNetControl
87 ChackeduistBox zen0n Net Control N % [54 Properties
s LUO @ (= References
® (8 SemplesControl.cs
- MaskedTextBox
=1 MonthCalendar cSohki... EE3Class ... | gSMacro... [Resou... |
ﬁlNotiy?con Properties v Xx
3 P b textBox1 System.Windows.Forms. TextBox -
E0) ProgressBar | 21 7>‘ =
© RadioButton Text ~
2 RichTextBox Textabgn Left
[‘.N TextBox I Use'WakCursor False
B8 Behavior
e AcceptsRetun False
= Treevi Version 2.0.0.0 from Microsoft Corporation AcceptsTab False
& v
723 webey NET Component — bl
UseWaitCursor
= Enables the user to enter text, and provides multiine
3 ‘When this property is true, the Cursor property of
NiEeel o9 andpmomvord hivacs N, the coetrol and 25 chid contrels i set to WakCurscr.
% Floud aure#Danal hd |
(3] output] |5 Error List/ S Find Resuks |
Ready

Controls verfligen normalerweise tber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designer tGber View
Code und fligen Sie die gewlnschten extern verflgbaren Properties hinzu.
In unserem Beispiel: Extern sichtbares Property ,UserText" mit get und set Zugriff, das den Text

der Textbox enthalt:

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

(=3

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help
Gl-id- 5 el g % Ga B9 - - L[5 ) Debug ~ Ay CPU - %
12 3. 4| 3 a_aT at) | & 5 2 | b A = Cal b 4l
[%: | SamplesControl.cs® | samplesControl,cs [Design]* PSRV <o tion Explorer
E —WRE, = =
2 ||| 3 zenOnDotNetControl SamplesCortral _ﬁ‘UserIm v| B2 & F | FE &S
8 " o using System: = 7 zenOnDotNetControl
- |54 Properties
using System.Collections.Generic; G- B2 References
using System.ComponencModel; " .ﬁ
using System.Drawing: |j Cpen
using System.Data; Open with...
using System.Ling:
using System.Text: g Refresh
“using System.Windows.Forms: view Cade
[ namespace zenOnDotNetControl E—m
{ & View Class Disgram
=] ?uhl.l.r: partial class SamplesControl : UserControl _ﬂSoluh... _Tifa-s Exdude From Project
=] public SamwplesControl() Properties & Cut
¢ SamplesControlcs | 1y cqpy
InitializeComponenti); .
L y il =] ¥ Delete
T |8 Advanced fe
= /hﬁl‘lc string UserText H\ Bulld Ackian &l i
A Copy to Output Dirg 22t Properties
get { return textBoxl.Text: } \:l Custom Tool
set { textBoxl.Text = wvalue; } Custon Toal Namespac
| 3 / B Misc
ooy - Filz Name: SamplesiControl.cs =2
Ly “—ﬂ-__\__—_#—'—’/~ | : c 8irig c X
Advanced
v
< 2
[ output| | Error List| 5 Find Resuts 1
Ready

32|74



4.4.2 .NET User Control in Dual Control umwandeln

Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Forms Projekten verwendet

werden.

Wichtig: Das Control muss manuell iber Choose Items in die Control Toolbox eingefugt

werden.

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

File  Edit  View Project Build Debug D:
ERRERR=N = = R E= -
b | |2 & S| | 0 af o | =38

trol.cs |

(2b] Button ~
CheckE:

*OGo0 | 3,

9 £

Cut
Copy

Paste

X (i

Delete

Rename Iterm

[]

List Wiew

Show All

Choose Items...

=] MotiF

Sart Ikems Alphabetically
[13 Mume
|8 Pictu
M1 Prog)
() Radid Move Up

Reset Toolbox

Add Tab

ﬂ% RichT] Move Down

[abl] TextEo®
K ToolTip

T Treeview
__‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst die COM-Schnittstelle fur ActiveX aktiviert

werden.
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1.

2.

Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter den Build-Einstellungen die Eigenschaft Register
for COM interop:

%% zenOnDoiNetControl - Microsoft Visual Studio
Fle Edt View Froect Bud Debug Data Took Test Window Heb
He -Gl & x % - - T LR Debg = Ay CPU - | [#) AbmErsueansosdintisiostion » | £ A 8 b

pa gt = & s

» 5 [Dessign] DRl Schstion Explorer - zen... w B X
3 3 | b 7] &
21| sophnton ]z cnonotmetcontrol
Configuration: | Actrve {Debug) ~  Platform: | Active (fey GPU) w ® 1 (3] nehesh
Bk & 3
Gerwrdl @ [ & o
Buld Events fisbuld
Cortional complation symbols: c
2 [] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant e
P Plaifom target: Ay CPL v Ak Service Reference...
Settings Sh - 7y View Class Diagram
Cptinizn code
Dabug
Reference Paths
Ervises and warmings B8 addProject to Sowce C
Sigrirg Warming level: 4 w ¥ o
SUPEBSS WATINGS: 5 |
Trest warmings a5 enmors Lo R

Germeatn sarakzation assently: (447 4

I

3 cutpur] |33 Ervor st Find
Ready

Offnen Sie die Datei Assemblylnfo.cs und
» setzen Sie das Attribut ComVisible auf true
» fugen Sie das Attribut ClassInterface hinzu

[assembly: ComVisible(true)]
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[assembly: ClassInterface(ClassInterfaceType.AutoDual)]

RO |

<

Elusing Jystem.Reflection:

/[-o0W, zet the ComWisible attribute to true on CREE-Lype.
[ t Com =
g 1 C nterface (C nte = Ahurobual))

Bde Edt Wew Project Bud Debug Data Took  Teg Windw Heb
-5 % 9 b ot Aoy
2.0 802 o 2 aT a8 G 1B 4 b s | IR SR
> Assemblylnfo.cs  SwrplesControles | SamplesCortrol.cs [Design]

-

using Syscem.Runtime,Compilerervices:
using Syscem.Runtime, InteropServices:

I
I

General Information about an assembly iz controlled through the following

set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio

// associated h an assembly.
[as=embly: le ("zenodnbotNetControl™) ]
[as=embly: eription(™)]

[as=embly: nfiguration{™)])

[aszembly: "]

[aszenbly ot (MzendnbotNetControl™ ]
[assenbly: pyright ("Copyright @ 2008"))
[aaserbly

[aasembly:

/f Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible
A to COM e EEd—to-access a type in this assembly from

—

e

e
4/ The following GUID is for the ID of che typelib if this project i3 exposes
[aasenbly d{"410E95ET-coL5-4T7ce-bh1T-541bLas8740e") ]

/f Version information for an assembly consists of the following four values

I

1" Major Version
1" Minor Version
I Build Number
I Revision

4/ You can specify all the values or you can default the Build and Revision Iy
»

& cutput| [ 4 Ervor List| 5] Find Resuits 1

51]5 "_l'sr_l.. E

Properties -8 x
AssemblyInfocs Fls Properties =
=]
B Advanced

Buld Action  Commple
‘Cogry b Outpt Do not copy
Custom Tocl
Custom Tool b
B Misc
FleName  Assemblylrfo.cs

Advanced

Itemis) Saved

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studio
Fie Edt Wew FPropct buld Debuy Data
PR A= " |

Test Window Help
&l - 53| b Datug

=3

Offnen Sie den Codedesigner tber View Code und fligen Sie die notwendigen ActiveX Attribute
und using Eintrage hinzu. Erzeugen Sie Uber das MenU Tools/Create GUID  eine neue GUID fur
das GUID-Attribut:

- [ AfxmEnsureMansgedinkislzation - =

@ % a9 -

pa e lan o) a_aT sy Ll G e il G B e O sl id el L3 ) 13h Ll o -
Assemblylnfo.cs ~ SamplesControles  samplesControl.cs [Desion]
% V[~ VB aREEA
D using Svacems 1 . zenDnDotNetControl
&l g g
using System.Collections.Gensric: l ; : :;::;s
using System.ComponentHodel; i @
using System.Drawing: 5
using System.Daca; g | open
using System.Ling: Open Wih...
using System. Textc: Refresh
using System.Windous.Forms:
using Syatem.Runtime,InteropServices; [E] Ve Code
using System.Reflection;: W
{uatng Microsoft.Winia: 2, View Class Disgram

El namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
! . - $ ot
[Progld("zentnbotNetControl, Samplesontrol™)] N
[ (MCFFS0BED1-A3IDC-4a57-BOBA-A0B022CADETA™) ] ] 1 o “a | Copy
qc leitrue), Cl -faceType ., Autobual) ] meq ¥ Delste
4y public partial class ntrol
. Renams
=] public SamplesControl() L& Properties
t
InitializeC . Chooae the desved famat below. then select “Copy o [ ™2y [
' pitializeComponent () cowlh_emmwmechtnud[!nm,.ls_c:mmtq tion  Compile
ipasted inko your sowce code]. Choose “Ewl” when Hew GUID Outpe Do nck copy
5] :mbl.lc: atring UserText GUID Format 1:'\
get { return textBoxl.Text: } ©1 IMPLEMENT_OLECREATE]..} SamclesContrel
set { textBoxl.Text = value: } ) 2 DEFINE_GUIDL..) r* e . o
I+ . H ()3 stakic const stuct GUID =1 .. )
Ly (71 4 Fieguty Fomat [ie. bomscooeno . xo )]
Resl
A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
Owc Ovba. Dual), 020, 0422, Duca, b,
=] output| | Emor List| 5 Find Results 1 Oi7el:
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Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswahlbar ist, mussen in die
Control-Klasse noch folgende Funktionen eingeftigt werden:

» RegisterClass

» UnregisterClass

% zenOnDatHelControl - Micrasaft Visual Studio
Fle E® ew Pojet B Debup Onpa ok Tet dow Hen

R RN - I ] . b Debig - ey U © | shmErascHragediaisizaton = | ) 5 74 g5
Jadlla o T . " Y = &= ) Y

s S -« E——y

_ A4 2enDictet Conte ol SanpksControl | [ SourragiterClacs(string hay) 2l B L FL L&

¢ A senOnDotNetCostral

namespace zenfnbotNetionteol
0

[Frogld("zentnbotle
[Guid {("CFFOOEDL-AID
miimib le (ETue) , sceType. Autobusl )]
©  public partial class SamplesControl 1 Userfomtrol
i
public SanplesControl()
InitializeCamponent |}
public mtring UserTexc
get | getuen cextBowi,Texc: |
met { textBoxl,Text = value; }
Preg |Un) Registar Function
{ rfunction{)]
public stacic void RegistercClass|scring key) . TG = 3
H 5 F{O BN

fer (key) s Propesties. - ox
R SamplesControlcs Fis Progert -

Regis assesFaat.OpenSubKey |sb. TaString ), trae); —
ceel = k. cedubFey ("Coktral™) [ESlF)

eeel.Close(l; 2

¥E=y inprocServerdz = k.OpenSubEey|"InprocServerdZ”, truels Fuid Action Congie
inprocServerd?. SetWalue ["CodeBase”, Lesenbly.GetExecutinghasesblyl) .CodeBase) Copy bo Outps Do nok copy
inprocSeevaril, Close(): Curtora Tood
k. Closel); Cusbom Toolh
' =]

Flebame  SamplesiControl s
[ConUncegistacy iong)]
public static void Uncegisterdlass(string key)

SteingBuilder sb = wew SteingButlder |key):
b, Replace (B ~HE _ROOTLT, )

Registrykey k = ClassesRaoot.OpenSubley [=b. ToScring ), true);
falze):

et y ibprocServeriz = k.OpenSubKey|"InprocServeriZ®, ceus)
k. DeleteSubKey (“Codefaze”, falme):
x.Clome i)y
M Misc
Sendregion -
& X
@ output| | g Ervor List| 5 Pind Results 1
Risbud] Al succmeded

Danach kann das Control in der Registry registriert werden.
Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zusatzliche Typelib-Datei zenOnDotNetControl.tlb wurde im Outputverzeichnis
erstellt.

Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:
a) kopieren Sie die DLL-Datei und die TLB-Datei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien Uber die Kommandozeile mit:
%windir%\Microsoft. NET\Framework\v2.0.50727\regasm.exe zenOnDotNetControl.dl|
/tlb:zenOnDotNetControl.tlb
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ActiveX ﬂ

Zenon

7. Fugen Sie das erweiterte Windows Form Control als ActiveX Control in den zenon Editor ein:

¥ Qoter Pearbaten Bjder Dynamische Elemerte Yeitor-Elomente Kortrolelsmente Optionen fenster Hife - 2%
BPEAA SO Qreq SO SPh >3 S ElG LTRRR
& BaNI% L% (N R ST b 5k 9| o% | 5% | ag |ite
Frojtmarager o= . = o o
= B Abetiberech T \Dokumer & [ 1
= [ ACTIVEX1 (Stastpro IS anx Vs R ~D
= @ Variabien [Statut Nore Bidy s \D
3 3~ W e W 8
:amn SYSTEM 2 Sanc i 20mOn Not Control a
SsTMt S : L m
D Fatosenn VEN_DETAL S $ A
& PraektSyrbol STRRT S K5
* ©) Furktionen i 3 3
schisbede
ﬂ::hv—wv SIS Starx @ -
® 0 Rezepte = 4
& Zetsiowmrg P
*  Shkigrg
2 PECEN313) ae
PUF Scheduer Element Eingabe [~ i+
@ Veriegelngen — 4. iy
Message Corticl Acvex P e € i
= l|es=
&) Repot Generator Actvex Sement, PR
A Deact Controls aso -
* ) Dateien v le | ¢
- SR wreq Control {E6E518AC-58...
< > |eomamied | rsedeorcCowa {50 H849... [Cwe ]
g Control {BEE2AI-252.,
*
TR ﬁ|. 2 2| mmmd «agislzm:.
B g | e e o
é ) Rebenen um Blement Dirstehny meﬂ,m__,m__&srb
€] O scbatenssinien actex e} FRASE AN Q
o
1) Position v
< bl Varablerzuordoung
Tome Rex =me
K IR
VEA: Schreibberechtigung fur
Projekt: ‘ACTIVEX1' einfigen
Projekt: 'ACTIVEX1' laden
oot T A L )

4.4.3 Im Editor iiber VBA mit ActiveX arbeiten

Um im zenon Editor auf die Eigenschaften des Controls zugreifen zu kénnen:

1. Erzeugen Sie im zenon Editor im Knoten Programmierschnittstellen/VBA-Makros ein neues Init
Makro mit der Bezeichnung Init_ActiveX.

Mit diesem Makro kann man Uber obElem.AktiveX auf alle externen Properties zugreifen.
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2. Weisen Sie dieses Makro Uber die Eigenschaften VBA Makros/Init des ActiveX Elements dem
ActiveX Control zu.

#

o e o NS A X @E L e
=-QI F nen B4 Makro Module -
& Sopte = v ModueBement
% Sprachdatel 53 Int L
1 sechivsenver | & Init_init_ActiveX, =
= CENCHERD
g E 2 mmm £ LeACickDown
& Pogammenchritss! 5 LeAiDClck
4§l Process Control E ) FightQicklp
[t VBA Makros 5 RigrtCickDown
“d T = 12 RightDCick
1 I, | G I SetFocus o
? ¥
t ]
i) Darstellung
i) Rahmen/Schatten 5_ m .!
&) Sichtbarkeit/Blinken Init:  Init_Init_ActiveX [w] SetFocus: =)
{3 Allgemein Draw: [ KillFocus: =
i) Position
I} GroBe und Drehen dy isch ﬁ Visual Basic - C:\Prog COPA-DATAVSL 251 e-4585-b396 ES\zen... |~ |- E
R :;r'mc % Dotei Besrbeiten Ansicht Einfogen Format Debuggen Ausfohren Edtres  Add-lns  Eenster 2 - fF x
o -
i Sollwert sbsetzen T=E-H Bd o o1 om bl MW ) za51 .
Prejekt - ZCD_DOTNETCOIX] [~ s ngemein) +  Init_init_ActiveXx -
E‘_Cﬂ ud |Public Sub Init_ActiveX (obElem As Element) | =
E1-4E3 Module - obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen®
V& MadueElem: ~ End Sub
« [ »
Eigenschaften - ModuleEle X}
ModuleElen: Modul - =
Alphabetisch | ach kab
ModudeBemen
==« [m '

Public Sub Init_ActiveX(obElem As Element)

obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"

End Sub

4.4.4 zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden

In zenon haben Sie die Méglichkeit, ein ActiveX Control um spezielle Funktionen zu erweiterten und
darin auf die zenon API zuzugreifen.

BENOTIGTE METHODEN

» public bool zenOnlinit (auf Seite 40) (Wird beim Control Initialisieren in der zenon Runtime
aufgerufen.)

» public bool zenOnInitED (auf Seite 40) (Wird im Editor verwendet.)

»  public bool zenOnkExit() (auf Seite 41) (Wird beim Control-Zerstéren in der zenon Runtime
aufgerufen.)

»  public bool zenOnExitED() (auf Seite 41) (Wird im Editor verwendet.)
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»  public short CanUseVariables() (auf Seite 41) (Unterstitzt das Verkndpfungen von Variablen.)

»  public short VariableTypes() (auf Seite 41) (Vom  Control unterstitzte Datentypen)

» public MaxVariables() (auf Seite 42) (Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control

verknlpft werden kénnen.)

REFERENZ HINZUFUGEN

1. Wahlen Sie in Microsoft Visual Studio unter Add References die zenon
Runtime-Objektbibliothek aus, damit man im Control auf die zenon API zugreifen kann.

G i i e

i ey

+ ’
- a .E zenon_CD_DotNetControlContainer

> [=d] Properties
»  [«a] References

a ,ﬂ zenon_CD_DotMetControlContainer.cs
) zenon_CD_DotMetControlContainer.Designer.cs
‘-;g zenon_CD_DotMetControlContainer.resx

.
oo Add Reference I M
| MET | com |Projects | Browse | Recent|

Component Name : Typelib Version Path o
WSHControllerLibrary 1.0 CA\Windows\SysWOV
wiv2dvrms 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\eHome\

WUAPI 2.0 Type Library 20 CA\Windows\SysWOV
H5Editor ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86
X5Monitoring ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86.

XGo OLE Control module 20 C\Program Files (x86
XPS_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\system3
zenDBSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
ZenMsgSrv 1.0 Type Library 1.0 C\Program Files (x86.
zenMetSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.

zenon programming interface library 1.0 C\Program Files (x86
zenOnDotMetControl 1.0 D:\Eigene Dokumenttl—l
zenonDotNetDATAGRIDControl 1.0 D:\Eigene Dokumente _

4 [ | +

OK ] ’ Cancel ]
b —r

2. Fugen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein, um auf die gesamte

zenon API zuzugreifen.
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In unserem Beispiel wird das COM-Objekt einer zenon Variable in einem Member
zwischengespeichert, um spater im Paint Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen.

D laa e 25 O V. N T
- x  Sohtion Explorer <2000, w § X

v | 9 samglesControl_Pantiobisct sender, PartEvertiegs o o L B 5 s Y

dispklement)

Properties -3 x

.FinalReleaseComibiect (m_cVal):

4.4.4.1 public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger konnen dann die mit dem Dynamischen
Element verkntpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den
Schaltflachen Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder

» im Kontextmenu Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen

4.4.4.2public bool zenOnInitED(zenOn.Element dispElement)

Entspricht public bool zenOnlnit  (auf Seite 40)und wird beim Offnen des ActiveX im Editor
(Doppelklick auf ActiveX) ausgefuhrt.
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4.4.4.3public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schlie3en des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

4.4.4. 4public bool zenOnExitED()

Entspricht public bool zenOnExit() (auf Seite 41) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor
ausgefuhrt. Damit kann man auch im Editor auf Anderungen, etwas Wertanderungen, reagieren.

4.4.4.5public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 7 zurtick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 7:Fur das Dynamische Element  konnen(tber die Schaltflache Variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode VariableTypes angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.

P O Gibt CanUseVariables 0 zurtck oder besitzt das Control diese Methode nicht, konnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese k&nnen in
der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

4.4.4.6public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-VerknUpfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):

WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 7
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0070 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 75
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4.4.4.7public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1:In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

5 .NET User Controls

Mit .NET Controls kann die Funktionalitat der zenon Runtime und des Editors selbststéandig erweitert
werden.

In diesem Handbuch lesen Sie:
»  Unterschiede zwischen Control Container und ActiveX (auf Seite 42)
» Beispiel NET Control Container (auf Seite 43)
» Beispiel NET Control als ActiveX (C#) (auf Seite 30)

Informationen zur Verwendung von .NET Controls in ActiveX finden Sie im auch Handbuch Bilder im
Kapitel .NET Controls.

& Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls
oder externen Anwendungen mussen diese Uber die Methode
Marshal.ReleaseComObject freigegeben werden. Die Freigabe Uber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fuhrt.

5.1 Unterschiede Nutzung .NET Control in Control Container
oder ActiveX

Ein .NET User Control kann:

»  Uber CD_DotNetControlContainer Control direkt in das zenon ActiveX-Element eingebunden
werden

» als ActiveX Control verwendet und direkt in das zenon ActiveX-Element eingebunden werden

Unterschiede zwischen Container Control und ActiveX Control sind vor allem:
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CD_DotNetControlContainer Control ActiveX Control

»  Muss nicht am Rechner registriert »  Muss als ActiveX am Rechner registriert
werden. werden (regsvr32).

» Bei Anderungen am Control muss » Bei Anderungen am Control muss die TLB
nur die DLL ausgetauscht werden. neu registriert werden.

»  Zugriff Gber VBA und VSTA nur Uber »  Zugriff dber VBA und VSTA sehr einfach.
CD_DotNetControlContainer
Methoden maglich.

5.2 Beispiel .NET Control Container

In diesem Tutorial wird beschrieben, wie man in Visual Studio 2010 ein einfaches .NET User Control
(Programmiersprache C#) erstellt und dieses anschlieBend mit Hilfe des zenon
CD_DotNetControlContainer Controls als ActiveX in ein zenon ActiveX Element einbindet.

5.2.1 Allgemeines

Der CD_DotNetControlContainer dient als Wrapper zwischen einem User Control und dem zenon
AktiveX Element. Alle im folgenden Beispiel verwendeten Methoden sowie alle Public Methoden und
Properties werden Uber den CD_DotNetControlContainer vom User Control zum ActiveX weitergegeben
und kénnen von zenon verwendet werden, auch in VBA und VSTA.

Wird im User Control auf das zenon Programming Interface referenziert, kann direkt auf zenon Objekte
zugegriffen werden.

1] 1
_O_ zenen Programming
.NET User Control interface
A
] v
CD_DotNetControl
Container
F Y
1 ¥ ]
zenon Active X P | zenon Objects
Element * »

Im folgenden Beispiel werden wir:
P ein .NET User Control erstellen (auf Seite 45)
» CD_DotNetControlContainer und .NET User Control einfigen (auf Seite 54)
» den Zugriff auf das User Control Gber VSTA (VBA) ermdglichen  (auf Seite 59)
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PFAD FUR DLL IN EDITOR UND RUNTIME

Der Pfad zur .Net DLL, der im Editor gewahlt wird, wird auch in der Runtime verwendet. Er wird absolut
gesetzt und darf nicht veréandert werden.

Stellen Sie sicher, dass auf allen Rechnern im zenon Netzwerk fur Editor und Runtime der gleiche Pfad
verwendet wird.

Tipp: Wahlen Sie einen absoluten Pfad, zum Beispiel: C:\Controls. Tragen Sie den Pfad fix im
Remote-Transport und im .NET Control Container ein. Gleichen Sie diesen Pfad Uber den
Remote-Transport mit allen Rechnern ab.

5.2.1.1 public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger kdnnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknlpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den
Schaltflachen Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder
» im Kontextmenu Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen

5.2.1.2 public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

5.2.1.3 public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 7 zurtick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 7:Fur das Dynamische Element  konnen(tber die Schaltflache Variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode VariableTypes angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.

» O Gibt CanUseVariables 0 zurtck oder besitzt das Control diese Methode nicht, konnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese kénnen in
der Runtime aber nur Gber VBA verwendet werden.
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5.2.1.4 public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-VerknUpfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):

WORD 0x00017 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 7
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0070 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_ OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 75

5.2.1.5 public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1: In der Variablenliste wird die Mehrfachauswah! deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

5.2.2 .Net User Control erstellen

Bei dem User Control handelt es sich um ein einfaches Control, das es ermaglicht, Uber ein Eingabefeld
(Textbox) einen neuen Wert zu setzen. Nach Dricken des Buttons wird der Wert auf die gewinschte
zenon Variable geschrieben.

Eine weitere Funktion soll automatisch eine Wertdnderung der Variable in zenon erkennen und den
neuen Wert automatisch im Control anzeigen.

* Info

Die Screenshots fur dieses Thema sind nur in englischer Sprache verftigbar.
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CD DotNetControlContainer

Set Zenon Varizble

ARBEITSSCHRITTE

1. Zunéachst erstellen Sie ein neues Projekt in VS und verwenden dazu den Projekttypen ,Windows

Forms Control Library"

Wichtig: Framework auf 3.5 einstellen!

ew ot — — - —— | .
TN i ovcoca s < sonty inn T I e s Temots 2]
Ientalled Templates.
) "] Windows Foms Aopicaon Vinuat G0 e
. YoniCn A pregect for Crenting controls 10 wse i
Windoas —p Windows Fooms spphcstions
e & wot appication Vs Co
Offce
Cowd g Console Apphcation Visusl Co
Repertiog prun
SarePort o R Visua C#
Shetgn i
Test ] WHF Beoanr Appication Vinuat G0
weF
WoAiow ]ty Preject Vioual G2
Cther Languages
—
O Py ] Ve senice Visual o
atsbase
Testén
ot @ WP Custom Control Libeary Vsl Co
) WhE User Conmi Libeaey Visual G2
p—
TP Windows Foems Cortel Liteary Visual C9 i
tame senen CD_DostetCortrekCentainer
Lecaon: & \engene deiument vusl iudo X0 Pecjects | Wowe. |
| et (Crtasmnrchaon 2
| Selsion mame 2ensn_CD_DeahietConmelCentamer 7 Creme deectary fes sehtien.
| Add 10 serce contrel
ox Cancel

2. Danach benennen Sie die CS-Datei ,UserControl" in ,zenon_CD_DotNetControlContainer.cs"

um. Die Dateien Designer.cs und .resx werden automatisch mit unbenannt.

Sehtion Expiceer

Wi2AOa
73 Sotvion ‘zenon_CD_DothetControlContainer ( project)
7 2enon D DotNetControkontainer
14 Properies
4 Pelerences
o 3 zence CD_DotNetControiContaner.cs
%) zenon_CO_DothetControK ontainer Designes.cs
) zenon_CO_DothetControiContainer ress

3. Im nachsten Schritt erstellen Sie das User Control. Dazu benétigen Sie zwei Textboxen fur die

Ein-und Ausgabe sowie einen Button zum Absetzen eines neuen Wertes auf die zenon
Variable.
Benennen Sie:

P die erste Textbox ,txtGetZenonVariable"

P die zweite Textbox ,txtSetZenonVariable"
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4

den Button ,btnSetZenonVariable"

CD DotNetControlContainer

4. Um auf zenon Objekte zugreifen zu kénnen, bendtigen Sie eine Referenz auf das zenon
Programming Interface. Dazu:

4

4
»
»
»

Danach sollte die ,zenOn" Referenz in der Liste der Referenzen sichtbar sein.

klicken Sie auf den Knoten ,References" im Solution Explorer

offnen das Kontextmend

wahlen Add References...

wechseln zur Registerkarte COM

wahlen die zenon programming interface library aus

<l 4 [ zemon £0_DotetControlontaner
id Properties.
 References
4 [ zemon_£0 PotNesControlContainer.cs
] zenon_CD_DetNetControlContainer Designes.cs
4] senon_C0_DetNetonteolContainer see

0 fdd Reference l

NET | COM | Projects | Browse | Recent

=

Component Mame Typelib Version Path
WSHControllerkibrary 19 CHWindews\SysWOV
whldvrms 1.0 Type Library 10 ChWindows' ebome
WLLAR1 20 Type Libaney 0 CAWindews\SysWOV
WSEder Actvell Control module 10 CA\Pregram Files (86
WSMonitaring ActiveX Control module 10 CAProgram Files (86
XGo OLE Comtrel module 0 CAProgram Files (86
5 SHL DAL 1.0 Type Libeary 10 CAWindewd\system3
senDBSey 20 Type Library 0 CProgram Files (86
ZenMsgSev 1) Type Library 10 CA\Program Files (86
zentletirs 20 Type Library 1 CA\Pregram Files (86
sence programening interface ibrary 19 Ci\Program Files (86
zenOnDotNetControl 10 D\Eigene Dokuments
zenonDotNetDATAGRIDControl 10 Dr\Eigene Dokurments
¥ '

oK Cancel

=

|

5 a rropEiues
4 | References
<3 stdole
<3 System
<3 System.Core
+3 System.Data

+3 System.Data.DataSetExtensions

«3 System.Drawing

<3 System.Windows.Forms

<3 System.Xml
<3 System.Xml.Ling
<3 zenOn
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Im nachsten Schritt legen Sie im Programmcode der zenon_CD_DotNetControlContainer.cs eine
globale Variable vom Typ zenon.Variable an:

Susing Systes;
using System.Collections.Generic;
using Systes.Componenttiodel;
+ | using System.Orawing;
using Systes.Oata;
using Systes.Ling;
using Systes.Text;
using Systes.windows.Forms;
using zenOn;

“Inasespace zemon_CD_DotMetControlContainer

{
public partisl class zenon_CD_DothetControlContainer t
(
This will be needed to get t varial
zen0n.Varisble m_cval = null;
public zenon_CD_DotNetControlContainer()
InitializeComponent();
}
}

Diese Variable wird Uber die public Methode zenOnlnit initialisiert:

This public Method will be called by the initislization of the control during
the zenon Runtime.

public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElesent)
(

//Check if zenon Variables are added to the

1/C rol
if (dispElement.CountVarisble > @)
tey

{

//Tske the first zenon Variable &

//to the global Vari
®_cval = dispElesent.ItesVorisble(0);
//5et Vslue to the TextSox

txtGetZenonvariable.Text = m_cval.get_Value(®).ToString();
}
catch { }

return true;

}

und Uber die public Methode zenOnExit wieder freigegeben:

Method will be calles by the release of the control during

public bool zenOnExit()
{
try
{
if (m_cvel != null)
/Release the zenon Variable (Com-Cbj

ect)
Systes.Runtime,InteropServices.Marshal.FinalReleaseConObject(m_cVal);
®_cval = null;

catch { }
return true;

}

In den folgenden Methoden wird festgelegt ob zenon Variable und Datentypen verwendet
werden und wie viele Variable Gbergeben werden durfen:

15 needed to link zenon Variables

public short CamUsevarisbles()

return 1; // Only tis Variadle is supported

}

public short VarisbleTypes()

return short.MaxValue; // all Dats Types supported

public short Maxvarisbles()

return 1; // Only 1 Variable should linked to the Control

}
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7. Im nachsten Schritt legen Sie im Click-Event des Buttons btnSetZenonVariable fest, dass beim
Klicken des Buttons der Wert in der Textbox txtSetZenonVariable auf den Wert der zenon
Variable geschrieben und danach der Inhalt der Textbox geldscht wird.

private void btnsetZenonvarisble Click(object sender, EventArgs ¢)
R CVaL. set Value(0,bxtSetZencavar able. Text. Tastring());
this.txtSetZenonVariable.Text = string.Empty;

}

8. Um auf eine Wertanderung der Variable reagieren kénnen, bendétigen Sie das Paint-Event des
Controls. Das Paint-Event wird auch getriggert, wenn sich der Wert der initialisierten zenon
Variable andert und kann somit fur die Aktualisierung von Werten verwendet werden. Da
Variablen die im zenon ActiveX-Element referenziert sind automatisch advised sind, kann

generell auf den zenon.OnlineVariable Container im Control verzichtet werden.

private void zenon_CD_DotNetControlContainer_Paint(object sender, Paint €)

this.txtGetZenonVariable.Text = =_cVal.get_Value(®).ToString();

DER CODE IM UBERBLICK

Hier nochmals der gesamte Code im Uberblick:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

using zenOn;

namespace zenon_CD_DotNetControlContainer

{
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public partial class zenon_CD_DotNetControlContainer : UserControl
{

//This will be needed to get the zenon Variable Container

zenOn.Variable m_cVal = null;

public zenon_CD_DotNetControlContainer()

{

InitializeComponent();

}
/// <summary>
/// This public Method will be called by the initialization of the control during
/// the zenon Runtime.
/// </summary>
/// <param name="dispElement"></param>
/// <returns></returns>

public bool zenOnlinit(zenOn.Element dispElement)

{

//Check if zenon Variables are added to the
//Control
if (dispElement.CountVariable > 0)
{
try
{
//Take the first zenon Variable and added
//to the global Variable
m_cVal = dispElement.ItemVariable(0);

}
catch {}
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return true;
}
// <summary>
/// This public Method will be called by the release of the control during
/// the zenon Runtime.
/// </summary>
/// <returns></returns>
public bool zenOnExit()
{
try
{
if (m_cVal != null)
{
//Release the zenon Variable (Com-Object)
System.Runtime.InteropServices.Marshal.ReleaseComObject(m_cVal);

m_cVal = null;

}

catch {}

return true;

}

/// <summary>
/// This public Method is needed to link zenon Variables
/// to the control.
/// </summary>
/// <returns></returns>

public short CanUseVariables()
{
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return 1; // Only this Variable is supported
}
/// <summary>
/// This public Method returns the Type of
/// supported zenon Variables
/// </summary>
/// <returns></returns>
public short VariableTypes()
{
return short.MaxValue; // all Data Types supported
}
/// <summary>
/// This public Method returns the number of
/// supported zenon Variables
/// </summary>
/// <returns></returns>
public short MaxVariables()

{
return 1; // Only 1 Variable should linked to the Control

}

/// <summary>

/// This will be triggert by clicking the Button. The new Value will
/// be set to the zenon Variable

/// </summary>

/// <param name="sender"> </param>

/// <param name="e"></param>

private void btnSetZenonVariable_Click(object sender, EventArgs e)

{
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//Set Value from TextBox to the zenon Variable
m_cVal.set_Value(0,txtSetZenonVariable.Text. ToString());
this.txtSetZenonVariable. Text = string.Empty;

}

/// <summary>

/// This will be triggert by painting the User Control or the Value of the Variable changed.

/// After the value of the Variable changed the Control will be new painted and the new Value

/// will be set to the Textbox.

/// </summary>

/// <param name="sender"></param>

/// <param name="e"></param>

private void zenon_CD_DotNetControlContainer_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

if (m_cVal = null)

{
this.txtGetZenonVariable. Text = m_cVal.get_Value(0).ToString();
return;

}

else

{

this.txtGetZenonVariable. Text = "Variable Value";

return;
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RELEASE ERSTELLEN

Zum Schluss erstellen Sie ein Release, um die fertige DLL in zenon und/oder in den
CD_DotNetControlContainer einbinden zu kénnen.

Sohson Drpiceer -9 x
B
3 Solvon 7enon, (1) DeehietCantiok natanes 0 neect]
+ (Baemor 23 Bud Soktion "
“ P Fabold Soktion
- Clean Schution
Satch Buid
a Corfgquiaion Manager
- Cakculate Code Metncs
Add
d Set Stantlp Projects.
8 Add Sohson to Source Contrel

s Hre Reeme
:jj Open bolder in Windws Explecer
O Propeties At Loter

Dafur muss unbedingt in den Settings von Debug auf Release umgestellt werden.

am Data Tools Test Analyze Window Help
14 | P |Release || Any CPU ~
4 ol Sl <

.zemn_(D_Do(NetConuolContainer.cs X

ontrolContainer.zenon_CD_DotNetControlContainer
~

5.2.3 CD_DotNetControlContainer und .NET User Control einfligen

Um das zenon Projekt vorzubereiten und den CD_DotNetControlContainer und das .NET User Control
einzuftgen, fuhren Sie folgende Schritte aus:

1. Legen Sie eine interne Variable vom Typ String an und setzen Sie die Stringlange auf 30.

WWeers'Puble'Document » [ By = ) ) ¢ (BE -y g 2 . -7 S O AT
LY_SMIFR Satis | Nome a L =
EREL v v
ALUMINIUM_DATAG Varisble_CD_DotMetControlContsiner Intern - Treiber for interne Varisblen

®

STCONTROLCONTAI

2. Fugen Sie im zenon Projektknoten Projekt/Dateien/Sonstige die DLL des erstellten .NET User
Controls ein. Hierbei wird die Datei in den Ordner Additional auf Dateisystemebene kopiert.

2 Open l e
G () #/ ) « zenon O DoteContrcxCootaines » bin » Relesse < (%9 | Search Reteose )
Organce »  New fokder >~ (0 ®

¢ Favorites ~  Documents library

I Desktop Release

& Downioads
2 My See

@) zenon_CO_DotNetControlContainer
% zenon_CD_DotNetControlContainer.dil
% Interop.zenOn.dil

3 Recent Places

w4 Ubeasies
+ Documents
& Music
= Pictures
B Videos

% Computer

& Local Disk (C)

o Data (0)

G¥ PROG_G (\CDSBG012) (G)

File name: v |Alie Dateien (*.%) %
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Die DLL befindet sich im Output-Ordner des Visual Studio Projekts unter
\bin\Release\zenon_CD_DotNetControlContainer.dl!.

4 & R e v e

& Tees zenon 0 DothetCentrodC onaines.dil

4. Im Projekt wahlen Sie das ActiveX-Element und ziehen es in ein zenon Bild.
» Der Dialog Konfiguration wird gedffnet.
P Wahlen Sie das CD_DotNetControlContainer.Container Control aus.
, | |
||| |®semncue Coomiess: e
[N ———
L
| P y—r—
5.

» Klicken Sie auf die Schaltflache Eigenschaften.

Um das NET User Control in das CD_DotNetControlContainer Control einzubetten:
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» Ein neuer Dialog wird gedffnet.

Config Windows Form Control X T b

Select User Control pctiveX
~ Browse &3
ActiveX Elemente
Path
Controls CLSID ~ fiicEiEr
(O Absolute
) Adobe PDF Reader {CABASTE0-23... Hilfe
O Relative ALM Platfrom Loader Class {EBF1BFCB-F&0...
Preview ALM Platfrom Loader v11 {EBF 1BFCB-F60...
BusinessBarActiveX Class {SEBDDBOE-TB...
B4 | =
m=: | Z ButtonBar Class {8627E73B-B5A...
CD_DotMetControlContainer. Container  {3F0F2972-D01... +
MNoCor Eigenschaften...
Variablenzuordnung
Variable CD DotNetControlContainer
Variable... Mach unten Mach oben
£ >
oK Cancel

»  MitKlick auf die Schaltflache Load wahlen Sie den Pfad des Projektordners, zum Beispiel:
C:\ProgramData\COPA-DATA\SQL\9888419d-251e-4595-b396-9be42367997c\FILES\zenon
custom\additional\zenon_CD_DotNetControlContainer.dll

Hinweis: Controls sollten immer im Ordner Additional des Projekts abgelegt werden. Somit
werden sie bei Sicherungen und Ubertragungen bertcksichtigt. Der Pfad ist dabei relativ zum
Speicherort zu definieren. Alternativ konnen Sie bei Path die Option Absolute verwenden, dabei
muss aber sichergestellt sein dass am Zielsystem die selbe Verzeichnisstruktur existiert.

Carfi Wirsboms Form Cortrel g

1| Sectisarcomnst
o) Cles

- b : F

N —

+ 30n0m CO_DethierContral oetames 42

- | Emcutabies 0

Open v Concel

Nun sollte das .NET User Control angezeigt werden.
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.NET User Controls ﬂ

Zenon

Bestatigen Sie den Dialog mit Klick auf OK.

|
(2enen_CD_DetNetControlContainer 2encn_CD_DotNetControlCortaner v [ Leed
| Preview: C:PropramDatalCOPA-DATAISQLIS8384194-25 e-4595-b396-36e42367997c FILES zenoricustomiadditonalizenca_CD_O{

i

| =

] -
AccessibleDescription
AccessibleName
AccessibleRole Defak E

€D DetNetControiContaner © Apposrance
BackColor [ Control
Backgroundimage [ fhone)
Backgroundimagelayo Tie
et \oka BorderStyle None
Cursor Defauk
Set Zencn Vaniable @ Font Mcrosoht Sans Serf: 8.2%

ForeColor | |} ot
RightToL et No
UselatCursor False

8 Behavior

L_floaDroo Fohe hd

Accessitality

6. Im letzten Schritt verknupfen Sie Uber die Schaltfldche Variablen eine Variable mit dem Control.

al |
[r—— 3
=5
A -
prorpusoy e
Corwon am | com
- temaom. )
@ rwn Corwn {(mcex: L= |
@ ot frcancsas:
D Pty oCarsare Core .
Py pi o
R ——————g
D
P

, g 8
Die erste ausgewahlte Variable wird automatisch uber die public Methode zenoninit mit der

global definierten Variable (NET UserControl) verknupft. Die Verlinkung mit dem Control
erfolgt aber erst nach dem Start der Runtime.

© Vaiabeseiecion B
I
(5 B Wiokapace C \Users \Pubic Do . aD
<% auoe.tesy Statia Name “ A derthcaton Meass. | Netaddess ||
THALES _ITALY_SMIRR -4
TESTS_GENEREL v ortoe T Fawiee TFie ¥ famiee ¥
< NELMANN ALUMNIUM.O: | Voible CO_DotetControContan- o
&, FACTORYUINK
2 CD_DOTNETCONTROL(

‘ — m
110tal /1 filtered / 1 selected | 0 tags used / unlimited tags available |

- L

Nome Identification Address Project

Variable_CD_DothetConr... S (9)0000.00 CD_DOTNETCONTROLCONTAINER

[ ][ Remove | [ Mossecson | ] [ one oo
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.NET User Controls

Dann verlinken Sie noch die interne Variable mit einem Textelement.

7. Nach dem Runtime Start ist das Control zunachst leer.

CD DotNetCortrolContainer

Set Zenon Variable

Wird ein Wert in die zweite Textbox geschrieben und danach mit dem Button Set zenon
Variable bestatigt, dann wird der Wert auf die zenon Variable geschrieben.  (Das
btnSetZenonVariable_Click Event wird ausgefuhrt.)

Zenon
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.NET User Controls ﬂ

Zenon

Wird der Wert direkt im zenon Text-Element geandert,

dann wird der Wert direkt Uber das Paint Event des .NET Controls in die erste Textbox
geschrieben.

CD DotNetCortrolContainer

5.2.4 Zugriff auf das User Control tiber VSTA oder VBA

In diesem Beispiel wird der Zugriff Gber VSTA gezeigt. Die Vorgehensweise ist bei VBA die gleiche.

1. Erweitern Sie das Control mit einen Label (label) und benennen Sie dieses Iblzenoninfo. In
diesem Label soll der Wert einer anderen zenon Variablen angezeigt werden. Der neue Wert
soll tber ein VSTA Makro gesetzt werden.

£D DotNetControlContainer

2. Erweitern Sie den Code um ein Property (Information) und fligen get und set Eigenschaften zu
dem Property hinzu. Diese erlauben es, den Text des Labels zu lesen und zu schreiben.

13 B public partisl class zencn_CD_DotMetControlContainer : UserControl
14

15 F£fThis will be needed to get the zenon Variable Container

16 zenOn.Varisble m_cval = null;

17

18 &= public zencn_CD_DotMetControlContainer()
13

bl { InitializeComponent();

a | }

22

23 5 public string Information

24 {

25 set{thiz lblZenonInfo.Text = value;}
26 get { return this.lblZenonInfo.Text; }
27 | }

28
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Erstellen Sie ein neues Release fur unser User Control und kopieren Sie dieses wieder in den
Ordner additional des zenon Projekts.

Nicht vergessen: zenon Editor vorher schlieBen!

Loschen Sie die alte DLL und starten Sie den zenon Editor neu. Sollte sich die DLL immer noch
im Ordner befinden, einfach ein zweites Mal I6schen. Jetzt kann die geanderte DLL neu
importiert werden. Das CD_DotNetContainerControl sowie das ActiveX werden automatisch
aktualisiert.

Klicken Sie im zenon Editor auf das ActiveX und &ffnen Sie das Eigenschaftenfenster.

Configurstion | =)
oo | |
| e |

|| scovexdements _ |
| Controls aso [ oo |

CalendarAdapter Class {B4942781-964.... | [ [ ]

CalendarSyrk Class {ABATDADO68...

CalirguEdtCH Closs {4CT80260-3...

D _Button Contral {EDETE14452...

CD_CemboBox {EDE7E0S-652..

| co_potescontraiGontaner Contaner  (F0F297200L.. = |

Variable assgrment

Varisble CD_DothetControkContiner j

[ -] -

Sie kdnnen nun die neue Eigenschaft Information im Auswahlfenster des Controls sehen und
auch einen Wert setzen.

- o
7 ; [E=SEEY==))|
zenon_ CD_DotNetControiContainer’ Config Windows Form Control — =)
SelectUserCentrol
[zencn_CO_DatietControiContaines.zenon_CD_DotNetCortrolCortaner v [ losd ]

Preview. C:\ProgramData\COPA-DATAISQLIS882419d-2516-4535-b396-3be42367937c FILESizencn\customiadditionalizenon_CD_Dd

G2 |=
Anchor Top. Left -
| AutoScroll Faise
B AutoScrollMargin 0.0
B AutoScrollMinSize 0.0
I CD DotNetCortroiCortainer AukoSkre Flso
AutoSizeMode GrowOnly
orieice Dock None
B Location 0.0
NiRtle Vo @ Margin 3333
e e 8 MaximumSize 0.0
Set Zenon Variable @ MinimumSize 0.0
& Padding 0:0.0.0
B Size 318: 158 £
B Misc
! mylnformation|
Information
Lok ] [omed ]|

Dieser Wert wird auch im Control gesetzt (,myInformation")

CD DotNetCortrolContainer
mylnformation

Variable Value

| | [ SetZenon Variable
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5. Um mit dem CD_DotNetControlContainer in VSTA oder VBA arbeiten zu k&nnen, bendétigen Sie

zunéchst die Referenz auf das Control. Nach dem VSTA fur das Projekt getffnet wurde
(ProjectAddin) muss die Referenz vom CD_DotNetControlContainer hinzugefugt werden.

O Add Relerence
MNET | COM | prosects | Browse | Recent

Componert Neme
POCube 20 Type Libeary
Microscft OLAP Designer Serves Driver 8.0
| || MSOLEP 30 Type Library
| | | Micrescht GLE DB provider for OLAP Ser..
mach00 10 Type Libeary
Micresctt OLE DB Service Component 10
OLE DB Errors Type Library
K5Ckouds ActiveX Control module
StratOnCem
$PC_Hast ActiveX Contrel

SO Tamad ActhY Lanteal

Typelib Verson  Path
10 C\Program Files (86]\Common Files\SYSTEM\OLE DEMSA.

10 C:\Program Files (861\Common Files\SYSTEMOLE DB\MSA
1 C:\Program Files (486]\Common Files\Systemcle db\msoley
10 C\Program Files (86]\Common Files\SYSTEMOLE DBVMSC
10 C\Program Files 861\ Common Files\Systentcie db\msclu
19 C:\Program Fies (:86]\ Common Files\ Systens Ole DS\ cledt
10 C:\Program Files (:86]\Common Files\System|\Ole DF\oledb
10 Cibrogram hles (86)\COPA-DATA\zenon 630 SPO\CD. Dot
19 C:\Program Fies (4861\COPA-DATA\zencn 6.50 SPONXSClous
1 CA\Program Files (4867\COPA-DATA\zenon 6.50 SPOKSCOM
10 C\Program Files (486]\COPA-DATA\zencn 6.50 SPOVSPC_Hir
10 £ Do Ene WO FADANATA) samnn & €0 NSO Teo

B T—r )

Zusatzlich muss auch das Assembly System.Windows.Forms hinzugefugt werden.

S TE| >EMNgSs.LUEsIQnEr.Cs

E| | References

m

- <3 System

.« CD_DotMetControlContainer
- <3 Microsoft.VisualStudio.Tools.Applications.Runtimeva.0

- <3 System.AddIn

- <3 System.Data

- <3 Systern.Windows.Forms
- <3 Systemn.Xml

i« zenonVSTAProxy6510

6. Mit folgendem Code kann der Wert fur die Control Eigenschaft Information neu gesetzt

werden:

public void Macro_Test()
¢

zenOn.IElementa

zElements = this.DynPictures().Item("START").Elements():

= zElements.Item ("

zAktiveX.Set!

cateh (Except ex)

System.Diagnosti.

7. Zum Schluss:

P erstellen Sie eine zenon Funktion VSTA Makro ausfiihren

» verknUpfen Sie die Funktion mit einem Button

ExternalUserControlProperty(“Information®, "myInformation®);

cs.Debug.Print ("ERROR : * + ex.Message + * " + ex.Source):
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In der Runtime wird das Label beim Klick auf den Button von mylnformation auf New
Information geandert.

CD DotNetControlContainer
New Information

VSTA Macro

s

Und beim nachsten Drucken des Buttons wieder zuriick geandert.

CD DotNetControlContainer
mylInformation

E

5.3 Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)

Das folgende Beispiel beschreibt ein .NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefthrt wird.

Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:

—

Windows Form Control erzeugen (auf Seite 30)
NET User Control in Dual Control umwandeln (auf Seite 33)
Im Editor Uber VBA mit ActiveX arbeiten (auf Seite 37)

zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden (auf Seite 38)
& Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls
oder externen Anwendungen mussen diese Uber die Methode
Marshal.ReleaseComObject freigegeben werden. Die Freigabe Uber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fuhrt.

¥ |Info

Die Screenshots fur dieses Thema sind nur in englischer Sprache verfltigbar.
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.NET User Controls a

Zenon

5.3.1 Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:

1. Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues Windows Form Control Library

Projekt:
New Project
Project bypes: Templstes: JNET Framework. 3.5 vllﬁl
i
& m;::uioeme Projects A g WPF stion -
& o cr 7% Console Application
Windows (3] Empty Project
Web Awindows Service
Smart Device &% WPF Custom Control Library
® Office %) WPF Uiser Contral Library
Distabase T s C
Reporting
5515 _ScriphComponent My Templates
| 5515 _SoriptTask o - L 2|
| & project for creating controls to use in Windows Forms apphcations {NET Framework 3.5) |
ame:
Location:

Solution:

2. Benennen Sie das Default Control auf den gewlnschten Controlnamen um.
In unserem Beispiel: SampesControl.cs.

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File  Edit Wiew Project Build Debug Data Tools Test  Window Help
- i 5 e | ¥ B9 -~ B -5 b Debug -
Ggadllaal e al

&2 5,
;.ﬂ zenOnDotMNetControl

[+ [=d| Properties

[ [:3] References

E 5=
@Soluti... @Class |\-§Macro... |Resou...|

Fropetties -+ 1 X

|x0q|00 1 Q{J

SamplesControl.cs File Properties -

PN

B Misc =

Misc

|E Output| |CB Error List| 5 Find Results 1
Ready
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3.

Offnen Sie den Control Designer und figen Sie die gewtnschten Controls ein, in unserem Fall
eine Textbox:

2% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edt WView Project Buld Debug Data Took Test Window Help
e 4 o [ R ) - Ay CPU R 4
R W B | oge 0 0 1 : R = R P M o
~ 3 X SamplesControl.cs [Design]* v X | Solution Explorer >3 Xx
EWEIEET
= (2 zenOnDotNetControl
87 ChackeduistBox zen0n Net Control N % [54 Properties
s LUO @ (= References
® (8 SemplesControl.cs
- MaskedTextBox
=1 MonthCalendar cSohki... EE3Class ... | gSMacro... [Resou... |
ﬁlNotiy?con Properties v Xx
3 P b textBox1 System.Windows.Forms. TextBox -
E0) ProgressBar | 21 7>‘ =
© RadioButton Text ~
2 RichTextBox Textabgn Left
[‘.N TextBox I Use'WakCursor False
B8 Behavior
e AcceptsRetun False
= Treevi Version 2.0.0.0 from Microsoft Corporation AcceptsTab False
& v
723 webey NET Component — bl
UseWaitCursor
= Enables the user to enter text, and provides multiine
3 ‘When this property is true, the Cursor property of
NiEeel o9 andpmomvord hivacs N, the coetrol and 25 chid contrels i set to WakCurscr.
% Floud aure#Danal hd |
(3] output] |5 Error List/ S Find Resuks |
Ready

Controls verfligen normalerweise tber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designer Giber View
Code und fligen Sie die gewlnschten extern verflgbaren Properties hinzu.
In unserem Beispiel: Extern sichtbares Property ,UserText" mit get und set Zugriff, das den Text

der Textbox enthalt:

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

(=3

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help
Gl-id- 5 el g % Ga B9 - - L[5 ) Debug ~ Ay CPU - %
12 3. 4| 3 a_aT at) | & 5 2 | b A = Cal b 4l
[%: | SamplesControl.cs® | samplesControl,cs [Design]* PSRV <o tion Explorer
E —WRE, = =
2 ||| 3 zenOnDotNetControl SamplesCortral _ﬁ‘UserIm v| B2 & F | FE &S
8 " o using System: = 7 zenOnDotNetControl
- |54 Properties
using System.Collections.Generic; G- B2 References
using System.ComponencModel; " .ﬁ
using System.Drawing: |j Cpen
using System.Data; Open with...
using System.Ling:
using System.Text: g Refresh
“using System.Windows.Forms: view Cade
[ namespace zenOnDotNetControl E—m
{ & View Class Disgram
=] ?uhl.l.r: partial class SamplesControl : UserControl _ﬂSoluh... _Tifa-s Exdude From Project
=] public SamwplesControl() Properties & Cut
¢ SamplesControlcs | 1y cqpy
InitializeComponenti); .
L y il =] ¥ Delete
T |8 Advanced fe
= /hﬁl‘lc string UserText H\ Bulld Ackian &l i
A Copy to Output Dirg 22t Properties
get { return textBoxl.Text: } \:l Custom Tool
set { textBoxl.Text = wvalue; } Custon Toal Namespac
| 3 / B Misc
ooy - Filz Name: SamplesiControl.cs =2
Ly “—ﬂ-__\__—_#—'—’/~ | : c 8irig c X
Advanced
v
< 2
[ output| | Error List| 5 Find Resuts 1
Ready
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5.3.2 .NET User Control in Dual Control umwandeln

Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Forms Projekten verwendet

werden.

Wichtig: Das Control muss manuell iber Choose Items in die Control Toolbox eingefugt

werden.

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

File  Edit  View Project Build Debug D:
ERRERR=N = = R E= -
b | |2 & S| | 0 af o | =38

trol.cs |

(2b] Button ~
CheckE:

*OGo0 | 3,

9 £

Cut
Copy

Paste

X (i

Delete

Rename Iterm

[]

List Wiew

Show All

Choose Items...

=] MotiF

Sart Ikems Alphabetically
[13 Mume
|8 Pictu
M1 Prog)
() Radid Move Up

Reset Toolbox

Add Tab

ﬂ% RichT] Move Down

[abl] TextEo®
K ToolTip

T Treeview
__‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst die COM-Schnittstelle fur ActiveX aktiviert

werden.
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1.

2.

Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter den Build-Einstellungen die Eigenschaft Register
for COM interop:

%% zenOnDoiNetControl - Microsoft Visual Studio
Fle Edt View Froect Bud Debug Data Took Test Window Heb
He -Gl & x % - - T LR Debg = Ay CPU - | [#) AbmErsueansosdintisiostion » | £ A 8 b

pa gt = & s

» 5 [Dessign] DRl Schstion Explorer - zen... w B X
3 3 | b 7] &
21| sophnton ]z cnonotmetcontrol
Configuration: | Actrve {Debug) ~  Platform: | Active (fey GPU) w ® 1 (3] nehesh
Bk & 3
Gerwrdl @ [ & o
Buld Events fisbuld
Cortional complation symbols: c
2 [] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant e
P Plaifom target: Ay CPL v Ak Service Reference...
Settings Sh - 7y View Class Diagram
Cptinizn code
Dabug
Reference Paths
Ervises and warmings B8 addProject to Sowce C
Sigrirg Warming level: 4 w ¥ o
SUPEBSS WATINGS: 5 |
Trest warmings a5 enmors Lo R

Germeatn sarakzation assently: (447 4

I

3 cutpur] |33 Ervor st Find
Ready

Offnen Sie die Datei Assemblylnfo.cs und
» setzen Sie das Attribut ComVisible auf true
» fugen Sie das Attribut ClassInterface hinzu

[assembly: ComVisible(true)]
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.NET User Controls

[assembly: ClassInterface(ClassInterfaceType.AutoDual)]

RO |

<

Elusing Jystem.Reflection:

/[-o0W, zet the ComWisible attribute to true on CREE-Lype.
[ t Com =
g 1 C nterface (C nte = Ahurobual))

Bde Edt Wew Project Bud Debug Data Took  Teg Windw Heb
-5 % 9 b ot Aoy
2.0 802 o 2 aT a8 G 1B 4 b s | IR SR
> Assemblylnfo.cs  SwrplesControles | SamplesCortrol.cs [Design]

-

using Syscem.Runtime,Compilerervices:
using Syscem.Runtime, InteropServices:

I
I

General Information about an assembly iz controlled through the following

set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio

// associated h an assembly.
[as=embly: le ("zenodnbotNetControl™) ]
[as=embly: eription(™)]

[as=embly: nfiguration{™)])

[aszembly: "]

[aszenbly ot (MzendnbotNetControl™ ]
[assenbly: pyright ("Copyright @ 2008"))
[aaserbly

[aasembly:

/f Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible
A to COM e EEd—to-access a type in this assembly from

—

e

e
4/ The following GUID is for the ID of che typelib if this project i3 exposes
[aasenbly d{"410E95ET-coL5-4T7ce-bh1T-541bLas8740e") ]

/f Version information for an assembly consists of the following four values

I

1" Major Version
1" Minor Version
I Build Number
I Revision

4/ You can specify all the values or you can default the Build and Revision Iy
»

& cutput| [ 4 Ervor List| 5] Find Resuits 1

51]5 "_l'sr_l.. E

Properties -8 x
AssemblyInfocs Fls Properties =
=]
B Advanced

Buld Action  Commple
‘Cogry b Outpt Do not copy
Custom Tocl
Custom Tool b
B Misc
FleName  Assemblylrfo.cs

Advanced

Itemis) Saved

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studio
Fie Edt Wew FPropct buld Debuy Data
PR A= " |

Test Window Help
&l - 53| b Datug

=3

Offnen Sie den Codedesigner tber View Code und fiigen Sie die notwendigen ActiveX Attribute
und using Eintrage hinzu. Erzeugen Sie Uber das MenU Tools/Create GUID  eine neue GUID fur
das GUID-Attribut:

- [ AfxmEnsureMansgedinkislzation - =

@ % a9 -

pa e lan o) a_aT sy Ll G e il G B e O sl id el L3 ) 13h Ll o -
Assemblylnfo.cs ~ SamplesControles  samplesControl.cs [Desion]
% V[~ VB aREEA
D using Svacems 1 . zenDnDotNetControl
&l g g
using System.Collections.Gensric: l ; : :;::;s
using System.ComponentHodel; i @
using System.Drawing: 5
using System.Daca; g | open
using System.Ling: Open Wih...
using System. Textc: Refresh
using System.Windous.Forms:
using Syatem.Runtime,InteropServices; [E] Ve Code
using System.Reflection;: W
{uatng Microsoft.Winia: 2, View Class Disgram

El namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
! . - $ ot
[Progld("zentnbotNetControl, Samplesontrol™)] N
[ (MCFFS0BED1-A3IDC-4a57-BOBA-A0B022CADETA™) ] ] 1 o “a | Copy
qc leitrue), Cl -faceType ., Autobual) ] meq ¥ Delste
4y public partial class ntrol
. Renams
=] public SamplesControl() L& Properties
t
InitializeC . Chooae the desved famat below. then select “Copy o [ ™2y [
' pitializeComponent () cowlh_emmwmechtnud[!nm,.ls_c:mmtq tion  Compile
ipasted inko your sowce code]. Choose “Ewl” when Hew GUID Outpe Do nck copy
5] :mbl.lc: atring UserText GUID Format 1:'\
get { return textBoxl.Text: } ©1 IMPLEMENT_OLECREATE]..} SamclesContrel
set { textBoxl.Text = value: } ) 2 DEFINE_GUIDL..) r* e . o
I+ . H ()3 stakic const stuct GUID =1 .. )
Ly (71 4 Fieguty Fomat [ie. bomscooeno . xo )]
Resl
A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
Owc Ovba. Dual), 020, 0422, Duca, b,
=] output| | Emor List| 5 Find Results 1 Oi7el:

67 | 74



Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswahlbar ist, mussen in die
Control-Klasse noch folgende Funktionen eingeftigt werden:

» RegisterClass

» UnregisterClass

% zenOnDatHelControl - Micrasaft Visual Studio
Fle E® ew Pojet B Debup Onpa ok Tet dow Hen

R RN - I ] . b Debig - ey U © | shmErascHragediaisizaton = | ) 5 74 g5
Jadlla o T . " Y = &= ) Y

s S -« E——y

_ A4 2enDictet Conte ol SanpksControl | [ SourragiterClacs(string hay) 2l B L FL L&

¢ A senOnDotNetCostral

namespace zenfnbotNetionteol
0

[Frogld("zentnbotle
[Guid {("CFFOOEDL-AID
miimib le (ETue) , sceType. Autobusl )]
©  public partial class SamplesControl 1 Userfomtrol
i
public SanplesControl()
InitializeCamponent |}
public mtring UserTexc
get | getuen cextBowi,Texc: |
met { textBoxl,Text = value; }
Preg |Un) Registar Function
{ rfunction{)]
public stacic void RegistercClass|scring key) . TG = 3
H 5 F{O BN

fer (key) s Propesties. - ox
R SamplesControlcs Fis Progert -

Regis assesFaat.OpenSubKey |sb. TaString ), trae); —
ceel = k. cedubFey ("Coktral™) [ESlF)

eeel.Close(l; 2

¥E=y inprocServerdz = k.OpenSubEey|"InprocServerdZ”, truels Fuid Action Congie
inprocServerd?. SetWalue ["CodeBase”, Lesenbly.GetExecutinghasesblyl) .CodeBase) Copy bo Outps Do nok copy
inprocSeevaril, Close(): Curtora Tood
k. Closel); Cusbom Toolh
' =]

Flebame  SamplesiControl s
[ConUncegistacy iong)]
public static void Uncegisterdlass(string key)

SteingBuilder sb = wew SteingButlder |key):
b, Replace (B ~HE _ROOTLT, )

Registrykey k = ClassesRaoot.OpenSubley [=b. ToScring ), true);
falze):

et y ibprocServeriz = k.OpenSubKey|"InprocServeriZ®, ceus)
k. DeleteSubKey (“Codefaze”, falme):
x.Clome i)y
M Misc
Sendregion -
& X
@ output| | g Ervor List| 5 Pind Results 1
Risbud] Al succmeded

Danach kann das Control in der Registry registriert werden.
Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zusatzliche Typelib-Datei zenOnDotNetControl.tlb wurde im Outputverzeichnis
erstellt.

Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:
a) kopieren Sie die DLL-Datei und die TLB-Datei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien Uber die Kommandozeile mit:
%windir%\Microsoft. NET\Framework\v2.0.50727\regasm.exe zenOnDotNetControl.dl|
/tlb:zenOnDotNetControl.tlb
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Zenon

7. Fugen Sie das erweiterte Windows Form Control als ActiveX Control in den zenon Editor ein:

¥ Qoter Pearbaten Bjder Dynamische Elemerte Yeitor-Elomente Kortrolelsmente Optionen fenster Hife = 95X
BP LA (S Q] SV sPh| > >
Gl BaD|E% L% (N2, &7 pvs-d b lEs [ v

Projektmanager s x|
- th\l}dwa ..
= [ ACTIVEX1 (Stastpro IS anx Vs = R
= @ Variabien [Statut Nore Bidy s
= ¥ b W o W
}ss""""""‘ SYSTEM 2 S i 20100 Net Control
O Fetotionm mxu St :
® Pasimbel MOw_pET Stare
a F. START Sarx
Speachtsbele o0 e
SYSTEM 3 St
= Rezepte
Zetsieumng

Element-fingabe

‘C'EMMOS-‘-‘&Q
eRE
§§§
g

Vemegehngen | R
Message Cortiol
Meruis
Report Generator
Benuszes
o SOl | weeq Cortrdl {EeE518AC-58...
< > |egmamjég o€ dher Contrel {SCHH4...
9 Control {BEE2A19-252.,

x Keeed G Cortrel 4CBIS12667...
D8 a2 mm }pgn_m..
o, T o]

Darstelung
g 3;10»‘:.&“‘ Activex] K""“““"-‘“ﬁ’fﬂ'ﬁ?ﬂfﬂ"w' Q
Sam
1) Position v
< > Varablerzuordrung
T
onn IEX R
K I—
VBA: Schreibberechtigung fuc
Projekt: ‘ACTIVEX1' einfugen
Projekt: 'ACTIVEX1' laden
oot T A L )

5.3.3 Im Editor Giber VBA mit ActiveX arbeiten

Um im zenon Editor auf die Eigenschaften des Controls zugreifen zu kénnen:

1. Erzeugen Sie im zenon Editor im Knoten Programmierschnittstellen/VBA-Makros ein neues Init
Makro mit der Bezeichnung Init_ActiveX.

Mit diesem Makro kann man Uber obElem.AktiveX auf alle externen Properties zugreifen.
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2. Weisen Sie dieses Makro Uber die Eigenschaften VBA Makros/Init des ActiveX Elements dem
ActiveX Control zu.

o e o NS A X @E L e
=-QI F nen B4 Makro Module -
& Sopte = v ModueBement
% Sprachdatel 53 Int L
1 sechivsenver | & Init_init_ActiveX, =
= CENCHERD
g E 2 mmm £ LeACickDown
& Pogammenchritss! 2 LeftDClck
4§l Process Control E ) FightQicklp
[t VBA Makros 5 RigrtCickDown
“d T = 12 RightDCick
1 I, | G I SetFocus o
? ¥
e ]
i) Darstellung
i) Rahmen/Schatten 5_ m .!
() Sichtbarkeit/Blinken IDER Init Init_ActiveX [w) SetFocus: =
{3 Allgemein Draw: [ KillFocus: =
i) Position
I} GroBe und Drehen dy isch ﬁ Visual Basic - C:\Prog COPA-DATAVSL 251 e-4595-b396 ES\zen.. | = |- E E
R :;r'mc % Dotei Besrbeiten Ansicht Einfogen Format Debuggen Ausfohren Edtres  Add-lns  Eenster 2 - fF x
I_j -
i Sollwert sbsetzen T=E-H Bd o o1 om bl MW ) za51 .
Prejekt - ZCD_DOTNETCOIX] [~ s ngemein) - Init_Init_ActiveX -
E‘_Cﬂ ud |Public Sub Init_ActiveX (obElem As Element) | =
E1-4E3 Module - obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen®
V& MadueElem: ~ End Sub
« [ »
Eigenschaften - ModuleEle X}
ModuleElen: Modul - =
Alphabetisch | Nadh Kab
ModudeBemen
==« [m '

BEISPIEL INIT MAKRO

Public Sub Init_ActiveX(obElem As Element)

obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"

End Sub

5.3.4 zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden

In zenon haben Sie die Méglichkeit, ein ActiveX Control um spezielle Funktionen zu erweiterten und
darin auf die zenon API zuzugreifen.

BENOTIGTE METHODEN

» public bool zenOnlinit (auf Seite 40) (Wird beim Control Initialisieren in der zenon Runtime
aufgerufen.)

» public bool zenOnInitED (auf Seite 40) (Wird im Editor verwendet.)

»  public bool zenOnExit() (auf Seite 41) (Wird beim Control-Zerstéren in der zenon Runtime
aufgerufen.)

»  public bool zenOnExitED() (auf Seite 41) (Wird im Editor verwendet.)
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»  public short CanUseVariables() (auf Seite 41) (Unterstltzt das Verkndpfungen von Variablen.)

»  public short VariableTypes() (auf Seite 41) (Vom  Control unterstitzte Datentypen)

» public MaxVariables() (auf Seite 42) (Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control

verknlpft werden kénnen.)

REFERENZ HINZUFUGEN

1. Wahlen Sie in Microsoft Visual Studio unter Add References die zenon
Runtime-Objektbibliothek aus, damit man im Control auf die zenon API zugreifen kann.

G i i e

i ey

+ ’
- a .E zenon_CD_DotNetControlContainer

> [=d] Properties
»  [«a] References

a ,ﬂ zenon_CD_DotMetControlContainer.cs
) zenon_CD_DotMetControlContainer.Designer.cs
‘-;g zenon_CD_DotMetControlContainer.resx

.
oo Add Reference I M
| MET | com |Projects | Browse | Recent|

Component Name : Typelib Version Path o
WSHControllerLibrary 1.0 CA\Windows\SysWOV
wiv2dvrms 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\eHome\

WUAPI 2.0 Type Library 20 CA\Windows\SysWOV
H5Editor ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86
X5Monitoring ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86.

XGo OLE Control module 20 C\Program Files (x86
XPS_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\system3
zenDBSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
ZenMsgSrv 1.0 Type Library 1.0 C\Program Files (x86.
zenMetSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.

zenon programming interface library 1.0 C\Program Files (x86
zenOnDotMetControl 1.0 D:\Eigene Dokumenttl—l
zenonDotNetDATAGRIDControl 1.0 D:\Eigene Dokumente _

4 [ | +

OK ] ’ Cancel ]
b —r

2. Fugen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein, um auf die gesamte

zenon API zuzugreifen.
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In unserem Beispiel wird das COM-Objekt einer zenon Variable in einem Member
zwischengespeichert, um spater im Paint Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen.

D laa e 25 O V. N T
- x  Sohtion Explorer <2000, w § X

v | 9 samglesControl_Pantiobisct sender, PartEvertiegs o o L B 5 s Y

dispklement)

Properties -3 x

.FinalReleaseComibiect (m_cVal):

5.3.4.1 public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem Dynamischen
Element verkntpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den
Schaltflachen Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder
» im Kontextmenu Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen

5.3.4.2public bool zenOnInitED(zenOn.Element dispElement)

Entspricht public bool zenOnlnit  (auf Seite 40)und wird beim Offnen des ActiveX im Editor
(Doppelklick auf ActiveX) ausgefuhrt.
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5.3.4.3 public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schlie3en des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

5.3.4.4public bool zenOnExitED()

Entspricht public bool zenOnExit() (auf Seite 41) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor
ausgefuhrt. Damit kann man auch im Editor auf Anderungen, etwas Wertanderungen, reagieren.

5.3.4.5public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 7 zurtick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 7:Fur das Dynamische Element  konnen(tber die Schaltflache Variablen) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode VariableTypes angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables angegebenen Anzahl angegeben werden.

P O Gibt CanUseVariables 0 zurtick oder besitzt das Control diese Methode nicht, konnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese k&nnen in
der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

5.3.4.6public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-VerknUpfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h):

WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 7
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0070 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 75
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5.3.4.7 public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1:In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

6 WPF

Mit dem Dynamischen Element WPF kénnen gultige WPF/XAML-Dateien in zenon eingebunden und
dargestellt werden.

Eine ausfuhrliche Dokumentation Uber WPF-Elemente in zenon sowie Tutorials fur Designer, Entwickler
und Projektanten finden Sie im Handbuch zenon WPF-Element.

Dieses Handbuch behandelt folgende Themen:
» Grundlagen
» Leitfaden fur Designer
» Leitfaden fur Entwickler
4

Projektierung in zenon
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