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1 Willkommen bei der COPA-DATA Hilfe

ZENON VIDEO-TUTORIALS

Praktische Beispiele fur die Projektierung mit zenon finden Sie in unserem YouTube-Kanal
(https://www.copadata.com/tutorial_menu). Die Tutorials sind nach Themen gruppiert und geben einen
ersten Einblick in die Arbeit mit den unterschiedlichen zenon Modulen. Alle Tutorials stehen in
englischer Sprache zur Verfugung.

ALLGEMEINE HILFE

Falls Sie in diesem Hilfekapitel Informationen vermissen oder Wunsche fur Ergdnzungen haben, wenden
Sie sich per E-Mail an documentation@copadata.com.

PROJEKTUNTERSTUTZUNG

Unterstltzung bei Fragen zu konkreten eigenen Projekten erhalten Sie vom Support-Team, das Sie per
E-Mail an support@copadata.com erreichen.

LIZENZEN UND MODULE

Sollten Sie feststellen, dass Sie weitere Module oder Lizenzen bendétigen, sind unsere Mitarbeiter unter
sales@copadata.com gerne fur Sie da.

2 Last-Management

Das Last-Management ist ein Werkzeug zur Unterstutzung der betriebswirtschaftlichen Betriebsfuhrung.
Es dient zur Umsetzung eines Energiebezugsmanagements bei kleinen bis mittleren Energieerzeugern,
aber auch bei Industrieunternehmen, deren Energiebezug Uber Sondervertrage geregelt ist.

Das Modul inkludiert dabei zwei hochwertige Funktionalitdten zur Unterstitzung des Anwenders:

»  Prognose (Kurzfristprognose): Zur Vermeidung von Lastspitzen und zur Automatisierung des
Lastabwurfes.

»  Optimierung: Optimierung des gemittelten Energiebezuges einer Verrechnungsperiode.
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https://www.copadata.com/tutorial_menu

Der Fokus liegt auf energietechnischen Anlagen.

KONTEXTMENU PROJEKTMANAGER

Alle als XML exportieren... Exportiert alle Eintrage in eine XML-Datei.
XML importieren... Importiert Eintrage aus einer XML-Datei.
Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

3 Einleitung

Aufgabe eines Last-Management ist es, die wirtschaftliche Betriebsfihrung von Sondervertragskunden
wie Energieversorgungsunternehmen (EVU) oder Industriebetrieben zu optimieren. Als wesentliche
Hilfsmittel dazu werden Energie-Trendrechnungen eingesetzt, die als Basis fur eine automatisierte
Energiebezugsoptimierung dienen.

3.1 Ausgangssituation im Elektrizitatsbereich

Im Elektrizitatsbereich kommt in der Regel ein Tarif zur Anwendung, der sowohl die vom Lieferanten
getétigten Investitionen/Baukosten, als auch die anfallenden Kosten fir die Energieerzeugung und
Netzerhaltung bertcksichtigt.

Zur Festlegung des Leistungspreises werden bei diesen Unternehmen daher in der Regel einige der im
Jahr angefallenen hochsten Leistungen herangezogen. Die Ermittlung der gemittelten Leistung erfolgt in
einer festgelegten Messperiode, Ublicherweise 15 oder 30 Minuten. Ferner wird im Arbeitspreis die
bezogene Energie verrechnet. Die auf dieser Basis geschlossenen Vertrage sind im Normalfall langfristig

gultig.

3.2 Ziele einer wirtschaftlichen Betriebsfiihrung

Ziel der wirtschaftlichen Betriebsfuhrung im Elektrizitatsbereich ist es, vom Lieferanten maglichst viel
Energie zum vertraglich festgelegten, méglichst niedrigen Leistungspreis zu beziehen (Optimierung).

Einsparungspotenzial ergibt sich in solchen Konstellationen durch das Vermeiden teurer
Leistungsspitzen. Die Leistungsspitzen innerhalb einer Messperiode lassen sich durch gezielte regelnde
Eingriffe reduzieren:

P Lastabwurf bei schaltbaren Verbrauchern
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» Einsatz der Eigenerzeugung

Dazu ist es notwendig, die mittlere Leistung einer Messperiode vorherzusehen (Prognose). So lasst sich
eine drohende Uberschreitung der festgelegten Bezugsleistungsgrenze rechtzeitig erkennen und man
kann entsprechend regelnd eingreifen.

3.3 Gasnetz

Das Modul Last-Management unterstitzt ab zenon 7.50 nur noch Stromnetze.

Die Funktionalitat fur Gasnetze wurde entfernt. Bei Import, Konvertiering und Kompilierung von zenon
Projekten aus friiheren Versionen wird eine entsprechende Meldung im Ausgabefenster des zenon
Editors ausgegeben, wenn noch Projektierungsinhalte fur Gasnetze vorhanden sind.

Bei Start in der zenon Runtime wird ein entsprechender CEL-Eintrag erstellt.

HINWEISTEXT

Fur Projektierungen mit Gasnetz-Inhalten wird im Ausgabefenster des zenon Editors folgende Meldung
ausgegeben:

Die Funktionalitat "Gasnetz" wird im Modul Last-Management nicht ldnger unterstitzt und deshalb nicht
importiert.

4 Funktionsweise des Systems im Strombereich

Fur die Versorgung mit elektrischer Energie betragt die Messperiode oder Verrechnungsperiode in der
Regel 15 oder 30 Minuten. In dieser Zeit wird die an den Ubergabestellen erfasste mittlere
Bezugsleistung (im Folgenden als Leistung oder Last bezeichnet) oder die dquivalente Energiemenge
ermittelt und verrechnet.

Der Leistungspreis richtet sich tblicherweise nach den hochsten 3 Werten, die fur die Messperiode in
unterschiedlichen Monaten angefallen sind. Der Leistungspreis ist dann Uber einen langeren
Vertragszeitraum gultig.

Die zur Berechnung des Leistungspreises herangezogene mittlere Leistung, lasst sich reduzieren, wenn
entstehende Lastspitzen durch gezielte Eingriffe begrenzt werden. Eingriffsmoglichkeiten bestehen fur
diese kurzfristige Bezugsoptimierung durch den Einsatz von:

P  Lastabwurf schaltbarer Verbraucher

» Erhohung der Eigenerzeugung

Das Ziel der Strombezugsoptimierung ist, die vertraglich festgelegte oder angestrebte Bezugsleistung
(Soll-Leistung oder Grenzleistung) innerhalb einer Messperiode in keinem Fall zu Uberschreiten. Bei
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entsprechend hohem Leistungsbedarf soll diese aber auch nur wenig unterschritten werden, um ein
Maximum an Energie zu beziehen.

Realisiert wird die Bezugsoptimierung durch eine Trendrechnung als Kurzzeitprognose. Mit den im
Bearbeitungsintervall (meist 30, 60 oder 180 Sekunden) erfassten Messwerten wird dazu eine
Trendanalyse durchgefuhrt und der ermittelte Trend bis zum Periodenende hochgerechnet.

5 Grundsitzliche Uberlegungen

Auf den folgenden Seiten finden Sie Uberlegungen und Beispiele, die es Anwendern erleichtern,
beeinflussbare Elemente lhrer Anlage zu identifizieren und auszuwahlen. Es geht um die Frage, welche
Elemente oder Geréate durch ein Last-Management sinnvoll direkt oder indirekt beeinflusst werden
konnen.

5.1 Optionen zur Lastbeeinflussung im Strombereich

Direkt schaltbare Verbraucher  Zu dieser Gruppe gehoren Verbraucher, die kurzzeitig
abschaltbar sind, ohne Produktionsprozesse stérend zu
unterbrechen (Industriedfen, Pumpen flr Wasservorratsbehalter
etc.).

Die Lasten haben einen festen Wert und sind Ublicherweise vom
Verbraucher abhangig und daher bekannt oder messbar.

Direktheizungen Diese Verbraucher sind aufgrund ihres Speichereffektes ohne
wesentliche Minderung der Versorgungsqualitat kurzzeitig
unterbrechbar (Heizungen in Warmwasserspeichern, elektrisch
betriebene FuBbodenheizungen etc)).

Die Lasten bestehen aus einem konstanten und einem
temperaturabhangigen Anteil. Die Last ist auBerdem von der
vorausgegangenen Abschaltdauer abhangig.

Monovalente Warmepumpen  Diese Pumpen werden tblicherweise wie Direktheizungen
betrieben.

Der temperaturabhangige Anteil ist starker ausgepragt und
steigt mit fallender AuBentemperatur (Pumpen zur
Warmeerzeugung inkl. Klimagerate) oder steigt mit
ansteigender AuBentemperatur (Klimagerate). Die Last ist von
der vorhergegangenen Abschaltdauer abhangig.

Bivalente Warmepumpen Diese kénnen unter den eingesetzten Brennstoffen wahlen und
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Nachtspeicherheizungen

Spitzenlastaggregate und
Notstromaggregate

Blockheizkraftwerke (BHKW)

werden unterhalb einer gewissen Temperatur von der eigenen
Steuerung oder durch die Optimierung auf einen anderen
Energietrager umgeschaltet.

Fur die Verbraucher entstehen dabei keine
Versorgungseinschrankungen. Da die Umschaltung nicht
standig erfolgen soll, werden diese Komponenten nur langfristig
und restriktiv umgeschaltet.

Das Lastverhalten steigt bei fallender Temperatur bis zum
Umschaltpunkt, um dann ganzlich zu verschwinden.

Diese Verbraucher werden planm&Big oder nach der freien
Leistung zur Niedertarifzeit mit Energie versorgt. Sie sind in der
Ubrigen Zeit abgeschaltet.

Die Last ist wesentlich von der Auentemperatur abhéangig. Es
macht sich bemerkbar, wie viele Heizungen anspringen
(begrenzt durch die installierte Leistung) und wie lange diese
aufgeladen werden.

Diese Aggregate konnen nach Bedarf zu und abgeschaltet
werden. In einigen Fallen sind die Aggregate regelbar. Da der
Anlauf auf Grund von Verschleil3 mit zusétzlichen Kosten
verbunden ist, sollte die Anzahl der Einsatze eingeschrankt
werden. AuBerdem sollten diese Aggregate nach der
Einschaltung auch eine Mindestbetriebsdauer zur Vermeidung
thermischer Schaden berucksichtigen.

Diese Aggregate werden vorrangig zur Warmeerzeugung
gebaut und werden beim Einsatz durch den Warmebedarf
gefthrt (Warmevorrang).

Einige Aggregate sind auch direkt zur Stromerzeugung
einsetzbar (Stromvorrang). Diese Betriebsweise ist, wenn nicht
gleichzeitig die Warme abgenommen wird, normalerweise
unwirtschaftlich. Daher ist der Einsatz nur bei entsprechendem
Warmebedarf oder der Maglichkeit der Warmespeicherung
vorteilhaft.

Die Lastreduktion in Bezug auf die Ubernahmestelle ist von den
NenngroBen und bei geregelten oder warmegefuhrten
Maschinen vom Arbeitspunkt der Aggregate abhangig.

Die Zusammenfassung von Aggregaten zu Gruppen ist
durchaus Ublich. Nach dem Warmebedarf wird dann eine
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Spannungsabsenkung

bestimmte Anzahl aus der Gruppe eingesetzt. Die maximale
Leistungsabsenkung im Strombereich ist durch die Anzahl und
Nennleistung der nicht eingesetzten Aggregate gegeben.

Im Strombereich ist es in einigen Netzen maglich, die Spannung
abzusenken. Dazu werden die Transformatoren zur
Mittelspannungsebene auf eine niedrigere Stufe gestellt.

Die Spannungsabhangigkeit der Verbraucher (chmsche Lasten)
bewirkt hier einen anderen Lastbedarf, sofern nicht
untergeordnete Regelungen die Spannung oder Leistung
wieder angleichen.

Der Effekt in Form der Lastreduktion ist von der Netzlast, der
maoglichen Spannungsabsenkung (Minimalspannungen mdssen
eingehalten werden) und auch von der
Verbraucherzusammensetzung abhangig.

5.2 Lastcharakteristika der Verbraucher

Zur Rekonstruktion des eigentlich geforderten Lastbedarfs mussen fur das Lastverhalten der
abgeschalteten Komponenten Modelle verwendet werden, die unterschiedlichen Klassen zugeordnet

werden kodnnen.

Art

Konstante Leistung

Direkt temperaturabhangig

Ladezeitmodell

Beschreibung

Beim Einschalten lauft ein Aggregat (Pumpe, Ofen) mit
definierter Leistungsaufnahme an. Entsprechend reduziert
sich beim Ausschalten der Verbrauch direkt um die
Leistungsaufnahme. In diesem Fall ist die Angabe der
Nennleistung als Konstante ausreichend.

Eine Temperaturabhangigkeit der Verbraucher ist direkt von
den Witterungseinflissen abhangig und steigt bei
Warmeleistung etwa proportional zum negativen Gradienten
der AuBentemperatur.

In Bezug auf Kthlleistung kehrt sich das Verhalten um.

Dabei macht sich die Temperatur einerseits in der Hohe der
Einschaltleistung bemerkbar und andererseits durch die
Lange der darauffolgenden Ladezeit bis zum Abfall der
Leistung, wenn alle Warmespeicher aufgeladen sind.
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Art Beschreibung

Abhangigkeit von der Dabei werden abhangig von der vorausgegangenen

Ausschaltdauer Ausschaltdauer - infolge der zwischenzeitlichen Auskuhlung
oder Erwdrmung - mehr oder weniger viele Verbraucher
eingeschaltet, die sich dann nach kurzer Zeit wieder

ausschalten.
Abhangigkeit vom Im Industriebereich kann es, bedingt durch
Produktionsprozess Produktionsprozesse, zu Verhalten kommen, die keinem

Verhaltensmuster oder Abhangigkeiten unterliegen und die
nur durch die Produktionsfahrplane bestimmt sind.

6 Methode des Last-Managements

Das Last-Management fUr elektrische Energie (Strom) basiert auf einer Zeitreinenanalyse, wobei der
bisher gemessene Leistungsverlauf analysiert und in die Zukunft extrapoliert wird. Der Prognosehorizont
fur das Last-Management entspricht der Restzeit in der jeweiligen Messperiode.

6.1 Eingangswerte

Das Last-Management erwartet als Eingangswert einen Zéhlwert oder Rechenwert, der von den Treibern
geliefert oder in zenon als Ergebnis einer mathematischen Formel gebildet wird.

Achtung: Es muss sichergestellt werden, dass dieser im Aktualisierungsintervall genau einmal geliefert
wird. Es durfen keine Werte fehlen und keine Werte doppelt geliefert werden.

DIE DIMENSION: MW, KW ODER KWH

Das System ist ausgelegt auf Basis von kW und Stunde. Daher sind die in allen Parametrierungsmasken
geforderten Leistungen und Energiemengen auf diese GroBRe und Dimension bezogen. Die
Last-Management-Funktionen rechnen intern aber dimensionsfrei. Daher ist es eigentlich unbedeutend,
in welcher Dimension die Werte angeliefert und interpretiert werden, solange diese auf die gleiche Basis
bezogen sind. Es kann als Basiseinheit kW oder MW angesetzt werden.
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¥ Info

Da das Last-Management bei Ausféllen eine Komponente darstellt, die groBe
Kosten verursachen kann, ist die Sicherung der Eingangswerte besonders
wichtig. Es empfiehlt sich, durch den Einsatz von sinnvollen Ersatzwerten oder
durch eine Ersatzwertstrategie diese Werteingange ftr das Modul sicher zu
stellen.

6.2 Das Modell der Kurzfristprognose

Fur eine Hochrechnung des momentanen Leistungsverlaufes ist es notwendig, ein mathematisches
Modell des Leistungsverlaufes zu bilden. Durch Extrapolation des Leistungsverlaufes mit diesem Modell
Uber die Restzeit der laufenden Verrechnungsperiode wird der erwartete Leistungswert am
Periodenende geschatzt.

LEISTUNGSTREND

Zur Zeit des Periodenendes T ist die Leistung P prog (T) zu ermitteln. Fur die Ermittlung des
momentanen Leistungstrends wird eine lineare Funktion in Form eines Polygons ersten Grades
angesetzt, die bis zum Periodenende extrapoliert wird.

P prog (T) = P konst (t) + P trend (t) * ( T - t)

Die mathematisch anzusetzenden Polygonkoeffizienten p0, p7 sind hier zum leichteren Verstandnis nach
lhrer physikalischen Bedeutung benannt.

P prog prognostizierter Leistungswert

P konst Leistungskonstante (Hohe der letzten Werte)
P trend Leistungstrend (linearer Anstieg/Abfall)

T Zeitpunkt des Endes des Messintervalls

t aktueller Zeitpunkt

ENERGIETREND

Daraus abgeleitet ergibt sich der Energietrend bis zum Periodenende £ (T) durch die Funktion
E prog (T) =P mittel (t) * t + P konst (t) * (T - t) + %2 * P trend (t) * (T - t)
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E prog prognostizierter Energiewert
P mittel Leistungsmittelwert (aus Zahlwert)

Der erste Summand stellt die bis zum Zeitpunkt ¢ ermittelte Energie dar. Diese kann, wie in der Forme|,
Uber den Leistungsmittelwert gegeben sein, oder auch als direkt ermittelter Energiewert £ (1).

Der zweite Summand schreibt die bisherige konstante Leistung bis zum Periodenende fort und ermittelt
daraus den konstanten Energieanteil.

Der dritte Summand beschreibt den zusatzlichen Einfluss aus dem Trend.

Bezuglich der Energieberechnung fur die eigentliche Verrechnung ist ein Wert erforderlich, der am
Messperiodenanfang exakt zurtickgesetzt wird. Es ist daher nicht moglich, extern gefilterte Werte dafar
zu verwenden.

Aus der obigen Formel ist der Mittelwert am Periodenende bestimmbar:
P prog mittel (T) = E prog (T) / T

P prog mittel Prognostizierter mittlerer Leistungswert

6.2.1 Berechnung der Korrekturleistung

Innerhalb der laufenden Messperiode darf bei einzuhaltender mittleren Leistung bezogen werden: P
grenz = Bezugsgrenzen.
Das entspricht Uber die Messperiode T der Energiemenge E grenz = P grenz * T.

Die energiemengenméBige Uber-/Unterschreitung des Bezuges E korr = £ prog (T) - E grenz wird
ermittelt durch Vergleich dieser Energie mit der am Periodenende erwarteten Energie £ prog (7).
Uberschreitungen oder Unterschreitungen konnen durch entsprechende Schaltungen ausgeglichen
werden.

Beachten Sie dabei: Zum Zeitpunkt t ist nur noch die Restzeit (T - t) verfugbar. Damit wird eine héhere
Korrekturleistung P korr (t) = E korr / (T - t)erforderlich.

6.2.2 Istwert- und Realwertprognose

Die Prognose wird im Last-Management Modul fur mehrere Trends durchgefuhrt.

»  Der erste Trend wird Uber den Bezug gelegt. Dieser Trend bestimmt als Istwertprognose den
Anstieg des Lastbedarfs.

»  Ein zweiter Trendfaktor berucksichtigt die in der Vergangenheit erfolgten Schaltungen.
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» Ein dritter Trendfaktor ermittelt den Einfluss der in der Zukunft erfolgenden Schaltungen.

Die Trendfunktionen werden Ubereinandergelegt und ergeben die Realwertprognose. Diese beschreibt,
den eigentlich zu erwartenden Lastverlauf zum Ende der Verrechnungsperiode.

6.2.3 Absenkung der Bezugsgrenze

Da der Lasttrend nie ganz exakt vorausgesagt werden kann und sich auch Abweichungen bei den
Annahmen fur die schaltbaren Lasten einstellen, ist es notwendig, den eigentlichen Bezugssollwert aus
Sicherheitsgrinden etwas zu unterschreiten.

Daher ist bei der Parametrierung ein Sicherheitsabstand [%] in Prozent vorgesehen, um den die
Bezugsgrenze im Minimum unterschritten werden muss, damit Zuschaltungen ausgel&st werden.

@

°ITe

|@ H®

1 Bezugsgrenze (Sollwert)

2 Sicherheitsabstand

3 Hysterese abschalten

4 Hysterese zuschalten

5 Hysterese fur Schaltungen

Um diese Grenze kann durch Hysterese Zuschalten [%] und Hysterese Abschalten [%] eine
Hysterese aufgebaut werden. Dabei eliminiert Hysterese Zuschalten [%] einen Teil der
Sicherheitsabstand [%].

& Achtung
Achten Sie unbedingt darauf, dass Hysterese Zuschalten [%] in jedem Fall

kleiner als der Sicherheitsabstand [%] gewahlt wird. Anderenfalls reagiert das
System zu spat auf die Uberschreitungen der Bezugsgrenze.
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6.3 Arbeitsweise der Bezugsregelung

CLOSED LOOP BETRIEB

Die Bezugsregelung wird im Regelfall im Closed Loop Betrieb eingesetzt. Dabei werden Aufgrund der
Ergebnisse des Optimierungsteils Zu- und Abschaltungen berechnet. Die Schaltungen werden direkt
durch die entsprechenden Schaltbefehle ausgelost.

¥ Info

Im Last-Management Modul mussen nicht die unmittelbaren Schaltpunkte bei
den Geraten verwendet werden. Der Anwender kann sich applikativ entscheiden,
ob er direkte Schaltungen ermdglichen mochte oder diese erst durch den
Benutzer endgultig freigegeben werden.

& Achtung

Der unkontrollierte Einsatz des Closed Loop Betriebes in einer unbesetzten
Umgebung erfordert eine intensive Erprobungsphase. Dabei mussen alle von
der Regelung durchgefuhrten Schaltungen vom Bediener kontrolliert werden.
Eine solche Erprobungsphase ist auf GroBe und Komplexitat des Systems
abzustimmen. Es kann, durchaus erforderlich sein, den Erprobungszeitraum bis
zu einem Jahr auszudehnen.

6.3.1 Leistungsermittlung der Verbraucher

Die Leistungsermittlung der Verbraucher ist in Bezug auf die Beurteilung des durch Schaltungen
erwarteten Effektes besonders bedeutend. Problematisch ist, dass die Leistung der abgeschalteten
Verbraucher tblicherweise nicht direkt messbar ist und teilweise nur geschatzt werden kann.

Im System sind zwei Mechanismen zur Leistungsermittlung realisiert
» Vorgabe eines festen Wertes durch Parametrierung.

Der Wert (z. B. die Nennleistung) wird von der Optimierung als fest angesehen und ist immer
verfugbar.

»  Messung des aktuellen Wertes.

Eine Messung ermittelt diesen Wert und zenon bildet ihn mittels einer Variable in den Geraten
ab.

15 | 59



Der Anfangswert fir die Leistung des Verbrauchers wird durch eine gezielte Abfrage des Variablenwerts
beim Start der Optimierung bestimmt. Um Fehler durch Schwankungen zu kompensieren, errechnet die
Optimierung aus den nachfolgend eintreffenden Messwerten einen gleitenden Mittelwert.

¥ Info

Ist eine Komponente beim Start der Optimierung ausgeschaltet, ist deren
Leistungswert Null. Daher kann von der SCADA-Funktion kein gultiger
Leistungswert als Voraussetzung fur den Komponenteneinsatz ermittelt werden.
Die Komponente muss einmal von Hand eingeschaltet werden.

& Achtung

Solange nicht mindestens ein Wert eingetroffen ist, ist der Leistungswert fur die
Komponente nicht bekannt und kann fur die Optimierung nicht verwendet
werden.

6.3.1.1 Primare Faktoren

DIE ENERGIEMENGE

Entscheidend fur die Verbraucherauswahl ist grundséatzlich die abzuschaltende/zuzuschaltende
Energiemenge.

Ist die geforderte Energiemenge nicht exakt schaltbar, wird sie bei einer Abschaltanforderung als
Minimalwert und bei einer Zuschaltanforderung als Maximalwert betrachtet. Damit kénnen die
Bezugsgrenzen sicher eingehalten werden.

¥ Info

Die Energiemenge kann auch wahrend der Runtime durch eine Variable
dynamisch angepasst werden.

VERFUGBARKEIT

Die Verflgbarkeit steuert, ob der Verbraucher generell einsetzbar ist. Die Verfugbarkeit kann mit der
Hand gesetzt werden und wird immer dann zurickgenommen, wenn die Komponente betriebsbedingt
nicht einsetzbar ist (z. B. bei Revisionen) oder nicht von der Optimierung eingesetzt werden soll.

Auch Bedingungen, die sich aus dem Prozess ergeben, kbnnen dber die Verflgbarkeit der Komponente
deren Einsatzmaoglichkeit in der Optimierung steuern.
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¥ Info

Die Verfugbarkeit kann auch in der Runtime durch eine Variable dynamisch
angepasst werden. So kénnen z. B. durch einen Scheduler oder Production &
Facility Scheduler auch Fahrplane bezuglich der Verfugbarkeit realisiert werden.

6.3.1.2 Sekundare Faktoren

SPERRZEITEN UND FREIGABEZEITEN DER VERBRAUCHER

Mit den Sperrzeiten lasst sich steuern, zu welchen Zeiten die Komponenten der Optimierung nicht zur
Verflgung stehen. Die Zeiten, die nicht als Sperrzeiten ausgewiesen sind, stellen die Freigabezeiten dar.

& Achtung

Die Komponenten werden innerhalb der Sperrzeiten nicht von der Optimierung
beeinflusst - oder nur in der freigegebenen Richtung. Daher verbleiben die
Komponenten in dem Zustand, den sie am Ende der Freigabezeit erreicht
haben.

MINIMAL- UND MAXIMALSCHALTZEITEN

Zu jedem einsetzbaren Verbraucher und Erzeuger kann die Minimal- und Maximalzeit fur die einzelnen
Schaltzustéande (Ein/Aus) angegeben werden. Die Zeit gibt an, welche Zeitdauer mindestens verstreichen
muss, bis eine Schaltung in Gegenrichtung ausgeldst werden kann.

Wichtig ist der Parameter fur Aggregate, da zur Vermeidung thermischer Schaden und VerruBungen
diese nach dem Einschalten nicht unmittelbar wieder abgeschaltet werden durfen. So muss zum Beispiel
nach dem Aktivieren der diversen Heizungsgruppen eine gewisse Zeit verstreichen, damit diese
Uberhaupt einschalten.

SCHALTHAUFIGKEIT

Sind Verbraucher und Erzeuger in einem gewissen Zeitraum nur begrenzt haufig schaltbar, so werden
fur die Komponente bei Uberschreiten der Anzahl keine weiteren Schalthandlungen mehr ausgefuhrt.
Zur Parametrierung muss neben der Anzahl auch ein Zeitbereich angegeben werden.

B Beispiel

Maximal 25 Schaltungen in 12 Stunden
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SCHALTPRIORITATEN

Die Schaltungen der Komponenten werden nach einem Prioritatenschema geplant. Dabei werden
Zuschalt- und Abschaltprioritat gesondert gefuhrt. Die Prioritdten kbnnen vom Benutzer nach
Betriebserfordernissen festgelegt werden. Eine Komponente mit der hochsten Prioritat (hochster
numerischen Wert) wird zuerst geschaltet.

Besteht die Anforderung, Komponenten in geordneter Reihenfolge zu schalten, indem der zuerst
eingeschaltete Verbraucher als letzter wieder ausgeschaltet wird, so ist Gber alle Komponenten ein
Nummernschema zu legen: aufsteigend fur erste Einschaltung und absteigend fur letzte Ausschaltung.

¥ Info

Sind in einer Anlage fur mehrere Geréte die gleichen Prioritatsstufen vergeben,
stellt das Last-Management Modul automatisch sicher, dass im Mittel alle Gerate
gleicher Stufe einer identen Anzahl von Schalthandlungen unterzogen werden.

6.3.2 Schaltungsablauf

Der Begriff Abschaltanforderung seitens der Optimierung bezieht sich immer auf die Reaktion des
Verbrauchers, der durch seine Abschaltung den Lastbedarf und damit die Bezugsleistung senkt. Die
Abschaltanforderung kann dementsprechend auch durch die Einschaltung eines Aggregates erfullt
werden.

ABLAUFE BEI EINER SCHALTUNG

©)

@ ®

1 Vorwarnung E/IN
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Befehlsausgabe EIN
Verzdgerungszeit einschalten
Vorwarnung AUS
Befehlsausgabe AUS

2
3
4
5
6

Verzégerungszeit ausschalten

VERZOGERUNGSZEIT FUR DAS EINSCHALTEN (EINSCHALTTOTZEIT)

Entspricht der Zeit von der Ausgabe des Schaltbefehles bis zum Erreichen der Nennleistung.

Die Zeit bis zum Erreichen der Last kann - abhdngig vom Gerat - betrachtlich sein, z. B.
Aggregathochlauf und Synchronisation, rickwartsgesteuerte Heizungen etc.

VERZOGERUNGSZEIT FUR DAS AUSSCHALTEN (AUSSCHALTTOTZEIT)

Zeit von der Ausgabe des Schaltbefehles bis zum vollstandigen Abfall der Leistung. Auch hier muss die
Zeit fur die Befehlsausgabe zurzeit bis zum vollstandigen Leistungsabfall addiert werden.

VORWARNZEIT FUR EIN UND AUSSCHALTEN (LANGE VORWARNZEIT)

Die Schaltzeiten werden zum exakten Ausregeln der Energiemengen auf Sekunden genau geplant.
Damit dem Benutzer Gelegenheit gegeben wird, die Zeiten im Open Loop Betrieb auch einzuhalten, ist
eine gewisse Vorlaufzeit zur Durchfuhrung der Schaltung erforderlich. Diese wird durch die
Vorwarnzeit definiert. Hierdurch erhalt der Bediener die Information Uber durchzufihrende
Schaltungen, noch bevor diese ausgefuhrt werden mussen.

& Achtung

Da das Modul Last-Management von der Durchfihrung der Schaltungen
ausgeht, sollten im Hinblick auf die Genauigkeit des Prognoseergebnisses die
vorgeschlagenen Schaltungen zeitgerecht ausgefthrt werden.

TAKTIK DER SCHALTUNGSPLANUNG

Die Schaltungsauswahl geschieht generell so, dass méglichst wenige Schaltungen durchzufthren sind.
Dies beruhigt den Netzbetrieb und erhalt die Verfugbarkeit der Verbraucher, die, durch einen
Maximalwert in der Schaltungszahl begrenzt, eingesetzt werden durfen. Ferner werden Konflikte bei der
Befehlsausgabe der Schaltungen minimiert.
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Der Einsatz von Komponenten mit viel groBerer Leistung als fur die Korrektur notwendig, ist durch eine
gezielte Zeitsteuerung moglich. Die Komponenten werden so kurzzeitig eingesetzt, dass diese die
geforderte Energie kompensieren.

SCHALTUNGSUNTERDRUCKUNG AM ANFANG DER MESSPERIODE

Am Anfang einer Messperiode werden gegebenenfalls groBere Schaltungen durchgefihrt oder zum
Ausgleich der Energiemengen am Periodenende groRe Abweichungen zum eigentlichen
Leistungsmittelwert eingestellt. Es ist daher notwendig, dem System am Anfang der Messperiode
Gelegenheit zu geben, sich an die neuen Verhéltnisse anzupassen.

Daher ist im System eine Totzeit Beginn Tarifintervall parametrierbar. In dieser Zeit werden keine
Schalthandlungen durch die Optimierung ausgelost.

& Achtung

Erfolgt Uber einen langeren Zeitraum keine Ruckmeldung auf einen durch das
Last-Management ausgeflihrten Schaltbefehl (auf der Rickmeldevariable), geht
dieses von einer fehlerhaften Aktion aus und wird versuchen, eine weitere
Schalthandlung (am nachsten zur Verfligung stehenden Gerat) auszufuhren. Es
ist daher immer sicher zu stellen, dass die korrekten Riuckmeldungen dber den
Erfolg der Schaltaktion an das Last-Management Ubermittelt werden.

6.4 Uberlagerung von Fahrplaneingaben

Die Schaltung von Aggregaten und Verbrauchern nach festen Zeiten Uber den Scheduler oder den
Production & Facility Scheduler ist bei vielen Anwendungen notwendig. Da keine explizite Kopplung
zwischen diesen Modulen und der Kurzfristoptimierung existiert, werden diese Schaltungen in ihrer
Auswirkung bezuglich des Leistungstrends nicht Gberwacht und auch nicht im Trend des
Leistungsbezuges dargestellt. Sie wirken hinsichtlich des Ergebnisses stérend in der Kurzfristoptimierung.

Damit sich diese Stérungen nicht drastisch auswirken, sollten externe Schaltungen so parametriert
werden, dass diese am Periodenwechsel stattfinden. Ist dies nicht moglich, sind diese unmittelbar nach
Periodenwechsel einzuplanen, damit der Storeinfluss auf die Regelung noch kompensiert werden kann.
Derartige Schaltungen sollten innerhalb der Totzeit Beginn Tarifintervall abgeschlossen sein und die
Auswirkung der Schaltung auf den Eingangszahlwert sollte vorliegen.

7 Mehrstufige Blockheizkraftwerke (BHKWs)

Mehrstufige BHKWSs kénnen als eine Komponente betrachtet werden. Es sind BHKWs von 2 bis n Stufen
modellierbar.
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Die Steuerung der BHKWs erfolgt Uber einen Sollwert. Zuséatzlich kénnen verschiedene Leistungsstufen
definiert werden, die dieser Sollwert annehmen kann. Die tatsachliche Leistung des BHKWs wird Uber
einen Messwert (Prozessvariable) erfasst und an das Last-Management zurlickgesendet.

& Achtung

Ein BHKW ist erst bei Erreichen der Nennleistung flr das Last-Management
verfugbar. Durch Projektierung wird das Verfligbarkeitsflag entsprechend
gesetzt. Das BHKW kann vom Last-Management nicht ausgeschaltet, sondern
nur auf Nennleistung zurtckgefahren werden.

7.1 Sollwert Verarbeitung bei BHKWs

Die Menge der Werte, die der Sollwert annehmen kann, entspricht der Anzahl der definierten
Leistungsstufen. Der Wert, der durch den Sollwert angenommen werden kann, entspricht immer genau
einem der definierten Werte fur die Leistungsstufen. Der Sollwert wird vom Last-Management mit keiner
anderen Zahl belegt.

Die Initialisierung erfolgt mit der aktuell gemessenen Leistung. Falls dieser Wert keine definierte Stufe
trifft, wird die vom Wert her néchst kleinere Stufe angenommen. Das BHKW gilt jedoch als nicht
verfugbar, solange die gemessene Leistung keiner Stufe entspricht. Bei einer Stérung der gemessenen
Leistung ist das BHKW nicht verfiigbar und der Sollwert wird erst bei Eintreffen eines gultigen
Messwertes initialisiert.

Da eine gemessene Leistung nicht unbedingt genau einem Sollwert entsprechen muss, wird eine
Hysterese um den Sollwert definiert. Eine Stufe gilt dann als erreicht oder eingestellt, sobald ein aktueller
Leistungswert in dem Hysteresebereich um den gegebenen Sollwert liegt. Die Hysterese kann pro BHKW
separat definiert werden.

Bei der Belegung des Sollwertes durfen die definierten Stufen nicht Ubersprungen werden. Der Sollwert
wird also vom Last-Management nur auf die nachst hohere oder niedrigere Stufe eingestellt.

Eine Sollwertgabe erfolgt nur, wenn das BHKW zu diesem Zeitpunkt eine eindeutige Stufenstellung
(unter Bertcksichtigung der Hysterese) aufweist. Andernfalls ist das BHKW nicht verfugbar, da die
gemessene Leistung keiner Stufe entspricht.

7.2 Schaltplanungen bei BHKWs

Bei der Einplanung von Sollwertgaben fr ein BHKW sind die Bedingungen fur die Sollwertgabe zu
beachten. Sind zur Abdeckung der Last mehrere Stufen eines BHKWs notwendig, darf beim Abfahren
des Schaltplans immer nur von einer Stufe auf die néchste geschaltet werden. Dazu mussen die
Sollwertgaben auf die einzelnen Stufen unter Berdcksichtigung der Verzégerungszeiten fur das Ab-
oder Zuschalten von Stufen eingeplant werden.
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& Achtung

Es ist zu berucksichtigen, dass auch Vorwarnungen nur bei einer definierten
Stufenstellung gegeben werden. Deswegen muss man die Lange der
Vorwarnzeit fur die einzelnen Stufen bei den Schaltplanungen beachten.

7.3 Prioritaten von BHKWs

Ein BHKW hat eine fest definierte Einschalt- und Ausschaltprioritat. Die Werte kbnnen auch tber
Prozessvariablen gesteuert werden, so dass Prioritaten flexibel gesteuert werden kénnen. Die
Ubernahme einer neuen Prioritat erfolgt dann zum néchsten Tarifintervallwechsel.

Die Prioritaten werden nicht fur jede Stufe unterschiedlich festgelegt, sondern gelten fur das ganze
BHKW.

Wenn mindestens zwei BHKWs die gleiche Prioritat besitzen, wird das rollierende Prioritatenverfahren
angewandt. Eine wichtigere Bedingung fur diese BHKWs mit gleicher Prioritat ist, dass sie moéglichst auf
die gleichen Stufen eingestellt sind, oder sich héchstens um eine Stufe unterscheiden. Voraussetzung
dafur ist, dass sowohl die Einschaltprioritéten als auch die Ausschaltprioritaten dieser BHKWs gleich sind.

Der interne Referenzzahler fur die Schalthaufigkeit wird bei BHKWSs beim Einschalten hochgezahlt. Das
trifft genau dann zu, wenn der aktuelle Leistungswert von einer Leistungsstufe in die nachst groBere
Stufe Ubergeht. Bei Stromverbrauchern wird der Referenzzahler beim Ausschalten der Komponente
inkrementiert. Somit wird innerhalb einer Prioritatenstufe das Hin und Herschalten zwischen zwei
Blockheizkraftwerkstufen mit dem Ein und Ausschalten eines Verbrauchers verglichen.

7.4 Zeitabhangige Restriktionen bei BHKWs

BHKWS beddrfen einer speziellen Behandlung im Hinblick auf deren Zeitverhalten. Spezielle
Anforderungen mussen zu den Laufzeiten bei einem Stufenwechsel und bei der Verzégerungszeit durch
das Last-Management berdcksichtigt werden.

7.4.1 Laufzeiten nach Stufenwechsel

Die minimalen und maximalen Laufzeiten eines BHKWs mussen pro Stufe festgelegt werden. Anstatt von
vier Zeiten fur eine Komponente (minimale Einschaltzeit, minimale Ausschaltzeit, maximale Einschaltzeit,
maximale Ausschaltzeit) gibt es fur die Modellierung der BHKWs mit Stufen nur noch die beiden Zeiten
fur die minimale und maximale Laufzeit (Einschaltzeit) je Stufe.

Die minimale Laufzeit (Einschaltzeit) einer Stufe gibt an, welche Zeit das BHKW mindestens auf dieser
Stufe laufen muss. Nach Erreichen einer Stufe muss die Optimierung mindestens diese Zeitspanne
warten, bis eine neue Sollwertgabe fur die néchst kleinere Stufenstellung erfolgen kann.
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Die maximale Laufzeit einer Stufe gibt an, wie lange ein BHKW mit dieser Stufe hochstens laufen darf.
Mit Ausnahme der niedrigsten Stufe (Nennleistung), wird das BHKW nach Ablauf dieser Zeit eine Stufe
zurlck geschaltet. Dabei gilt eine Stufe auch als aktiv, wenn das BHKW tatsachlich auf einer hoheren
Stufe fahrt. Die maximalen Laufzeiten der einzelnen Stufen mussen hinsichtlich anderer Restriktionen
(minimale Laufzeiten, Vorwarnungen) aufeinander abgestimmt sein, so dass ein rechtzeitiges
Zurlckschalten auf eine niedrigere Stufe moglich ist. Die Optimierung muss auch Sollwertgaben auf eine
hohere Stufe unterdricken, wenn die maximale Laufzeit - z. B. aufgrund der minimalen Laufzeit der
hoheren Stufe - nicht mehr eingehalten werden kann.

¥ Info

Durch Handschaltungen kann es eventuell zu Verletzungen der vorgegebenen
Restriktionen kommen, die vom Last-Management nicht abgefangen werden
konnen.

Fur die niedrigste Stufe (Nennleistung) hat die maximale Laufzeit eine andere Bedeutung als fur die
Ubrigen Stufen. Die maximale Laufzeit der niedrigsten Stufe gibt an, wie lange das BHKW auf dieser
Stufe hochstens alleine laufen darf. Danach muss das BHKW auf die néchst hohere Stufe eingestellt
werden.

BEISPIEL FUR DIE PARAMETRIERUNG DER EINZELNEN STUFEN:

I S N P F P
200 300 400 500

Leistung 100

minimale Einschaltzeit (in Sekunden) -- 60 60 60 60
Vorwarnzeit (in Sekunden) -- 210 0 0 0
Verzdgerungszeit Zuschalten (in Sekunden) == 30 30 30 30
Verzégerungszeit Abschalten (in Sekunden) -- 30 30 30 30
Minimaler Wert fur die maximale Einschaltzeit (in 210 240 180 120 60
Sekunden)

Die anzugebenden Zeiten in der Parametrierung fur das Ab- oder Zuschalten beziehen sich immer auf
die Stufe, fur die sie angegeben werden. Das heil’t, eine Abschaltzeit die fur eine Stufe parametriert ist,
wird berdcksichtigt, wenn von dieser Stufe auf die niedrigere Stufe zurtick "geschaltet" wird. Eine
Zuschaltzeit wird berdcksichtigt, wenn auf diese Stufe, von einer niedrigeren Stufe, hoch "geschaltet”
wird.

Da die niedrigste Stufe den Lauf des BHKWs mit Nennleistung reprasentiert, sind hier keine Angaben fur
die minimale Laufzeit, die Vorwarnzeit, sowie fur die Verzégerungszeit Zuschalten und die
Verzogerungszeit Abschalten erforderlich.

23|59



Die minimal zulassigen Werte fur die maximalen Einschaltzeiten der jeweiligen Stufen ergeben sich wie
folgt:

»  Bei der ersten Stufe:
Vorwarnzeit der nachst héheren Stufe
»  Bei der letzten Stufe:
maxi/minimale Einschaltzeit, Vorwarnzeit der letzten Stufe
» Beiallen anderen Stufen:
maxi/minimale Einschaltzeit, Vorwarnzeit der nachst hdheren Stufe
+ Verzogerungszeit Zuschalten der nachst héheren Stufe
+ minimaler Wert fur die maximale Einschaltzeit der nachst héheren Stufe
+ Vorwarnzeit der nachst héheren Stufe

+ Verzogerungszeit Abschalten der nachst hoheren Stufe

Falls bei einem BHKW die maximale Einschaltzeit einer Stufe unter dem errechneten minimalen Wert fur
die maximale Einschaltzeit liegt, wird das BHKW als nicht verfugbar behandelt und eine entsprechende
Verfugbarkeitskennung fur die Einsatzbereitschaft gesetzt.

7.4.2 Ablauf der Verzégerungszeit

Ein Sollwert bleibt auf einer Stufe eingestellt, bis diese Stufe erreicht ist oder die definierte
Verzégerungszeit abgelaufen ist. Im letzteren Fall wird der Sollwert beztglich der aktuell gemessenen
Leistung neu initialisiert. Dabei muss gepruft werden, auf welche Stufe die aktuelle Leistung trifft.
Folgende Falle sind zu beachten:

»  Der aktuelle Leistungswert entspricht der alten Stufe:
Der Sollwert hatte keine Wirkung und wird auf den alten Wert zurlickgesetzt.
»  Der aktuelle Wert entspricht keiner Stufe:

Es kann gepruft werden, ob sich die aktuelle Leistung dem neuen Sollwert genahert hat.
In diesem Fall kann der eingestellte Sollwert beibehalten werden, andernfalls muss dieser neu
initialisiert werden.

»  Der aktuelle Wert entspricht einer anderen Stufe:

Die Leistung des BHKWs hat sich entgegen der Sollwertgabe verhalten. Dieses entspricht einer
Handschaltung trotz Verfugbarkeit fir das Last-Management. Fur das weitere Vorgehen siehe
Handschaltungen (auf Seite 25).

Schaltplanungen auf die nachsten Stufen, massen Uberarbeitet und/oder ausgetauscht werden, wenn
ein vorher eingestellter Sollwert einer Schaltung fur ein BHKW nicht erreicht wird. Bei weiteren
Schalthandlungen werden andere Komponenten bevorzugt eingesetzt.

24|59



7.5 Handschaltungen bei BHKWs

Falls ein Messwert der aktuellen Leistung sich ohne Sollwertgabe auB3erhalb der vom Last-Management
eingestellten Stufe bewegt, wird die Komponente als nicht verfligbar angenommen, da sie offensichtlich
zu dieser Zeit nicht vom Last-Management regelbar ist.

Tritt ein Messwert der aktuellen Leistung wieder in den Hysteresebereich einer definierten
Leistungsstufe, so wird der Unterschied zum eingestellten Sollwert festgestellt und eine Differenz bei der
Stufeneinstellung als Handschaltung angenommen. Der Sollwert wird auf die neu erkannte Stufe
eingestellt.

Eine erkannte Handschaltung wird zur Prognose Ubertragen, damit diese in der Trendberechnung
berucksichtigt werden kann.

8 Projektierung des Moduls Last-Managements

Die Last-Management-Projektierung erfolgt Gber eine hierarchische Baumansicht, in der den einzelnen
Objekten abhangig von ihrem Typ entsprechende Unterobjekte hinzugeflgt werden kénnen.
Unterobjekte werden durch Auswahl des entsprechenden MenUeintrags im Kontextment des gewahlten
Knotens (auf Seite 29) hinzugefugt.

@ Netze
=i} Grid 1
=& Area 1
—-B8 Erzeuger
B Generator_1
B Generator_2
= %% Verbrauchergruppen
2% Device group 1
2% Device group 2
-] Area 2
—|-BE Erzeuger
B Generator_2_1
B Generator_2_2
= %% Verbrauchergruppen
2% Device group 2_1
2% Device group 2_2

Alle Objekte verftigen Uber die Eigenschaften Name und Beschreibung. Die Parametrierung der
einzelnen Objekte erfolgt Uber das Eigenschaften-Fenster.

Alle im Eigenschaften-Fenster einstellbaren Eigenschaften werden beim Klick auf den jeweilige Namen
der Eigenschaft im Fenster der Eigenschaftenhilfe kurz erklart.
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¥ Info

Alle genannten oder gezeigten Einstellungen sind nur bei lizenziertem
Last-Management Modul sichtbar. Das lizenzierte Last-Management Modul ist
ein eigenes Element im Projektbaum. Uber diesen Eintrag konnen die
Einstellungen im Last-Management Modul vorgenommen werden.

& Achtung

Innerhalb des Last-Management Moduls sollten alle vorhandenen Einheiten
(Netze, Verbrauchergruppen, Erzeuger, Verbraucher etc.) eindeutige Namen
bekommen, um eine einwandfreie Funktion der Prognose und Optimierung zu
gewahrleisten.

¥ Info

Alle Prozessvariablenwerte, die im Last-Management Modul fur die
Angabe/Anpassung von Zeitwerten wahrend der Runtime (z. B. Min.
Einschaltzeit Variable) zur Anwendung kommen, werden als Sekundenwerte
interpretiert. Ein numerischer Wert von 300 entspricht also einer Zeitspanne von
5 Minuten (=300 Sekunden).

Um eine korrekte Funktionalitat fir das Last-Management zu gewahrleisten, mussen fUr ein
Versorgungsgebiet folgende Variablen angelegt werden:

» Aktueller Gesamtverbrauch
Bezugsgrenze

Startwert der Prognose

Erster Schaltwert
Prognostizierter Fehlerbereich
Prognostizierter Endverbrauch
Letzter Schaltwert

Ist-Abweichung brutto

v v Vv Vv Vv Vv Vv v

Ist-Abweichung netto
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¥ Info

Nutzen Sie den Kontextmendeintrag "Variablen automatisch erzeugen und
verkniipfen"' im Kontextment flr ein Versorgungsgebiet. Dieser Befehl erzeugt
automatisch Variablen fur die oben gelisteten Eigenschaften und verknupft diese
gleichzeitig mit den Eigenschaften.

Folgende Variablen mussen fur einen Erzeuger oder Verbraucher angelegt werden, um eine korrekte
Funktionalitat fur das Last-Management zu gewahrleisten:

»
»
»

8.1

Schaltzustand beim Verbraucher
Schaltzustand beim Erzeuger

Verfligbarkeit

Minimalanforderungen

VERSORGUNGSGEBIET

Fur die korrekte Funktionalitat fur das Last-Management mussen fUr ein Versorgungsgebiet mindestens
folgende Variablen angelegt werden:

»

4
4
4
4
4
4
4
4

Aktueller Gesamtverbrauch
Bezugsgrenze

Startwert der Prognose

Erster Schaltwert
Prognostizierter Fehlerbereich
Prognostizierter Endverbrauch
Letzter Schaltwert
Ist-Abweichung brutto

Ist-Abweichung netto
¥ Info

Im Kontextmenu fur ein Versorgungsgebiet finden Sie die Option Variablen
automatisch erzeugen und verkniipfen. Diese erzeugt automatisch Variablen fur
die oben gelisteten Eigenschaften und verknupft sie mit diesen. Ausgenommen
sind die Eigenschaften Aktueller Gesamtverbrauch und Bezugsgrenze, diese
mussen manuell angelegt werden.

2759



ERZEUGER/VERBRAUCHER

Fur die korrekte Funktionalitét fir das Last-Management missen flr einen Erzeuger/Verbraucher
mindestens folgende Variablen angelegt werden:

» beim Erzeuger
» Schaltzustand

» Standby-Leistung Variable
oder Wert fur Eigenschaft Standby-Leistung

P beim Verbraucher
» Schaltzustand

» Nennleistung Variable
oder Wert fur Eigenschaft Nennleistung

» Dbeim Erzeuger und Verbraucher

» Verfligbarkeit

8.2 Last-Management: Detailansicht Symbolleisten und
Kontextmenus

EETEE N I )

Neu Erzeugt ein neues Objekt, abhangig von der Position im Baum.
Kopieren Kopiert ausgewahltes Element in Zwischenablage.

Einfligen Fugt Objekte aus Zwischenablage ein.

Léschen Loscht ausgewahltes Element nach Sicherheitsabfrage.
Auswahl als XML Exportiert alle ausgewahlten Elemente in eine XML-Datei.

exportieren...

XML importieren... Importiert Objekte aus XML-Datei.
Eigenschaften Offnet das Eigenschaftenfenster fur das ausgewéahlte Element.
Hilfe Ruft die Online Hilfe fir das Last-Management auf.
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KONTEXTMENU NETZE

Stromnetz neu
Einfliigen
Alle als XML exportieren...
XML importieren...
Hilfe
Weitere Kontextmenus:

Stromnetze (auf Seite 29)

Erzeugt ein neues Stromnetz.

Fugt Objekte vom Typ Netz ein.

Exportiert alle definierten Netze in eine XML-Datei.
Importiert Objekte vom Typ Netz.

Ruft die Online Hilfe fir das Last-Management auf.

8.2.1 Kontextmenis fiir Stromnetze

KONTEXTMENU NETZ_STROM

Versorgungsgebiet neu

Kopieren

Einfligen

Loschen

Auswahl als XML
exportieren...

XML importieren ...
Eigenschaften

Hilfe

Legt ein neues Versorgungsgebiet an.

Kopiert die ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Kopieren mehrerer
Gruppen mit Mehrfachauswahl ist maglich.

Fugt Objekte vom Typ Stromnetz ein.

Loscht die ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Loschen mehrerer
Gruppen per Mehrfachauswahl ist méglich.

Exportiert die ausgewahlten Eintrédge in eine XML-Datei.

Importiert Objekte aus einer XML-Datei.
Offnet das Eigenschaften-Fenster.

Offnet die Online-Hilfe.

KontextmenU Versorgungsgebiet

Menii/Eintrag Erklarung

Erzeuger neu

Erstellt einen neuen Erzeuger flr das ausgewahlte
Versorgungsgebiet.

Hinweis: Per Default enthélt jedes Versorgungsgebiet einen Knoten
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Menii/Eintrag Erklarung

Erzeuger. Neu angelegte Erzeuger werden als Subeintrédge dieses
Knotens angelegt und kénnen benannt werden.

Verbrauchergruppe neu Erstellt eine neue Verbrauchergruppe fur das ausgewahlte
Versorgungsgebiet.

Hinweis: Per Default enthalt jedes Versorgungsgebiet einen Knoten
Verbrauchergruppen. Neu angelegte Verbraucher werden als
Subeintrage dieses Knotens angelegt und kénnen benannt werden.

Variablen automatisch Erstellt automatisch alle Variablen an, die fur die korrekte

erzeugen und verkniipfen  Berechnung des Moduls erforderlich sind. Die so erstellten Variablen
werden automatisch mit den dazugehdrigen Eigenschaften (auf
Seite 27) verknUpft.

Kopieren Kopiert das aktuell ausgewahlte Versorgungsgebiet. Das Kopieren
mehrerer Versorgungsgebiete Gber Mehrfachauswahl ist moglich.

Einfligen Fugt Inhalte der Zwischenablage ein.Eingeftigt werden kénnen
Objekte vom Typ Versorgungsgebiet.

Lschen Loscht das aktuell ausgewahlte Versorgungsgebiet. Das Loschen
mehrerer Versorgungsgebiete mit Mehrfachauswahl ist moglich.

Auswahl als XML Exportiert das aktuell ausgewahlte Versorgungsgebiet. Das
exportieren... Exportieren mehrerer Versorgungsgebiete Uber Mehrfachauswahl ist
maoglich.

Hinweis: In einem Versorgungsgebiet projektierte Erzeuger oder
Verbrauchergruppen werden bei diesem Export nicht bertcksichtigt.

XML importieren ... Importiert werden kénnen Objekte vom Typ Versorgungsgebiet.
Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

Kontextmenu Erzeuger (Gruppe)

Menii/Eintrag Erklarung

Erzeuger neu Erstellt einen neuen Erzeuger fur das aktuell ausgewahlte
Versorgungsgebiet.

Hinweis: Per Default enthélt jedes Versorgungsgebiet einen Knoten
Erzeuger. Neu angelegte Erzeuger werden als Subeintréage dieses
Knotens angelegt und kénnen benannt werden.

Einfligen Fugt Objekte vom Typ Erzeuger aus der Zwischenablage ein.
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Menii/Eintrag Erklarung

Auswahl als XML Exportiert alle Erzeuger des Versorgungsgebietes.
exportieren...

XML importieren... Importiert Objekte vom Typ Erzeuger.
Hilfe Offnet die Hilfe fur das Last-Management Modul.

KontextmenU Erzeuger

Menii/Eintrag Erklarung

Kopieren Kopiert den aktuell ausgewahlte Erzeuger. Das Kopieren mehrerer
Erzeuger per Mehrfachauswahl ist moglich.

Einfligen Fagt Objekte vom Typ Erzeuger aus der Zwischenablage ein.

Léschen Loscht den aktuell ausgewahlten Erzeuger. Das Loschen mehrerer
Erzeuger per Mehrfachauswahl ist moglich.

Auswabhl als XML Exportiert die projektierten Erzeuger der aktuell ausgewahlte
exportieren... Verbrauchergruppe. Das Exportieren mehrerer Erzeuger per
Mehrfachauswahl ist moglich.

XML importieren... Importiert Objekte vom Typ Erzeuger.

Hilfe Offnet die Hilfe fur das Last-Management Modul.
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KONTEXTMENU VERBRAUCHERGRUPPEN (GRUPPE)

Menii/Eintrag Erklarung

Verbrauchergruppe neu Erstellt eine neue Verbrauchergruppe fur das ausgewahlte
Versorgungsgebiet.

Hinweis: Per Default enthalt jedes Versorgungsgebiet einen Knoten
Verbrauchergruppen. Neu angelegte Verbraucher werden als
Subeintrage dieses Knotens angelegt und kénnen benannt werden.

Einfligen Fugt Objekte vom Typ Verbrauchergruppe aus der Zwischenablage
ein.
Auswahl als XML Exportiert die Verbrauchergruppe inklusive aller in der Gruppe
exportieren... projektierten Verbraucher.
XML importieren... Importiert Objekte vom Typ Verbrauchergruppe.
Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

KONTEXTMENU VERBRAUCHERGRUPPE

Menii/Eintrag Erklarung

Verbraucher neu Legt einen neuen Verbraucher in der ausgewahlten
Verbrauchergruppe an.

Kopieren Kopiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Kopieren
mehrerer Gruppen per Mehrfachauswahl ist moglich.

Einfiigen Fugt Objekte vom Typ Verbrauchergruppe aus der Zwischenablage
ein.
Léschen Loscht die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Loschen

mehrerer Gruppen per Mehrfachauswahl ist moglich.

Auswahl als XML Exportiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das
exportieren... Exportieren mehrerer Gruppen tber Mehrfachauswahl ist méglich.
XML importieren ... Importiert Objekte vom Typ Verbrauchergruppe.

Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

KONTEXTMENU VERBRAUCHER

Menii/Eintrag Erklarung

Ausschneiden Ohne Funktion bei der Verbrauchergruppe.
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Menii/Eintrag Erklarung

Kopieren Kopiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe in die
Zwischenablage. Das Kopieren mehrerer Gruppen uber
Mehrfachauswahl ist moglich.

Einfligen Fugt Objekte vom Typ Verbrauchergruppe, Verbraucher aus der
Zwischenablage ein.

Léschen Loscht die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Loschen
mehrerer Gruppen Uber Mehrfachauswahl ist méglich.

Alle als XML exportieren...  Exportiert alle Verbrauchergruppen des ausgewahlten Netzes.
Auswahl als XML Exportiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das
exportieren... Exportieren mehrerer Gruppen Uber Mehrfachauswahl ist moglich.
XML importieren ... Importiert Objekte vom Typ Versorgungsgebiet.

Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

8.3 Daten fiir das Last-Management

Das Last-Management bendtigt zur Trendrechnung und Optimierung eine historische Datenbasis. Sind
keine historischen Daten fur die Datenpunkte vorhanden, kann das Last-Management Modul die
Berechnungen nicht starten. Es wird damit kein berechneter Wert fur die Prognostizierter
Endverbrauch angezeigt.

Das Last-Management Modul verfugt aktuell Uber keine Schnittstelle zum Archivserver Modul. Fur die
Kurzfristoptimierung ist dies auch nicht nétig, dazu reichen die historischen Daten, die Uber die Option
Harddisk Datenspeicherung aufgezeichnet werden, vollig aus.

Fur die Aufzeichnung der HD Daten empfehlen sich dabei, abhangig von der Periodenlédnge, folgende
Einstellungen:

ANZAHL DER VERGANGENHEITSWERTE

Als Richtlinie kann nach folgender Faustregel vorgegangen werden:

Der durch die Harddisk Datenspeicherung zur Verfugung gestellte Historische Daten Bereich muss
zumindest dem 1,5 fachen des*Tarifintervall entsprechen. Ist keine ausreichende Anzahl an
unterschiedlichen Daten vorhanden, wird die Berechnung der Optimierung nicht gestartet.

& Achtung

Am Beginn des Tarifintervall bendtigt das Last-Management einen Aktueller
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Gesamtverbrauch fur das angezeigte Versorgungsgebiet. Dabei muss der neue
Wert wahrend des Ubernachsten Optimierungszyklus an das
Last-Management Ubergeben werden, also bei einem Optimierungszyklus von
30 Sekunden im Bereich zwischen Sekunde 30 und Sekunde 60.

Erhalt das Last-Management in diesem Zeitraum keinen neuen Wert, wird eine
erneute Initialisierung fur das Last-Management erst wieder zur nachsten
Verrechnungsperiode ausgefuhrt.

8.4 Netze

Der Sammelknoten enthalt alle im Projekt angelegten Netze, bietet aber selbst keine
Einstellmoglichkeiten.

Stromnetz neu
Einfigen

XML exportieren alle...

i XML importieren..,

@) Hilfe Fi
Optionen:
Stromnetz neu Legt ein neues Stromnetz an.
Hinweis: Pro zenon Projekt kann nur ein Stromnetz projektiert
werden. Wurde bereits ein Netz projektiert ist dieser Eintrag
ausgegraut.
Einfiigen Fugt Objekte aus der Zwischenablage ein.
Alle als XML exportieren...  Exportiert alle definierten Netze in eine XML-Datei.
XML importieren... Importiert Inhalte aus einer XML-Datei.
Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

Fur jedes neu angelegte Netz muss ein eindeutiger Name vergeben werden. Zur leichteren
Identifikation kann optional auch eine freie Beschreibung vergeben werden.

¥ Info

Pro Projekt kann immer nur 1 Stromnetz angelegt oder verwaltet werden.
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8.5 Versorgungsgebiet
Das Versorgungsgebiet stellt die Stufe der Objekthierarchie dar, auf deren Basis die Prognose und
Optimierung erfolgt.

* Info

Um das Last-Management fUr ein Versorgungsgebiet zu starten, muss eine
Funktion vom Typ "Last-Management starten" mit dem Versorgungsgebiet als
Parameter ausgefuhrt werden.

EINSTELLUNGEN FUR DAS VERSORGUNGSGEBIETES EINES STROMNETZES

Fur Versorgungsgebiete stehen Einstellungen zur Verfugung fur:
» Eingangswerte: Definiert Variablen fur den Bezug der aktuellen Werte und Bezugsgrenzen.

» Berechnete Werte: Einstellungen, um Parameter fur die Prognose und Optimierung mit Hilfe
von Prozessvariablen in der Runtime anzupassen.

» Parameter: Wichtige Einstellungen fur die Optimierung des Versorgungsgebietes mit direkter
Auswirkung auf die Schalt-Handlungen fur das Last-Management.

» Statusinformation: Einstellung, welche Variable Uber Verfugbarkeit fir das Last-Management
Bild informiert.

Alle in den jeweiligen Gruppen einstellbaren Eigenschaften werden beim Klick auf die jeweilige
Eigenschaft im Hilfefenster erklart

KONTEXTMENU EINTRAGE

Erzeuger neu

Verbrauchergruppe neu

Variablen automatisch erzeugen und verknipfen

Kopieren Strg+C
Laschen Entf
Eigenschaften

XML exportieren alle...
Selektierte XML exportieren...
XML importieren...

Hilfe

Menii/Eintrag Erklarung

Erzeuger neu Erstellt einen neuen Erzeuger fir das ausgewahlte
Versorgungsgebiet.

Hinweis: Per Default enthélt jedes Versorgungsgebiet einen Knoten
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Menii/Eintrag Erklarung

Erzeuger. Neu angelegte Erzeuger werden als Subeintrédge dieses
Knotens angelegt und kénnen benannt werden.

Verbrauchergruppe neu Erstellt eine neue Verbrauchergruppe fur das ausgewahlte
Versorgungsgebiet.

Hinweis: Per Default enthalt jedes Versorgungsgebiet einen Knoten
Verbrauchergruppen. Neu angelegte Verbraucher werden als
Subeintrage dieses Knotens angelegt und kénnen benannt werden.

Variablen automatisch Erstellt automatisch alle Variablen an, die fur die korrekte

erzeugen und verkniipfen  Berechnung des Moduls erforderlich sind. Die so erstellten Variablen
werden automatisch mit den dazugehdrigen Eigenschaften (auf
Seite 27) verknUpft.

Kopieren Kopiert das aktuell ausgewahlte Versorgungsgebiet. Das Kopieren
mehrerer Versorgungsgebiete Gber Mehrfachauswahl ist moglich.

Einfligen Fugt Inhalte der Zwischenablage ein.Eingeftigt werden kénnen
Objekte vom Typ Versorgungsgebiet.

Lschen Loscht das aktuell ausgewahlte Versorgungsgebiet. Das Loschen
mehrerer Versorgungsgebiete mit Mehrfachauswahl ist moglich.

Auswahl als XML Exportiert das aktuell ausgewahlte Versorgungsgebiet. Das
exportieren... Exportieren mehrerer Versorgungsgebiete Uber Mehrfachauswahl ist
maoglich.

Hinweis: In einem Versorgungsgebiet projektierte Erzeuger oder
Verbrauchergruppen werden bei diesem Export nicht bertcksichtigt.

XML importieren ... Importiert werden kénnen Objekte vom Typ Versorgungsgebiet.

Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

8.6 Verbrauchergruppe

Einzelne Verbraucher werden in Verbrauchergruppen zusammengefasst. Dabei kann jede
Verbrauchergruppe eine beliebige Anzahl an Verbrauchern beinhalten.
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KONTEXTMENU EINTRAGE AM KNOTEN "VERBRAUCHERGRUPPEN"

Verbrauchergruppe neu

XML exportieren alle...
XML importieren...

Hilfe

Menii/Eintrag Erklarung

Verbrauchergruppe neu

Einfigen
Auswahl als XML
exportieren...

XML importieren...

Hilfe

Erstellt eine neue Verbrauchergruppe fur das ausgewahlte
Versorgungsgebiet.

Hinweis: Per Default enthélt jedes Versorgungsgebiet einen Knoten
Verbrauchergruppen. Neu angelegte Verbraucher werden als
Subeintrége dieses Knotens angelegt und kénnen benannt werden.

Fugt Objekte vom Typ Verbrauchergruppe aus der Zwischenablage
ein.

Exportiert die Verbrauchergruppe inklusive aller in der Gruppe
projektierten Verbraucher.

Importiert Objekte vom Typ Verbrauchergruppe.

Offnet die Online-Hilfe.

KONTEXTMENU-EINTRAGE FUR EINE AUSGEWAHLTE VERBRAUCHERGRUPPE

Verbraucher neu

Kopieren Strg+C
Einflgen Strg+V
Laschen Entf
Eigenschaften

XML exportieren alle...
Selektierte XML exportieren...
XML importieren...

Hilfe

Menii/Eintrag

Verbraucher neu

Kopieren

Einfligen

Erklarung

Legt einen neuen Verbraucher in der ausgewahlten
Verbrauchergruppe an.

Kopiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Kopieren
mehrerer Gruppen per Mehrfachauswahl ist moglich.

Fugt Objekte vom Typ Verbrauchergruppe aus der Zwischenablage
ein.
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Menii/Eintrag Erklarung

Léschen Loscht die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Loschen
mehrerer Gruppen per Mehrfachauswahl ist moglich.

Auswabhl als XML Exportiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das
exportieren... Exportieren mehrerer Gruppen tber Mehrfachauswahl ist méglich.
XML importieren ... Importiert Objekte vom Typ Verbrauchergruppe.

Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

8.7 Erzeuger

Erzeuger dienen zur Senkung der aktuellen Bezugsleistung vom externen Energieanbieter. Fur jeden
Erzeuger ist es prinzipiell moglich, diesen zuzuschalten oder auf héhere Last (Spitzenleistung) zu
schalten. Ein aktiver Erzeuger (zugeschaltet oder auf héherer Last)  vermindert den aktuellen
Leistungsbezugswert. Der Leistungsbezug wird gemittelt in der bei der Eigenschaft ~ Akt.
Verbrauchsmittelwert verknupften Variable gespeichert.

Fur die Projektierung eines neuen Erzeugers wahlen Sie im ausgewahlten Versorgungsgebiet im Knoten
Erzeuger den Kontextmenu-Eintrag Erzeuger neu.

KONTEXTMENU EINTRAGE AM KNOTEN "ERZEUGER":

|/\\: Erzeuger neu

XML exportieren alle...
XML importieren...

Hilfe

Menii/Eintrag Erklarung

Erzeuger neu Erstellt einen neuen Erzeuger fur das aktuell ausgewahlte
Versorgungsgebiet.

Hinweis: Per Default enthélt jedes Versorgungsgebiet einen Knoten
Erzeuger. Neu angelegte Erzeuger werden als Subeintréage dieses
Knotens angelegt und kénnen benannt werden.

Einfligen Fugt Objekte vom Typ Erzeuger aus der Zwischenablage ein.

Auswahl als XML Exportiert alle Erzeuger des Versorgungsgebietes.
exportieren...

XML importieren... Importiert Objekte vom Typ Erzeuger.
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Menii/Eintrag Erklarung

Hilfe Offnet die Hilfe fur das Last-Management Modul.

EIGENSCHAFTEN

Fur Erzeuger lassen sich neben Name und Kennung Eigenschaften in verschiedenen Gruppen
definieren:

» Leistung/Prioritat: Bestimmt das grundlegende Verhalten von Geréaten in Stromnetzen.

» Schaltzeiten: Vorgabe von unterschiedlichen Laufzeiten oder zeitlichen Anforderungen an
einzelne Geréte.

Schalthaufigkeit: Festlegung der maximalen Schalthdufigkeit pro Zeiteinheit.
Schaltvariablen: Prozessvariablen zur Anpassung wichtiger Parameter wahrend der Runtime.

Sperrzeiten: SchlieBt einzelne Geréte fir das Last-Management aus der Optimierung aus.

v v v WV

Schaltstufen: Definiert Schaltstufen flr Blockheizkraftwerke. (auf Seite 40)

Alle einstellbaren Eigenschaften werden beim Klick auf die jeweilige Eigenschaft im Hilfefenster erklart.
& Achtung

Die Schaltprioritét wird vom Last-Management Uber alle definierten Gerate
bertcksichtigt. Das heil}t, derselbe Nummernkreis kommt bei Erzeugern und
Verbrauchern zur Anwendung. Es mussen daher die Prioritaten immer fur alle
definierten Gerate betrachtet werden, da keine Unterscheidung zwischen
Erzeugern und Verbrauchern getroffen wird.

KONTEXTMENU-EINTRAGE FUR EINEN AUSGEWAHLTEN ERZEUGER:

Kopieren Strg+C
Laschen Entf
Eigenschaften

XML exportieren alle...

Selektierte XML exportieren...
XML importieren...

Verknipfte Elemente 3
Hilfe
Menii/Eintrag Erklarung
Kopieren Kopiert den aktuell ausgewahlte Erzeuger. Das Kopieren mehrerer
Erzeuger per Mehrfachauswahl ist moglich.
Einfligen Fugt Objekte vom Typ Erzeuger aus der Zwischenablage ein.
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Menii/Eintrag Erklarung

Léschen Loscht den aktuell ausgewahlten Erzeuger. Das Loschen mehrerer
Erzeuger per Mehrfachauswahl ist moglich.

Auswahl als XML Exportiert die projektierten Erzeuger der aktuell ausgewahlite
exportieren... Verbrauchergruppe. Das Exportieren mehrerer Erzeuger per
Mehrfachauswahl ist moglich.

XML importieren... Importiert Objekte vom Typ Erzeuger.

Hilfe Offnet die Hilfe fur das Last-Management Modul.

8.7.1 Schaltstufen

Ein Sonderfall im Last-Management stellen die BHKWs (auf Seite 20) (Blockheizkraftwerke) dar. Diese
spezielle Form von Erzeugern kann ihre Leistung in Stufen anpassen. Um ein BHKW zu definieren,
konnen an einem beliebigen Verbraucher im Last-Management Schaltstufen definiert werden.

Grundlegend kénnen fir jedes BHKW unter dem Knoten Schaltstufen Einstellungen zur
Sollwert-Variable, zum aktuellen Verbrauch und zur Hysterese vorgenommen werden.

Fur jedes BHKW kann eine beliebige Anzahl von Schaltstufen definiert werden:

i 0[@ 3
1) Allgemein
o e Schaltstufel1]
) Leistung/Prioritat ) .
) Schaltzeiten {5tufe loschen: hier kdicken -» e
) Schalthaufigkeit Leistung: 0.000000 Leistung Variable: < keine Variable verknapft = [,
3 Schaltvanablen o . .
J_ Verzogerungszeit Einschalten: 00:00:00 Verzogerungszeit Ausschalten: 00:00:00
-1 Sperrzeiten
(5 Schaltstufen Min, Einschaltzeit: 00:00:00 Max. Einschaltzeit: 00:00:00
O Schaltstufe(l] Linge Vorwamazeit: 00:00:00

Vorwamung ein: < keine Variable verknipft > || Vorwarnung aus: < keine Variable verknopft > [.|

Jede Schaltstufe bietet dabei Einstellmoglichkeiten zur Leistung und zur Vorwarnung vor
Schalthandlungen sowie zum Ein- und Ausschalten. Alle einstellbaren Eigenschaften werden beim Klick
auf die jeweilige Eigenschaft im Hilfefenster erklart.
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& Achtung

Werden fur einen Erzeuger Schaltstufen definiert, Gberschreiben diese
Einstellungen die Standard-Parameter des Erzeugers. Eine entsprechende
Warnung wird beim Kompilieren im Ausgabefenster ausgegeben.

8.8 Verbraucher

Verbraucher stellen im Last-Management Modul die wesentlichen Elemente zum Lastabwurf dar. Mittels
Zu- oder Abschaltungen von Verbrauchern kann das Last-Management direkt regelnd eingreifen und
hilft damit, Spitzenlasten zu vermeiden.

KONTEXTMENU EINTRAGE FUR EINE AUSGEWAHLTE VERBRAUCHERGRUPPE:

L\\: Verbraucher neu
Kopieren Strg+C
Laschen Entf
Eigenschaften

XML exportieren alle...
Selektierte XML exportieren...
XML importieren...

Hilfe

Menii/Eintrag Erklarung

Verbraucher neu

Legt einen neuen Verbraucher im aktuell ausgewahlten
Versorgungsgebiet an.

Ausschneiden Ohne Funktion bei der Verbrauchergruppe.

Kopieren Kopiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Kopieren
mehrerer Gruppen Uber Mehrfachauswahl ist moglich.

Einfiigen Fugt Objekte vom Typ Verbrauchergruppe, Verbraucher ein.

Léschen Loscht die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Loschen

mehrerer Gruppen Uber Mehrfachauswahl ist méglich.

Alle als XML exportieren...  Exportiert alle Verbrauchergruppen des ausgewahlten Netzes.

Auswahl als XML
exportieren...

XML importieren...

Exportiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das
Exportieren mehrerer Gruppen Uber Mehrfachauswahl ist méglich.

Importiert Objekte vom Typ Versorgungsgebiet.
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Menii/Eintrag Erklarung

Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

EIGENSCHAFTEN

Fur Verbraucher lassen sich neben Name und Kennung Eigenschaften in verschiedenen Gruppen
definieren:

Leistung/Prioritat: Bestimmt das grundlegende Verhalten von Geraten in Stromnetzen.

Schaltzeiten: Vorgabe von unterschiedlichen Laufzeiten oder zeitlichen Anforderungen an einzelne
Gerate.

Schalthaufigkeit: Festlegung der maximalen Schalthaufigkeit pro Zeiteinheit.
Schaltvariablen: Prozessvariablen zur Anpassung wichtiger Parameter wahrend der Runtime.
Sperrzeiten: Schliel3t einzelne Geréte fur das Last-Management aus der Optimierung aus.

Alle einstellbaren Eigenschaften werden beim Klick auf die jeweilige Eigenschaft im Hilfefenster erklart.

KONTEXTMENU EINTRAGE FUR EINEN AUSGEWAHLTEN VERBRAUCHER

Kopieren Strg+C
Laschen Entf
Eigenschaften

XML exportieren alle...
Selektierte XML exportieren...
XML importieren...

Verknipfte Elemente 3
Hilfe
Menii/Eintrag Erklarung
Ausschneiden Ohne Funktion bei der Verbrauchergruppe.
Kopieren Kopiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe in die
Zwischenablage. Das Kopieren mehrerer Gruppen Uber
Mehrfachauswahl ist moglich.
Einfligen Fugt Objekte vom Typ Verbrauchergruppe, Verbraucher aus der
Zwischenablage ein.
Léschen Loscht die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das Loschen
mehrerer Gruppen Uber Mehrfachauswahl ist moglich.
Alle als XML exportieren...  Exportiert alle Verbrauchergruppen des ausgewahlten Netzes.

4259



Menii/Eintrag Erklarung

Auswahl als XML Exportiert die aktuell ausgewahlte Verbrauchergruppe. Das
exportieren... Exportieren mehrerer Gruppen tber Mehrfachauswahl ist méglich.
XML importieren ... Importiert Objekte vom Typ Versorgungsgebiet.

Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

8.9 Sperrzeiten

Sowohl fur Erzeuger als auch fur Verbraucher kénnen Zeiten projektiert werden, in denen
Schalthandlungen nur teilweise oder gar nicht durchgefuhrt werden durfen. Es kdnnen beliebig viele
Sperrzeiten angegeben werden.

Achten Sie darauf, dass sich Sperrzeiten nicht gegenseitig tberlappen. Bei zeitlichen Uberschneidungen
kann es dazu kommen, dass ein Gerat durch das Last-Management Modul nicht mehr geschalten
werden kann.

¥ |Info

Die Sperrzeit-Parameter werden im Projekt fix eingestellt und kénnen in der
Runtime nicht gedndert werden.

8.10 Bild vom Typ Last-Management anlegen

Die Bedienung des Last-Management Moduls erfolgt in der Runtime Uber ein Bild vom Typ
Last-Management.

PROJEKTIERUNG

Zum Anlegen eines Bildes stehen zwei Vorgehensweisen zur Verfligung:
» die Verwendung des Bilderstellungsdialogs

» die Erstellung eines Bildes Uber die Eigenschaften

Schritte zum Anlegen des Bildes Uber die Eigenschaften, wenn der Bilderstellungsdialog in der
Mendleiste unter Extras, Einstellungen und Assistenten verwenden deaktiviert wurde:

1. Erstellen Sie ein neues Bild.

Wahlen Sie dazu in der Symbolleiste oder im Kontextmenu des Knotens Bilder den Befehl Bild
neu aus.
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2. Andern Sie die Eigenschaften des Bildes:

a) Benennen Sie das Bild in der Eigenschaft Name.

b) Wahlen Sie in der Eigenschaft Bildtyp Last-Management.

c) Wahlen Sie in der Eigenschaft Schablone die gewunschte Schablone.
3. Projektieren Sie die Inhalte des Bildes:

a) Wahlen Sie in der Menuleiste den MenUpunkt Elemente (Bildtyp).

b) Wahlen Sie in der Dropdownliste Vorlage einftigen.
Der Dialog zur Auswahl vordefinierter Layouts wird gedffnet. Damit werden bestimmte
Kontrollelemente an vordefinierten Positionen in das Bild eingefugt.

c) Entfernen Sie nicht benétigte Elemente aus dem Bild.

d) Wahlen Sie nach Bedarf zuséatzliche Elemente in der Dropdownliste Elemente aus.
Platzieren Sie diese an der gewunschten Position im Bild.

4. Erstellen Sie eine Bildumschaltfunktion.

Grafische Darstellung: Prognose
Typ: STATIC
ID: 53648

Tabellarische Darstellung: Schaltvorschau
Typ: STATIC
1D 53650

KONTROLLELEMENTE
Kontrollelement Beschreibung
Vorlage einfiigen Offnet den Dialog zur Auswahl einer Vorlage fir den Bildtyp.

Vorlagen werden mit zenon mitgeliefert und kénnen auch
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Kontrollelement Beschreibung

individuell selbst erstellt werden.

Vorlagen fugen vordefinierte Kontrollelemente an
vorgegebenen Positionen im Bild ein. Nicht benétigte
Elemente k&nnen nach dem Anlegen auch einzeln entfernt
werden. Zuséatzliche Elemente werden aus der
Dropdownliste ausgewahlt und im zenon Bild positioniert.
Elemente k&nnen im Bild verschoben und individuell
angeordnet werden.

Fenster Prognose Fenster zur Anzeige der Prognose.
Liste Schaltvorschau Anzeige der Schaltvorschau.
Name Versorgungsgebiet Anzeige des Namens des Versorgungsgebiets.

Hinweis: Element vom Typ Dynamischer Text. Funktionalitat
wird Uber Eigenschaft Bildtyp-spezifische Aktion
zugewiesen.

KOMPATIBLE ELEMENTE

Kontrollelemente, die durch neuere Versionen ersetzt oder entfernt wurden und aus
Kompatibilitatsgrinden weiter zur Verfigung stehen. Beim automatischen Einfugen von Vorlagen
werden diese Elemente nicht bertcksichtigt.

Kontrollelement Beschreibung

Name Versorgungsgebiet Statisches Win32 Kontrollelement. Wurde durch ein Feld
vom Typ Dynamischer Text ersetzt. Beschreibung siehe
aktuelles Element.

8.11 Projektieren der Bild-Umschaltfunktion

Beim Anlegen einer Bild-Umschaltfunktion fur ein Bild vom Typ Last-Management wird folgender Dialog
zur Parametrierung angeboten.
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Hinweis: Der abgebildete Dialog zeigt die Werte bei gewahltem Stromnetz und Versorgungsgebiet
sowie bei projektierten Variablen. Per Default sind die Optionsfelder der Optionsgruppe Verknuipfte

Variablen leer.

Prognose | Spalteneinstellungen fiir Schaltvarschau

Netze
Gd1 |

Versorgungsgebiete

Area 1

Verendpfte Varablen
Alueller Wert

Altueller Verbrauchsmittehwert

LMS_Area 2_cument_average_consumption
Prognostizierter Endverbrauch

LMS_Area 2_estimated_final_consumption

Filter...
Grafische Auspragung
Farbe Breite
Alueller Wert _l 1
e e L
Hifslinien _l 1
en | [

Skala Minimum |0
Skala Maxdimum |0

Schrift | Standardschrift (Aral 10)

Tarifintervall | 15 min

Prognostizierter Mittehwert

LMS_Area 2_estimated_average_value
Prognostizierter Fehlerbereich Mittehwert

LMS_Area 2_estimated_average_value_emor_range

Bezugsgrenze

Abbrechen

Hife:

Durch eine Bildumschaltung wird in der Runtime das Last-Management Bild getffnet. Folgende

Parameter kénnen konfiguriert werden:

Netze
an.

Versorgungsgebiete

Auswahl des Netzes. Zeigt den Namen des projektierten Netzes

Liste der projektierten Versorgungsgebiete fur das gewahlte Netz.

Das ausgewahlte Versorgungsgebiet wird in der Runtime

angezeigt.

Pro zenon ist immer nur die Anzeige eines Versorgungsgebietes

maoglich. Es ist jedoch maglich,

mehrere Bilder des Typs

Last-Management parallel zu 6ffnen. Damit kdnnen auch mehrere
Versorgungsgebiete angezeigt werden.
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GRAFISCHE AUSPRAGUNG

In diesem Bereich konfigurieren Sie das Erscheinungsbild des Bildes vom Typ Last-Management in der
Runtime.

Aktueller Wert Anzeigefarbe und Linienstarke des aktuellen Werts
im projektierten Last-Management-Bild in der
Runtime:

» Farbflache:
Klick auf Farbflache offnet den Dialog zur
Auswahl der Anzeigefarbe.

» Breite:
Breite der angezeigten Linie in Pixel.

Achsen Anzeigefarbe und Linienstarke der Achsen im
projektierten Last-Management-Bild in der
Runtime.

» Farbflache:
Klick auf Farbflache &ffnet den Dialog zur
Auswahl der Anzeigefarbe.

» Breite:
Breite der angezeigten Linie in Pixel.

Hilfslinien Anzeigefarbe und Linienstarke der Hilfslinien im
projektierten Last-Management-Bild in der
Runtime.

» Farbflache:
Klick auf Farbflache offnet den Dialog zur
Auswahl der Anzeigefarbe.

» Breite:
Breite der angezeigten Linie in Pixel.

Kurven Anzeigefarbe und Linienstarke der Kurven im
projektierten Last-Management-Bild in der
Runtime.

» Farbflache:
Klick auf Farbflache 6ffnet den Dialog zur
Auswahl der Anzeigefarbe.

» Breite:
Breite der angezeigten Linie in Pixel.

Skala Minimum Untere Grenze der Wertbereichsskala fur die
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Anzeige der Kennlinie im projektierten
Last-Management-Bild in der Runtime.

Skala Maximum Obere Grenze der Wertbereichsskala fur die
Anzeige der Kennlinie im projektierten
Last-Management-Bild in der Runtime.

Schrift Parametrierung der Schrift, die fur die Anzeige der
Achsbeschriftungen in der Trendkurve in der
Runtime verwendet wird.

Auswahl aus Dropdownliste.

Tarifintervall Zeitspanne fur Anzeige. Der Wert wird nach Ablauf
des projektierten Zeitintervalls berechnet und in
der Runtime angezeigt.

Default: 15 min

VERKNUPFTE VARIABLEN

In diesem Bereich werden die projektierten Variablen fur die entsprechenden Werte angezeigt.
Eine Projektierung ist in diesem Dialog nicht moglich. Die Projektierung erfolgt direkt in den
Eigenschaften der Elemente des Moduls.

Aktueller Wert Feld dient nur zur Anzeige, der Wert kann nicht geandert werden.
Angezeigt wird der Wert der Variable, die bei der Eigenschaft
Aktuelle Leistung fUr das aktuell ausgewahlte Gebiet verknupft
ist.

Hinweis: Sie finden diese Eigenschaft in der
Eigenschaftengruppe Schaltstufen im Knoten eines
Verbrauchers.

Aktueller Feld dient nur zur Anzeige, der Wert kann nicht geandert werden.

Verbrauchsmittelwert , , _ _ _ )
Angezeigt wird der Wert der Variable, die bei der Eigenschaft

Aktueller Verbrauchsmittelwert fir das aktuell ausgewahlte
Gebiet verknupft ist.

Hinweis: Sie finden diese Eigenschaft in der
Eigenschaftengruppe Berechnete Werte im Knoten eines
Versorgungsgebietes.

Prognostizierter Feld dient nur zur Anzeige, der Wert kann nicht geandert werden.
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Endverbrauch Angezeigt wird der Wert der Variable, die bei der Eigenschaft
Prognostizierter Endverbrauch fir das aktuell ausgewahlten
Gebiet verknupft ist.

Hinweis: Sie finden diese Eigenschaft in der
Eigenschaftengruppe Berechnete Werte im Knoten eines
Versorgungsgebietes.

Prognostizierter Feld dient nur zur Anzeige, der Wert kann nicht geandert werden.

Mittelwert Angezeigt wird der Wert der Variable, die bei der Eigenschaft
Prognostizierter Mittelwert fUr das aktuell ausgewahlte Gebiet
verknUpft ist.

Hinweis: Sie finden diese Eigenschaft in der
Eigenschaftengruppe Berechnete Werte im Knoten eines
Versorgungsgebietes.

Prognostizierter Feld dient nur zur Anzeige, der Wert kann nicht geandert werden.

Fehlbereich Mittelwert Angezeigt wird der Wert der Variable, die bei der Eigenschaft
Prognostizierter Fehlbereich Mittelwert fur das aktuell
ausgewahlte Gebiet verknupft ist.

Hinweis: Sie finden diese Eigenschaft in der
Eigenschaftengruppe Berechnete Werte im Knoten eines
Versorgungsgebietes.

Bezugsgrenze Feld dient nur zur Anzeige, der Wert kann nicht gedndert werden.
Angezeigt wird der Wert der Variable, die bei Eigenschaft
Bezugsgrenze fUr das aktuell ausgewahlte Gebiet verknlpft ist.

Hinweis: Sie finden diese Eigenschaft in der
Eigenschaftengruppe Schaltstufen im Knoten eines
Verbrauchers.

SCHALTVORSCHAU

Fur die Projektierung der Schaltvorschau, definieren Sie in der Registerkarte Schaltvorschau
Spalteneinstellungen die Filtereinstellungen fur die Anzeige in der Runtime. Details dazu finden Sie im
Kapitel Schaltvorschau Spalteneinstellungen (auf Seite 52).

8.12 Funktionen Start/Stopp anlegen

Fur jedes Versorgungsgebiet muss die Optimierung in der Runtime extra gestartet werden. Dazu
benutzen Sie die Funktion Last-Management starten.
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Um gestartete Versorgungsgebiete zu stoppen, legen Sie eine Funktion Last-Management stoppen
an.

Hinweis: Diese Funktionen werden nur am Server ausgefuhrt.
% Tipp

Um Versorgungsgebiete zeitgesteuert zu stoppen, kénnen Sie die Funktionen
Last-Management starten oder Last-Management stoppen tber den
Production & Facility Scheduler steuern.

Beispiel: in der Nacht oder in bestimmten Schichten.

LAST-MANAGEMENT STARTEN

Schritte zum Anlegen einer Funktion:

»  Erstellen Sie eine neue Funktion:
Wahlen Sie in der Symbolleiste oder im Kontextmenu des Knotens Funktionen den Befehl
Funktion neu.
Der Dialog zur Auswahl einer Funktion wird getffnet.

» Klicken Sie im Knoten Anwendung auf Last-Management starten:
Der Dialog zur Auswahl des Versorgungsgebietes wird gedffnet.

Last-Management

Metze Werzsorgungsgebiete

drea
Area 2

Abbrecher Hilfe

»  Wahlen Sie zuerst das gewunschte Netz aus der Liste Netze.
Die verfugbaren Versorgungsgebiete werden in der Liste der Versorgungsgebiete aufgelistet.

»  Wahlen Sie dann das gewunschte Versorgungsgebiet aus der Liste Versorgungsgebiete.

» Klicken Sie die Schaltflache OK um die Funktion zu erstellen.

LAST-MANAGEMENT STOPPEN

»  Erstellen Sie eine neue Funktion:
Wahlen Sie in der Symbolleiste oder im Kontextmenu des Knotens Funktionen den Befehl
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Metze
Girid 1

Funktion neu.
Der Dialog zur Auswahl einer Funktion wird gedffnet.

Klicken Sie im Knoten Anwendung auf Last-Management stoppen:
Der Dialog zur Auswahl des Versorgungsgebietes wird gedffnet.

Last-Management

Werzsorgungsgebiete

Areal
Area 2

Abbrecher Hilfe

Wahlen Sie zuerst das gewunschte Netz aus der Liste Netze.
Die verfugbaren Versorgungsgebiete werden in der Liste der Versorgungsgebiete aufgelistet.

Wahlen Sie dann das gewunschte Versorgungsgebiet aus der Liste Versorgungsgebiete.

Klicken Sie die Schaltflache OK um die Funktion zu erstellen.

DIALOG BEENDEN

OK Ubernimmt Einstellungen und schlieBt den Dialog.
Abbrechen Verwirft alle Anderungen und schlielt den Dialog.
Hilfe Offnet die Online-Hilfe.

8.13 Schaltvorschau projektieren

Geplante Schalthandlungen kénnen in der Runtime als Vorschau angezeigt werden.

Um die Schaltvorschau in der Runtime zu projektieren:

1.

Verknupfen Sie beim gewdnschten Versorgungsgebiet fur das Last-Management Uber die
Eigenschaft Geplante Schaltungen (Gruppe Statusinformation) eine String-Variable, die vom
Last-Management System die Liste aller geplanten Schalthandlungen erhalt.

Tipp: Am sinnvollsten ist dazu eine String-Variable am Intern Treiber.

Fur Serverbetrieb projektieren Sie die Eigenschaft Berechnung mit dem Eintrag Netzwerk.
Damit wird die Variable im gesamten zenon Netz verteilt. Sie finden diese Eigenschaft in der
Variablen-Eigenschaftengruppe Interne Variable.
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2. Projektieren Sie den gewtinschten Inhalt der Schaltvorschau. Offnen Sie dazu die Registerkarte
Spalteneinstellungen fiir Schaltvorschau (auf Seite 52) im Dialog der Bildumschaltungsfunktion
(auf Seite 45) auf das Last-Management Bild.

3. Fugen Sie in das Last-Management Bild das Element Liste Schaltvorschau ein.
Hinweis: Per Default ist im Bild bereits das Element Tabellarische Darstellung: Schaltvorschau
enthalten.

Farben und Schrift passen Sie Gber dessen Eigenschaften an.

SPRACHUMSCHALTUNG
Alle in der Schaltvorschau dargestellten Informationen sind Uber die Sprachtabelle sprachumschaltbar.

Fur die Spaltentitel kann dazu im Filter-Dialog (auf Seite 52) der Name eingestellt werden. Wahlt man
hier Namen der Form @Schaltzeit, @Objektname oder ahnlich, so werden diese in der Runtime mit den
entsprechenden Eintrégen der Sprachtabelle ersetzt.

AuBerdem konnen alle Inhalte der Schaltvorschau ersetzt werden:

1. Objektnamen werden ersetzt indem in der Projektierung fur das Last-Management die
Objektnamen ebenfalls mit @ angegeben werden. Zum Beispiel: @Erzeuger]

2. AktWert und Schaltwert kdnnen entweder numerische Inhalte aufweisen (bei Stufen-BHKWSs)
oder @On/@Off

8.13.1 Spalteneinstellungen fiir Schaltvorschau

Uber die Spalteneinstellung definieren Sie, welche Angaben in welcher Reihenfolge angezeigt werden.
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Hinweis: Alle in der Schaltvorschau dargestellten Informationen sind tber die Sprachtabelle
sprachumschaltbar:

Wahlen Sie Namen mit einem vorangestellten @, z. B. @Schaltzeit, damit diese in der Runtime mit den
entsprechenden Eintrégen der Sprachtabelle ersetzt werden.

Filter i

Prognose | Spaltensingtellungen fir Schattvorschau

QK

Spalten
* Werte snd edberbar
Abbrechen

Spaltentyp Beschreibung™ Erete [Zeichen]"

7| Schaltzet Schakzet 2 Hitte
| Ezeuger/Verbraucher Erzeuger/Verhraucher 40

| Variablenname Vanablenname 40

| Schaltwert Schakwest 10

| Mdueler Wert Mchueller West 10

| Differenz Differanz 10

Selektieten Eintrag nach oben verschisben Selektierten Eintrag nach unten verschisben

Schaltzeit Erzeugesr/Verbraucher Variablenname
« m |

Im Listenfeld dieser Registerkarte werden Ihnen alle zur Verfligung stehenden Spaltentypen angezeigt.
Mithilfe einer Checkbox entscheiden Sie, welche Spaltentypen angezeigt werden. Sie kénnen die
Beschreibung und die Spaltenbreite jedes Spaltentyps andern, indem Sie eine Linksklick auf den
entsprechenden Bereich ausfuhren und im sich 6ffnenden Editierfeld den gewunschten Wert eintragen.

Spaltentyp Typ der Spalte. Nicht editierbar. Anzeige in der Runtime
wird per Checkbox aktiviert oder deaktiviert.

Beschreibung Definiert Uberschrift der jeweiligen Spalte. Kann auch
sprachumschaltbar konfiguriert werden. Wert ist editierbar.

Breite Definiert die Breite der Spalte in Pixel.

Diese kann auch durch Ziehen mit der Maus in der Liste
mit horizontaler Anzeige der Spaltennamen festgelegt
werden. Wert ist editierbar.

Ausgewadhlten Eintrag nach oben Verschiebt ausgewahlte Spalte nach oben. Verschieben ist
verschieben auch per Drag&Drop maglich.
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Ausgewdhlten Eintrag nach unten Verschiebt ausgewahlte Spalte nach unten. Verschieben ist

verschieben auch per Drag&Drop maoglich.
Feld mit horizontaler Anzeige der Zeigt die in der Liste aktivierten Spalten an. Durch Ziehen
Spaltennamen mit dem Mauszeiger an den Spaltengrenzen kann die

SpaltengroBe definiert werden.

& Achtung

Die Spaltenbreite ist von der verwendeten Schriftart abhangig. Wenn die
Spaltenbreite nicht einem Vielfachen der Zeichenbreite der verwendeten
Schriftart entspricht, kann es zu Abweichungen bei der tatsachlichen
Spaltenbreite kommen.

8.13.2Schaltvorschau in der Runtime

In der Runtime zeigt das Bild Schaltvorschau die anstehenden Schalthandlungen mit Zeitpunkt und
Konsequenz an:

START . L — EMS . Refoad ExiT

16:15:21

Stromz
EMS Start ‘ EMS Stop ‘

EMS Runring

Bezugsgrenze 5000

Aktuelar Wert 5500
]

Aktualier Wart ges [

figbar Schat  RM Zust  Intem

. @ 00
Verbraucher 2 | § @ 100
@ =
Erzeuger 2 | il EF) @I 100

aktuell: | 0 Sollwert: | 0

Varbrauches

ElEl € €

Erzeuger 1

Schaltzeit Obpektname Variable Alt Wert Schaltwert Differenz
26102008 16:1524  Verbraucher2_2 EMS2_VBR2_ALISSCHALT Ein Aus 200 2810 2008 1615 M4Vertwaucher?_2
26102008 16:1524  Erzeuger2_2 EMS2_ERZ2_SOLLWERT 0 200 200 e L e ]

28 10 2008 1615 24Erzouger?_2EMS2_ERZ2_SOLLWERTO
2610 2008 16:24:28 Erzeuger2_2 EMS2_ERZ2_SOLLWERT ] 500 300 200200
28 10.2008 1624 28Erzouger?_2EMS2_ ERZ2_SOLLWERTO
500300
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9 Interner Status der Komponenten

Intern werden im Last-Management unterschiedliche Status fur die Gerate mitgefthrt. Diese Status
kénnen auf einer Variable abgebildet werden. Es empfiehlt sich, die Status mittels einer Reaktionsmatrix
zu Uberwachen und z. B. in der Chronologischen Ereignisliste auszuwerten.

Die Variable "Interner Schaltzustand" von Geraten kann folgende Werte annehmen:

ALLGEMEINE GRUNDE (GULTIG FUR ALLE KOMPONENTEN)

Beschreibung

0
100
101
102
103
104
105
106
107
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209

210

Nicht belegt (Hochlauf).

Einsatz ist moglich.

Keine Schaltanforderung der HP.
Deaktiviert bis zum Ende des Tarifintervalls.
Der Schaltvorwarnbefehl ist ungultig.

Nicht mehr genug Zeit, um vorzuwarnen.

Die Vorwarnzeit ist noch nicht abgelaufen.

Leistungszuschaltung am Tarifintervallende wegen Parametrierung nicht moglich.

Der Schaltzustand kann nicht ermittelt werden.

Verzdgerungszeit ist noch nicht abgelaufen

Komponente ist auf "nicht verfigbar" geschaltet.
Verfugbarkeitsmeldung ist ungultig.

Keine VARIABLE zum Ermitteln des aktuellen Betriebszustandes definiert.
Parametrierung gestort.

Totzeit ist noch nicht abgelaufen.

Meldung des aktuellen Schaltzustandes ist ungultig.

Noch keine Daten fur den gleitenden Mittelwert der Leistung vorhanden.
Aktueller Leistungswert ist ungultig.

Ist "unbedingt" geschaltet (Fahrplan Mittelfrist).

Textadresse oder Wert fur die Einschaltprioritét ist ungultig.
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Beschreibung

2N Textadresse oder Wert fur die Ausschaltprioritat ist ungultig.

212 Sperrzeit ist aktiv, Sperrzeittyp AUS.

213 Sperrzeit ist aktiv, Sperrzeittyp EIN.

214 Maximale Anzahl der Schaltungen ist bereits erreicht.

215 Schaltbefehl ist nicht einsetzbar.

216 Minimale Schaltzeit ist noch nicht erreicht.

217 Fahrplandaten sind noch nicht vollstandig geschrieben.

218 Allgemeines Problem.

219 Befehls-VARIABLE zum Schalten nicht einsatzbereit.

220 Kein Befehl zum Senden der Schaltvorwarnung definiert.

221 Erweiterte Parametrierung fur minimale Einschaltzeit pro Zeiteinheit nicht gultig.
222 Restriktion "Minimale Einschaltzeit pro Zeiteinheit einhalten" wegen anderer

Restriktion nicht moglich.

223 Unbedingt eingeschaltet wegen "minimaler Einschaltzeit pro Zeiteinheit".
250 Variable oder Wert fur die minimale Einschaltzeit ist ungultig.

257 Variable oder Wert fur die minimale Ausschaltzeit ist ungultig.

252 Variable oder Wert fur die maximale Einschaltzeit ist ungultig.

253 Variable oder Wert fur die maximale Ausschaltzeit ist ungdltig.

254 Restriktionen nicht plausibel.

GRUNDE FUR BHKWS (ERZEUGER)

Beschreibung

5000 Aktuelle Leistung entspricht keiner Stufenleistung.

5001 BHKW lauft nicht unterhalb der Nennleistung.

5002 Das BHKW hat nur eine Stufe und kann nicht geschaltet werden.

5003 Das BHKW l&uft mit Nennleistung und kann nicht weiter herunter geschaltet werden.
5004 Die hochste eingeschaltete Stufe kann aufgrund der minimalen Einschaltzeit pro
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Beschreibung

Zeiteinheit nicht abgeschaltet werden.

5005 Das BHKW lauft bereits auf der hochsten Stufe.

5006 Die Variable zum Messen der aktuellen Leistung ist ungultig.

5007 Die Vorwarnung fur eine Stufe wurde ausgegeben, es wird auf die Sollwertgabe
gewartet.

5008 Die Variable fur den Sollwert ist nicht gultig.

5009 Die Reihenfolge der Leistungsvorgaben durch Variablen ist nicht aufsteigend.

5010 Der Wert einer parametrierten maximalen Einschaltzeit einer Stufe ist zu gering.

5011 Maximale Laufzeit einer Stufe wurde erreicht und Stufen werden abgeschaltet.

10 Erzeugen der Runtime-Dateien

Nach der Projektierung der Funktionen Last-Management starten oder Last-Management stoppen
wird beim Ubersetzen der Runtime-Dateien eine Konsistenzpriifung der Projektierung vorgenommen.
Bei Problemen erfolgt eine entsprechende Ausgabe im Ausgabefenster, z. B. wenn notwendige
Variablen nicht belegt wurden.

RUNTIME STARTET NICHT

Lasst sich ein Projekt in der Runtime nicht starten, kann das unterschiedliche Grtinde haben:
» fehlerhafte Projektierung

» fehlende Lizenz: Bei der Funktion Last-Management starten wird eine Lizenzprufung
vorgenommen. Fehlt die erforderliche Lizenz, startet das Last-Management nicht und ein
entsprechender Eintrag wird im Log eingetragen.

11 Bedienen des Last-Management in der Runtime

Bilder fur das Last-Management ermoglichen die Uberwachung der Prognose und Schaltungen in der
Runtime in Form eines Prognosebildes.

Mit Hilfe der Kontrollelemente werden die einzelnen Bedienelemente im Bild angeordnet
(Prognosebereich und die Anzeige des aktuell ausgeschalteten Versorgungsgebietes).
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Das Bild in der Runtime dient der reinen Anzeige der Schaltungs- und
Prognosedaten. Uber das Bild kénnen keinerlei Eingriffe vorgenommen werden.
Parameter fur das Last-Management Modul werden ausschlieBlich Gber am
Versorgungsgebiet verlinkte Variablen gesteuert.

Eine Prognose kann zum Beispiel so aussehen:

12:34:00

Beschreibung (Eigenschaften des Versorgungsgebiets) ‘

1 Vorheriger Tarifintervall

2 Aktueller Tarifintervall

3 Bezugsgrenze

4 Erster Schaltwert

5 Prognostizierter Endverbrauch
6 Aktueller Verbrauchsmittelwert
7 Startwert der Prognose

8 Letzter Schaltwert

9 Prognostizierter Fehlerbereich
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Beschreibung (Eigenschaften des Versorgungsgebiets)

10 Prognostizierter Mittelwert

¥ Info

Bei der Vorschau wird nach einem fehlerhaften Wert immer erst der zweite
gultige der folgenden Werte dbernommen. Wird keine Wertanderung
festgestellt, wird der gleiche Wert und Status wie beim zuletzt empfangenen
angenommen. Damit wird eine moglichst exakte Vorschau sichergestellt.
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