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1 Welcome to COPA-DATA help

TUTORIELS VIDEO DE ZENON.

Des exemples concrets de configurations de projets dans zenon sont disponibles sur notre chaine
YouTube (https://www.copadata.com/tutorial_menu). Les tutoriels sont regroupés par sujet et
proposent un apercu de I'utilisation des différents modules de zenon. Les tutoriels sont disponibles en
anglais.

AIDE GENERALE

Si vous ne trouvez pas certaines informations dans ce chapitre de I'aide ou si vous souhaitez nous
suggeérer d'intégrer un complément d'information, veuillez nous contacter par e-mail :
documentation@copadata.com.

ASSISTANCE PROJET

Vous pouvez obtenir de I'aide pour tout projet en contactant par e-mail notre notre service
d'assistance : support@copadata.com

LICENCES ET MODULES

Si vous vous rendez compte que vous avez besoin de licences ou de modules supplémentaires,
veuillezcontacter I'equipe commerciale par e-mail : E-mail sales@copadata.com.

2 Simulation de driver

Si le procédé sous-jacent nest pas disponible lors de la configuration, celui-ci peut étre simulé et
testé a 'avance. Trois modes sont disponibles a cette fin :

» Simulation statique (a la page 5) : valeurs constantes simulées par le driver
» Simulation - comptage (a la page 5) : les valeurs simulées par le driver sont comptées.

» Simulation - Programmeée (a la page 6) : les valeurs sont calculées via un projet de simulation
avec zenon Logic.
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AAttention

Si le driver est arrété en mode Simulation - Comptage, seul le comptage est
arrété. La variable n'est pas basculée vers |'état défaillant. Dans tous les autres
modes, le driver est vraiment arrété.

Remarque : Simulation - programmée n'est pas pris en charge par les drivers spécifiques aux
éléments suivants :

» Variables internes
» Variables mathématiques
» Variables de simulation

» Variables systeme
*¥Informations

Les variables de zenon repréesentant les variables 1O de zenon Logic ne sont pas
disponibles dans le projet sous I'état Simulation de driver programmée.

3 Simulation statique

Lors d'une simulation statique, aucune communication n'est établie au niveau du systeme de
controle ; les valeurs sont simulées par le driver. Dans ce mode, la valeur demeure constante. Les
valeurs peuvent étre modifiees par le Runtime ou I'utilisateur. Lors d'un redémarrage du Runtime en
mode Simulation - Statique, ces valeurs ne sont toutefois pas enregistrées et sont perdues.

4 Simulation - comptage

Lors d'une simulation de comptage, aucune communication n‘est établie au niveau du systeme de
contréle ; au lieu de cela, les valeurs sont simulées par le driver. Dans ce mode, le driver augmente
automatiquement les valeurs dans les limites d'une plage de valeurs, en commencant par 0. Si la
valeur maximale a été atteinte, le processus de comptage reprend a partir de 0.

¥|nformations

Pour les valeurs de départ négatives, le processus de comptage commence
uniguement a 0.

INT utilise la valeur maximale de USINT pour le comptage.
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AAttention

Si'le driver est arrété en mode Simulation - Comptage, seul le comptage est
arrété. La variable n'est pas basculée vers I'état défaillant. Dans tous les autres
modes, le driver est vraiment arrété.

5 Simulation - programmed

For Simulation - programmed, no communication is established to the PLC; instead, the values are
calculated by a freely programmable simulation project. The simulation project is created with the
help of the zenon Logic Workbench and runs in the zenon Logic Runtime. It enables the status and
time stamp of variables to be modified on the driver. Write commands to variables by zenon are
forwarded to the simulation, redundant servers and Standby Servers are synchronized. This is how
you also simulate complex processes.

To start the simulation program, select the Simulation - programmed mode in driver configuration (a
la page 13).

¥Informations

Windows CE

Simulation - programmed is not available for Windows CE.

5.1 Editor

5.1.1 Création du projet

Pour créer un programme pour la fonction Simulation - programmée, vous devez :
»  Sélectionner un driver de procéede simple ;

»  Vous assurer que le nom du projet est valide.

AAttention

Simulation - programmée n'est pas pris en charge par les drivers spécifiques aux
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éléments suivants :
» Variables internes
» Variables mathématiques
» Variables de simulation

» Variables systeme

Pour créer un projet de simulation :

»  Cliquez sur le groupe Projet de simulation pour le driver dans la propriété Edition, puis
sur Cliquer ici ->.

» Un nouveau projet zenon Logic est alors cree,

» Nom et les numéros de port pour Port d'événements et Port standard sont définis
automatiquement ; vous pouvez les modifier a votre convenance.

» zenon Logic Workbench démarre.

L'espace de travail du projet de simulation est automatiquement fermé si :
» zenon Editor est fermé.

» Undriver est supprime et le projet de simulation associé est actuellement en cours d'édition
dans le module Workbench.

» Le projet de simulation associé au driver est supprimé via la propriéte Supprimer.

» Le projet de simulation est renomme.
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¥|nformations

Numéro de port : Lors de la création du projet de simulation pour ce projet, un
numeéro de port distinct est automatiquement attribué. Un numéro de port
attribué automatiquement est seulement unique pour le projet correspondant.
Dans les projets multi-hiérarchiques, il est impératif de s'assurer qu'un numéro
de port est utilisé une fois seulement dans tous les projets exécutés dans le
Runtime. Si un numéro de port est utilise plusieurs fois, des erreurs de
communication peuvent se produire avec zenon Logic Workbench ou le
Runtime.

Les numéros de port peuvent étre modifiés manuellement. Un numéro de port
doit répondre aux conditions suivantes :

» Il doit étre disponible dans le projet.
» Il doit étre unique pour tous les projets exécutés dans le Runtime.

» Il doit étre disponible sur I'ordinateur sur lequel s'exécute le driver.

Numéros de port autorisés :

»  Minimum : 6000 (avec attribution automatique, recommandé en cas
d'attribution manuelle)

»  Maximum : 6999 (avec attribution automatique, recommandé en cas
d'attribution manuelle)

ARCHIVAGE DE PROJETS

Un projet zenon Logic contient de nombreux fichiers et dossiers. Pour les gérer, et en particulier pour
simplifier le développement distribué, tous les fichiers sont archivés dans un format compressé dans
le fichier Simul_<driver-ID>.zip dans le dossier <Chemin du projet SQL>\FILES\zenon\custom\drivers.
Ce fichier figure parmi les fichiers de drivers dans Editor. Lors du démarrage de zenon Logic
Workbench, les fichiers sont automatiqguement décompressés, et sont a nouveau compressés lors de
I'arrét du module.

CREATION DE VARIABLES

Lors de la creation de variables dans un projet de simulation, la succession est importante :
1. Créez la variable
2. Sélectionnez un type de données valide dans zenon Logic Workbench

3. Ensuite, activez la propriété Embarquer les symboles

Arriere-plan : Les variables sont créées avec le type d'objet de driver Donnée automate, par défaut.
Ce type d'objet n'est pas compatible avec tous les types de données pour tous les drivers. Si une
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variable est copiée dans zenon Logic Workbench alors que la propriété Embarquer les symboles est
active, vous devez désactiver cette propriété pour modifier le type de données. La variable est alors
supprimée dans zenon.

¥Informations

Message d'erreur "Impossible de créer la variable"

Une variable ne peut pas étre créée dans I'objet de simulation si le driver ne
comporte pas le type d'objet de driver "exception”.

Variable de driver - compatible avec ce type de données.

Lors de l'activation de la variable Embarquer les symboles, le message
d'erreur "Impossible de créer la variable" est affiche.

TYPE DE DONNEES DE STRUCTURE

Lors de la creation d'une variable avec un type de données structure :
» Les variables sont créées avec le type d'objet de driver Donnée automate, si possible.

P Tous les types de drivers d'objet, a I'exception de la variable de driver, sont testés jusqu’a ce
qu’un type puisse étre utilisé pour tous les éléments.

» Siaucun type de driver d'objet adéquat n'est disponible :
» Aucune variable n'est créée pour les variables non structurelles.

» Le type d'objet de driver Donnée automate est utilise pour les variables structure.

EXEMPLE :

Un type de données structure contient des éléments de type UINT et STRING. Une variable est creée
pour le driver S7TTCP, et la variable Embarquer les symboles est activée.

» Lavariable n'est pas créée en tant que Donnée d'automate, mais en tant que Modulede
données étendu contenant tous les éléments de structure.

» Un nouveau type (LINT) est ajouté ; il n'est pas pris en charge par le Bloc. Bloc de données
non pris en charge.

» Lorsqu'une nouvelle variable est créee, elle est créée sous le type Donnée automate. Seule la
premiere variable complexe peut étre activee (UINT). Pour la variable de structure existante,
le type d'objet Bloc de données étendu est conserve, et le dernier élément structure (LINT) ne
peut pas étre active.
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COMPILATION DES FICHIERS

Siun projet de simulation est compilé dans zenon Logic Workbench, ceci provoque la création d'une
variable dans zenon et le fichier programme du Runtime.

Lors de la compilation, un sous-dossier portant le nom du projet de simulation est créé dans le
dossier du Runtime\RT\FILES\zenon\custom\drivers. Le fichier contenant le code de la simulation est
nommé SIMULRT.COD ; il est archive dans ce dossier.

Le message suivant est affiché dans la fenétre de sortie :

SIMULRT.COD

S'il est compilé avec le compilateur C, le message suivant est également affiché :

T5APP.DLL

AAttention

Pour les projets multi-utilisateurs (a la page 11), vous ne devez pas créer de
projets de simulation hors ligne. lls ne peuvent plus étre supprimés.

5.1.2 Supprimer le projet

Pour supprimer un projet de simulation :

1.

Cliquez sur le bouton Cliquer ici -> dans la propriété Supprimer du groupe Projet de
simulation pour le driver.

2. Confirmez cette sélection lorsque le programme vous invite a le faire.
3. Le fichier ZIP contenant les fichiers du projet est supprime.
4. zenon Logic Workbench est ferme.
Remarque :
» Le dossier du Runtime pour le projet de simulation est conservé.
» La fonction Annuler n‘est pas disponible pour cette action.
»  Cliquez sur Edition pour créer un nouveau projet de simulation.
» Pour les projets multi-utilisateurs (a la page 11) :

» L'option de driver Autoriser les modifications doit étre activee pour que le programme
de simulation puisse étre supprimé.

» Le projet n'est pas affiché comme supprimé sur d'autres clients tant qu'il n'a pas été
synchronisé.
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Si vous tentez d'ouvrir un projet supprimé avant qu'il n‘ait été synchronisé (en cliquant
sur Edition), un nouveau projet de simulation est créé.

Vous ne pouvez pas annuler la suppression de projets simples via la fonction Annuler les
modifications.

AAttention

Le projet de simulation est immédiatement supprimé de la base de données
locale et de la base de données du serveur lors de la suppression. Cette action
ne peut pas étre annulée !

Remarque : La suppression manuelle du fichier ZIP du driver entraine également la suppression du
projet de simulation. Conditions requises : L'instance de zenon Logic Workbench associée a ce driver
n'est pas ouverte. Nous ne recommandons pas ce mode opératoire !

5.1.3 Développement distribué

Pour les projets multi-utilisateurs, toutes les instances de zenon Logic Workbench en cours
d'exécution qui font partie du projet sont fermeés dans les cas suivants :

4

La fonction Accepter les modifications est exécutée pour des modules entierement
verrouillées pour d'autres utilisateurs dans la section Autoriser modifications, par exemple
pour les variables, les drivers et les types de données.

Annuler les modifications :

4
4
4

Les nouveaux projets ne sont pas crées sur le serveur.
Les modifications apportées au programme de simulation sont perdues.

Les fichiers de driver non présents dans la base de données du serveur sont également
perdus dans la base de données locale.

Synchroniser :
Les modifications apportées localement au programme Simulation - Programmée sont
perdues.

Mettre a jour la version locale :
Les modifications apportées localement au programme de simulation dans la fonction
Simulation - Programmeée sont perdues.

AAttention

L'état du fichier ZIP du projet de simulation ne peut pas étre modifié (état
multi-utilisateurs Accepter les modifications, Autoriser modifications, Annuler les
modifications) afin de garantir I'exécution correcte des fonctions Accepter les
modifications et Autoriser modifications pour le driver !
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SUPPRIMER LE PROJET

Pour les projets multi-utilisateurs

» L'option de driver Autoriser les modifications doit étre activee pour que le programme de
simulation puisse étre supprime.

» Le projet nest pas affiché comme supprimé sur d'autres clients tant qu'il n'a pas été
synchronisé.

» Sivous tentez d'ouvrir un projet supprimé avant qu'il n‘ait été synchronisé (en cliquant
sur Edition), un nouveau projet de simulation est cree.

»  Vous ne pouvez pas annuler la suppression de projets simples via la fonction Annuler les
modifications.

AAttention

Un projet de simulation comportant |'état Autoriser modifications ne peut pas
étre supprimé (a la page 10) dans le mode Hors ligne.

Un projet de simulation créé en mode hors ligne dans un projet
multi-utilisateurs ne peut donc plus étre supprimé.

5.1.4 Modifier un driver

En cas de changement de driver dans zenon, les conditions suivantes sont vraies :
» Le projet de simulation est conserveé.

»  Tous les ports sont toutefois définis sur 0. Pour obtenir des numéros de port fonctionnels,
ouvrez le projet dans Editor. Les nouveaux numeéros de port seront alors saisis
automatiquement. Les numeéros de port peuvent également étre attribués manuellement.

AAttention

Les drivers liés a un projet zenon Logic a I'aide de la solution intégrée ne
peuvent pas étre échangés.

5.1.5 Export/import XML

Un projet en mode Simulation - programmée peut étre exporté au format XML. Il ne peut en
revanche pas étre importé en tant que nouveau projet pour un autre driver.

Solution :
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1.

2.
3.

Exportez les programmes de zenon Logic.

Importez-les dans le nouveau projet pour le nouveau driver.

Remplacez les variables a I'aide de la fonction Rechercher et remplacer.

5.2 Configuration du driver

Quatre modes sont disponibles lors de la configuration du driver :

»

»
4
»

Matériel
Simulation - comptage

Simulation statique

Simulation - programmée

Sélectionnez le mode Simulation - Programmée.

5.2.1 Etat de la variable du driver

L'état du Runtime de zenon Logic est affiché dans la variable de driver SimulRTState, a l'offset 60. La
variable est numérique et ne peut pas étre écrite. La valeur vous informe au sujet de I'état du
Runtime :

31

30

18

17

16

Sans application

Sans instance

Code de programmation
disponible

Code actif compilé

Code compilé disponible

Le Runtime n'a pas chargé de programme, le
programme a été arrété ou n'a pas été chargé dans le
Runtime.

Aucune instance de Runtime n'a été créée, par exemple
parce que la DLL associée au Runtime n'a pas pu étre
chargeée, parce que la quantité de memoire disponible
est insuffisante, parce que la DLL est absente ou parce
que la version de la DLL est incorrecte.

Le code de programmation est disponible avec le code
compilé ; la commutation est possible.

Le Runtime s'exécute avec le code compilé (dans le cas
contraire, avec le code de programmation interpréte)

Le code compilé provenant du compilateur C est
disponible.
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15
14
13
12

1
10

L'application est chargée.

Démarrage impossible -
gestionnaires manquants

Points d'interruption actifs
installés

Le segment CT existe.

Réservé

Demande d'informations
systeme disponible.

Figer la production
d'événements.

Mode cycle unique

Réservé
Variables verrouillées.

Fonctions trigonomeétriques en
degrés.

Consigner les messages dans la
pile.
Application arrétée entre deux

programmes.

Application arrétée sur un point
d'interruption de SFC.

Application arrétée sur une
erreur.

L'application est en cours
d’exécution.

Une application est présente, le Runtime est en cours
d'exécution.

Certaines fonctions "C" sont manquantes.

Au moins un point d'interruption a été défini par le
débogueur.

L'application a été compilée séparément avec I'option
Variables complexes dans un segment distinct.

(Interne, uniquement destiné au Runtime.)

(Interne, uniquement destiné au Runtime.)

La fonction de liaison ne transmet pas les événements.

(Interne, uniguement destiné au Runtime et au
débogueur.)

(Interne, uniquement destiné au Runtime.)
Au moins une variable est verrouillee.

Les fonctions trigonométriques sont exprimées en
degrés.

(Interne, uniquement destiné au Runtime.)

Le Runtime s'est arrété entre deux étapes durant le
débogage.

(Interne, uniquement destiné au Runtime.)

Runtime arrété avec une erreur grave, redémarrage
requis.

TRUE = L'application opere en mode execution.

FALSE = L'application est en pause en mode "cycle a
cycle".
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¥Informations

La variable de driver SimulRTState comportant I'offset 60 affiche I'état du
Runtime sur le serveur. Cela s'applique également lorsque la variable est affichée
sur le serveur redondant.

5.2.2 Synchronisation cyclique

Les simulations s'exécutent en réseau sur le serveur et le serveur redondant, chaque serveur étant
indépendant de 'autre. Lors du démarrage du serveur redondant, une synchronisation est effectuée
avec le serveur ; toutefois :

» La premiére synchronisation est retardée conformément au délai d'exécution du paquet.

» De petites différences dans I'exécution aboutissent a un écart plus important.

L'état des variables simulées devient alors différent. Pour minimiser ces différences, utilisez la fonction
Transférer I'image de simulation du driver vers le serveur redondant pour synchroniser I'image de la
simulation.

P Créez une nouvelle fonction.

»  Sélectionnez Transférer I'image de simulation du driver vers le serveur redondant.

» La boite de dialogue de sélection de driver s'affiche a I'écran.

» Dans la liste, tous les drivers liés au procédé sont disponibles dans la liste (a I'exception du
simulateur) ; cliquez sur I'en-téte de la colonne pour modifier I'ordre de tri.

»  Sélectionnez le driver devant étre synchronisé.

» Chaque fois qu'une fonction est exécutée sur le serveur redondant, une image est demandée
au serveur pour le driver sélectionné.

Les différences dans |'état actuel de la simulation peuvent étre minimisées par I'activation cyclique.
Adaptez la grille de I'exécution au volume de données a synchroniser, car cette tache exerce une
charge sur le réseau et sur I'ordinateur.

La Exécution de la fonction est fixe et définie sur Serveur redondant ; elle ne peut pas étre
modifiée. Ceci se produit uniqguement si :

» L'ordinateur est le serveur redondant.
» Leserveur est en ligne.

» Le projet est un projet en réseau.
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» Les drivers ont été sélectionnés aux fins de la synchronisation.

POUR MODIFIER LA SELECTION DES DRIVERS

» Dans les propriétés du driver, cliquez sur le groupe Général de la propriété Paramétre.

» La boite de dialogue de sélection du driver s'affiche.

5.3 zenon Logic Workbench

The Simulation - programmed is programmed in the in the zenon Logic Workbench, which works in
close conjunction with the zenon Editor. For the simulation, (in contrast to the integrated solution)
only the variables of a driver are exchanged between the editors.

DEFINITION OF THE VARIABLES TO BE EXCHANGED:

When starting zenon Logic Workbench, all driver variables that are not yet present in zenon Logic are
created as global variables. The Embed symbol is automatically activated for these.

VISIBILITY

If a new variable is defined in Workbench in the global or retain area, this is only visible in zenon
Logic. To make it visible in zenon too, the Embed symbols option must be activated. From this point
in time, all variables are updated by both editors.

If the Embed symbol option is deactivated, the variable is deleted in the zenon editor. This action
enables global and retain variables to be defined in zenon Logic, which are not visible for zenon.

For a newly-created variable created by the zenon Logic Workbench in zenon, an attempt is made to
assign this to the SPSMERKER area. In the event that the zenon driver (a la page 6) does not support
the configured data type, a search is made for the first data area that supports the data type. If no
area is found, the variable cannot be created.

A variable is only locked if in the case of a multi-user project and the enable changes status has not
been set.

PROJECT SETTINGS

Some settings under Project -> Project parameters... >-Further options-> Extended in zenon
Logic influence the functionality of the simulation.

Runtime: Execution mode Recommendation:

Mode: triggered
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Cycle time: 1/4 to 1/3 of the driver update time
Too frequent value changes of simulated variables lead to
increased computer utilization.

compiler/options: Embed Recommendation: Deactivate.
symbols of all variables Active:  Data for a variable are exchanged, because the
symbol names are assigned in Runtime.

But: Changes to the configuration of the variables are not
updated between zenon and zenon Logic. It is no longer
possible to make changes online.

compiler/options: Retain Without effect: Variable names are always converted to
capitalization of symbols capitals in Runtime.

compiler/options: Create Active: The status of variables is simulated and reacted to in
status bits for variables witha  the simulation program.

profile

"C" compiler Native code is supported.

Name of the DLL that the compiled code must contain:
tSapp.dil.

5.4 Runtime

5.4.1 Fonctionnalités

Le Runtime zenon Logic offre les fonctions suivantes :
» Transfert de fichiers
» Type de donnees :

BOOL

BYTE

DINT

DWORD

INT

LINT

LREAL

v v Vv Vv Vv VvV Vv

17130



v v Vv Vv v

REAL
SINT
STRING
TIME
UDINT
UINT
USINT
WORD

v v Vv Vv Vv VvV Vv v

Tableaux de zenon (reportez-vous également a la section Tableaux et simulation (a la page
19))

Horodatage

Enregistrement numeérique de valeurs

Blocs fonctionnels avec liaisons dynamiques, mémorisés dans tbblock*.dll
Redémarrage a chaud

Journalisation :

» Journalisation des messages provenant du programme (printf)

» Messages d'erreur dans le Runtime

» Toutes les erreurs apparues dans les modules Workbench et Diagnosis Server

Code machine : code C natif compilé avec le post-compilateur (indisponible sous Windows
CE)

Modification en ligne

Langages de programmation :

» SFC - Sequential Function Chart

» FBD - Function Block Diagram

» LD - Ladder Diagram

» ST - Structured Text

» /L - Instruction List - obsolete
Données Retain (données rémanentes)
Blocs fonctionnels et fonctions spéciales :
»  Numérotation consécutive des donnees
»  Attribution dynamique de mémoire

»  Recettes embarquées
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» Listes de variables embarquées
»  Gestion de fichiers

»  Fichiers

» Mathématique

» Aléatoires

»  Signaux

» Tables de chaines

» Trigonométrie

> Heure

»  Communications événementielles :
» Changement de valeur en cas d'événement
» 16 connexions
P Hystérésis

» UDP & TCP/IP pour les langages IEC

» Verrouillage de variables

5.4.2 Tableaux et simulation

Pour simuler des tableaux multidimensionnels dans la simulation de driver, vous devez activer la
propriété Enregistrer les variables complexes dans leur propre segment de zenon Logic
Workbench.

LES TABLEAUX COMMENCENT PAR L'INDICE 1

Si des tableaux comportant I'indice de départ 1 existent dans une simulation, ces tableaux sont
générés avec un indice supplémentaire dans zenon Logic Workbench.

BExemple

Dans zenon, un tableau comporte les indices 1 a 4. Ce tableau comporte les
indices 0 a 4 dans zenon Logic Workbench.

Ceci garantit que les mémes indices sont utilisés dans zenon et zenon Logic. L'indice 0 n'est pas
transféré au driver.

Si vous modifiez le tableau dans zenon Logic Workbench, vous devez tenir compte de cet indice
supplémentaire.
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5.4.3 Fichiers du Runtime

Lors de la création des fichiers de Runtime, un sous-dossier portant le nom du projet de simulation
est créé dans I'élément Dossier du Runtime du projet, dans le répertoire
\RT\FILES\zenon\custom\drivers. Le fichier contenant le code de la simulation est nommé simulrt.cod ;
il est archive dans ce dossier.

Une fois la compilation effectuée dans le module Workbench et le transfert vers le dossier de Runtime
effectué, le message suivant s'affiche dans la fenétre de sortie d'Editor :

SIMULRT.COD
S'il est compilé avec le compilateur C, le message suivant est également affiché :

T5APP.DLL

REMOTE TRANSPORT

Les fichiers de Runtime destinés a la simulation sont générés sous la forme d'un sous-dossier des
fichiers du driver. Pour le module Remote Transport, le sous-dossier et tous les informations qu'il
contient sont transférés vers I'ordinateur cible.

5.4.4 Echange de données

L'echange de données entre le Runtime zenon Logic et le driver démarre lors du deuxieme cycle du
Runtime zenon Logic. Par conséquent, la premiere exécution est disponible aux fins de l'initialisation
de toutes les variables dans le Runtime.

Les données sont uniquement échangeées si :
» Lavariable est demandée et...
» N'a pas encore recu une valeur.

» Ne comporte pas I'état Désactivé (OFF/_VSB_N_UPD) ou Valeur de remplacement
(ALT_VAL/_VSB_AVALUE) dans le driver

» Estencore demandée par le driver.

» A changé de valeur ou d'état.

L'échange de données avec le driver est exécuté de maniere asynchrone durant le cycle du Runtime.
Le driver analyse les changements de valeurs a chaque cycle de mise a jour. Toutes les valeurs
modifiées - a I'exception de I'état Désactivé (OFF/_VSB_N_UPD) ou de la valeur de remplacement
(ALT_VAL/_VSB_AVALUE) - sont entrées dans la liste de variables devant étre mises a jour dans le
driver et transmises au Runtime.
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TRANSFER DRIVER SIMULATION IMAGE TO STANDBY FUNCTION

This function is only executed on the Standby Server (for configuration, see Cyclical comparison (a la
page 15) chapter). The data is synchronously fetched from the driver on the server that is compiling
the image. The driver has 5 seconds of time for this. Because the data for the image is created in the
same thread in which the simulation is running, it must be ensured that the simulation is processed
within 5 seconds. If this time is exceeded, no image is transferred for this driver.

SIMULATION DE LA VALEUR

Les changements de valeur ne sont pas transférés immédiatement, mais enregistrés dans un buffer.
Le buffer peut enregistrer 8192 changements de valeur, ou cing fois le nombre de variables, selon la
valeur la plus élevée. Le délai de transfert résultant du cycle du driver peut atteindre 100 ms. Si la
valeur change encore alors qu'elle attend d'étre transférée, toutes les valeurs qui n‘ont pas encore été
transférées sont transmises au Runtime et la nouvelle valeur est alors consignée. Ceci peut entrainer
une augmentation de la charge exercée sur I'ordinateur et le réseau, mais garantit que toutes les
valeurs sont transférées dans le Runtime.

COMMANDE D'ECRITURE DE DRIVER

Si la fonction Simulation - Programmée est configurée et active, les commandes d'écriture sur le
serveur redondant sont transmises au Runtime.

Les opérations d'écriture sont exécutées de maniere asynchrone par le driver dans le Runtime. Les
échanges de données sont effectués par le biais d'un buffer. Le buffer peut enregistrer
8192 changements de valeur, ou cing fois le nombre de variables, selon la valeur la plus élevée.

Les commandes d'écriture sont exécutées apres que leurs valeurs aient été modifiées dans le
Runtime. Si une commande d'écriture ne peut pas étre correctement exécutée, le message d'erreur
Write queue full! Write command for <DP-Name> lost! est affiché.

Siles bits d’état sont activés, le paramétre Ecriture réussie sera affiché si la valeur provenant du driver
a été écrite dans la valeur de la variable. Le programme du Runtime doit a nouveau supprimer cet
état apres avoir traité la commande d'écriture. Un bit d'état déja actif ne provoque aucun délai en cas
de nouvelle écriture dans le driver. Les commandes d'écriture sont également exécutées si le
programme de Runtime a été arréte par un point d'interruption.

Remarque : toutes les commandes d'écriture provenant du driver ne sont pas visibles dans le
Runtime. Si plusieurs commandes d'écriture sont présentes dans le buffer, seule la derniere est visible
dans le Runtime.

DESACTIVER LES VARIABLES / COMMUTER VERS VALEUR DE REMPLACEMENT

Si la variable est désactivée ou basculée vers une valeur de remplacement, le Runtime ne le reconnait
pas. Les modifications des valeurs qui sont également exécutées par le Runtime ne sont pas

21|30



attribuées aux variables dans le driver. Si les variables sont a nouveau activées ou basculées vers une
valeur événementielle, la valeur actuelle est a nouveau transférée depuis le Runtime vers le driver.
Lors de la désactivation de la valeur événementielle, le bit d'état OFF est défini. Lorsque vous
retournez a la valeur spontanée, le bit OFF est réinitialisé.

5.4.5 Stockage de données

DONNEES RETAIN (DONNEES REMANENTES)

Les données Retain sont conservées dans le fichier SimulRt<TreiberID>.ret. Un fichier comme celui-ci
est créé pour chaque simulation, a condition que les variables Retain soient présentes. Le fichier est
pris en compte lorsqu’une comparaison est réalisée sur le réseau.

DRIVER REMANENT

Le parametre Simulation - programmée au démarrage du driver n'est pas un critere de restauration
de I'image de variable rémanente.

5.4.6 Redondance

DEMARRAGE SUR LE SERVEUR REDONDANT

Si le driver s'exécute déja sur une base redondante, I'image de la simulation doit déja étre disponible.
Dans ce cas, la simulation est démarrée "a chaud" avec cette image. Si aucune image n'est présente,
une reprise intermédiaire est exécutée.

TRANSFER DRIVER SIMULATION IMAGE TO STANDBY FUNCTION

This function is only executed on the Standby Server (for configuration, see Cyclical comparison (a la
page 15) chapter). The data is synchronously fetched from the driver on the server that is compiling
the image. The driver has 5 seconds of time for this. Because the data for the image is created in the
same thread in which the simulation is running, it must be ensured that the simulation is processed
within 5 seconds. If this time is exceeded, no image is transferred for this driver.

SYNCHRONISATION

Conjointement aux fichiers programme de la simulation, les éléments suivants sont également
compares :

»  Données Retain (*.ret)
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Tous les fichiers *.simul

Cette extension de fichier est créée par le programme de simulation pour les fichiers
spécifiques a la simulation, qui sont archivés dans le dossier avec une description de

I'ordinateur sous I'élément Dossier du Runtime.

5.4.7 Etat

SIMULATION D’ETAT

L'option Créer des bits d’état pour les variables avec profil doit étre active (oui) pour une

simulation de I'état. Vous trouverez cette option dans zenon Logic dans la boite de dialogue Options.
Pour appeler cette boite de dialogue, sélectionnez I'entréee Parametre dans la barre de menu Projet.
Vous trouverez cette option dans le groupe d'options Compilateur. Résultat : Si |'état d'une variable

est modifié, ceci déclenche la transmission d'une variable au driver.

Les modifications des états suivants ne déclenchent pas de modification de valeur au niveau du
driver, et ne sont également pas dérivées de la simulation :

v v Vv VvV VvV VvV VvV VvV VvV 9v Vv v

Temps réel externe (T_EXTERN/_VSB_RT_E)

Temps réel interne (T_INTERN/_VSB_RT_I)

Heure standard (T_STD/_VSB_WINTER)

Ecriture acquittée (WR_ACK/_VSB_WR_ACK)

Ecriture réussie (WR_SUC/_VSB_WR_SUC)

Etat normal (NORM/_VSB_NORM)

Ecart par rapport & l'état normal (N_.NORM/_VSB_ABNORM)
Ecart par rapport & l'état (NET_SEL/_VSB_SELEC)
Dépassement du délai d'attente du Runtime (TIMEOUT/_VSB_RTE)
En cours d'utilisation (PROGRESS/_VSB_DIREC)

Désactivé (OFF/_VSB_N_UPD)

Valeur de substitution (ALT_VAL/_VSB_AVALUE)

¥|nformations

Le bit d'état Ecriture réussie (WR_SUC/_VSB_WR_SUQ)) est disponible dans le
programme de Runtime, et peut étre rétabli pour afficher une écriture réussie.

Toutefois, le rétablissement de I'état ne déclenche pas le transfert vers le
Runtime de zenon. Seuls les changements de valeurs sont transférés du driver
vers le Runtime.
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BITS D'ETAT TRAITES DIFFEREMMENT

Les bits d'état suivants s'annulent réciproquement :

17 : Spontané I'état Spontané est défini. Cet état est défini si la fonction de

(SPONT/_VSB_SPONT) gestion de I'état est désactivée ou si aucun état n'a été défini.
L'état G/ + INVALID est supprimé.

18 : Invalide ( L'état INVALID est défini. L'état SPONTAN + Glest supprimé.

INVALID/_VSB_I_BIT)

16 : Requéte générale ( I'état Requéte générale est défini. L'eétat SPONTAN + INVALID est

Gl/_VSB_GR) supprime.

8 : Sélection sur le réseau Si ce bit d'état est actif (activation/désactivation de la fonction

(NET_SEL/_VSB_SELEC) SBO), les bits d'état suivants sont acceptés avec 0, puis transmis

en tant que 0 au driver afin d'identifier une modification :
»  Sélection sur le réseau(NET_SEL)
» Cause de transmission (COTx)
»  Sélection (SE_870)
» N_CONF (P/N-BIT)
»  Bit de test (TEST)
»  Ecriture réussie (WR_SUC)

FONCTION SELECT BEFORE OPERATE (SBO)

La simulation d'état doit étre disponible dans le programme du Runtime pour qu'une réaction ait lieu
a I'élément Select Before Operate. La procedure Select Before Operate est définie dans le
Runtime.

ACTIVATION

Si une commande de sélection de procédure SBO (SBO select) est transmise au driver, cela déclenche
I"écriture d'une valeur avec |'état Sélection sur le réseau (NET_SEL) + cause de la transmission
(COT_act).

Une procédure SBO correspondant doit étre mise en ceuvre et doit démarrer dans le Runtime.

Le bit d'état Select sur le réseau (NET_SEL) doit étre rétabli dans le programme de Runtime.
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DESACTIVATION

La désactivation déclenche I'écriture d'une valeur avec I'état Sélection sur le réseau (NET_SEL) +
Cause de transmission (COT_deact).

La procédure SBO doit étre terminée de maniere correspondante dans le Runtime.

Le bit d'état Select sur le réseau (NET_SEL) doit étre rétabli dans le programme de Runtime.

5.4.8 Démarrage/Arrét

DEMARRAGE DU DRIVER

La mise a jour des valeurs demarre uniquement au niveau du serveur redondant si le driver a recu
I'image de procédé du serveur associé. L'image doit étre recue dans l'intervalle de temps défini pour
le module ; dans le cas contraire, le driver démarrage sans image. Si le serveur redondant est mis a
niveau comme serveur principal durant le délai d'attente, la période d'attente se termine. Les drivers
qui démarrent dans un projet de réseau ou sans réseau ne comportent pas de delai d'attente. Ce
comportement s'applique a la fois aux modes simulation et matériel.

DEMARRAGE DU RUNTIME

Si le driver démarre le mode Simulation - Programmeée, la premiere étape consiste en le chargement
de la DLL avec le Runtime de la simulation. Ensuite, le Runtime est paramétre et le programme du
Runtime démarre, a condition d'avoir été correctement chargé.

Si une image du Runtime est présente, le Runtime est démarré a chaud avec celle-ci. Dans le cas
contraire, une reprise intermédiaire est effectuée. Si celle-ci ne peut étre exécutée, une tentative de
démarrage a froid du Runtime est exécutée. En |'absence de programme valide, le Runtime démarre a
I'arrét. L'état de toutes les variables est défini sur INVALID.

Le programme de simulation s'exécute dans son propre fil, et est donc completement indépendant
du cycle du driver.

¥Informations

Variables de retenue

Les données de retenue contiennent uniguement la valeur des variables de
zenon Logic, et non leur état. Cela signifie, pour le démarrage :

» Démarrage a chaud I'état défini pour une variable est restauré, qu'il s'agisse
ou non d'une variable de retenue.

» Démarrage a froid avec variables de retenue : seule la valeur de la variable
de retenue dans zenon Logic est restaurée, et non son état.
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ARRETER LE RUNTIME

Si le Runtime est arrété, I'étatINVALID est défini pour toutes les variables. Les variables qui sont
demandées lors de I'arrét du Runtime comportent I'état INVALID lors de l'initialisation. Le Runtime
sécurise les donnees lors de la reprise intermédiaire et de la modification en ligne :

»  SIMULRT.HOT : contient les données destinées au redémarrage a chaud.

»  SIMULRT.UPD : contient les données destinées a la modification en ligne.

Ces deux fichiers sont créés dans le dossier de programme du Runtime. Le Runtime doit disposer
d'une autorisation d'écriture dans ce dossier.

RECHARGER

» Recompilation du projet de simulation :
Le driver correspondant est chargé a nouveau.

» Modification du module de délai d'attente :
Non reconnu comme une modification par le Runtime, ne provoque pas un nouveau
chargement du driver.

Le déploiement standard dans le kit du driver declenche un redémarrage a chaud lors de
I'actualisation du projet de simulation. Si cela n'est pas possible (par exemple, parce que le
programme est différent), un démarrage a froid est effectué avec les données Retain.

SUPPRESSION DU RUNTIME

Si le Runtime est en cours d'exécution, celui-ci est arrété. Avant la suppression du Runtime, toutes les
mises a jour de valeurs en attente sont transmises au driver. Alors, seulement, le Runtime est
deverrouillé et SimulRuntime.dll est supprime du PC.

5.4.9 Commandes de driver

Les commandes de driver sont utilisées pour influencer les drivers par le biais de zenon (démarrage
et arrét, par exemple).
Le développement est mis en ceuvre a |'aide de la fonction Commandes de driver.

DEMARRAGE/ARRET DRIVER

Si le driver est arrété dans le mode Simulation - Programmée, cela entraine la suppression du
Runtime de la mémoire. Toutes les variables recoivent |'état INVALID. Lors du redémarrage du driver,
la simulation est chargée a nouveau et le Runtime est démarré.
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COMMUTATION DU DRIVER MATERIEL/DE SIMULATION

Lors du basculement entre les modes Matériel et Simulation, le driver se comporte comme suit :
1. Sile driver a été configuré en mode Matériel dans Editor :

» le driver est configuré en mode Simulation statique apres I'exécution de la fonction
Commande de driver avec le parametre Driver en mode simulation.

2. Sile driver a été configuré dans Editor pour I'un des modes de simulation (statique,
comptage, programmee) :

» le driver est configuré en mode mateériel et communiqué avec I'éléement de contréle
apres l'exécution de la fonction Commande de driver avec le parametre Driver en mode
réel.

» Ledriver revient alors au mode simulation configuré apres I'exécution de la fonction
Commande de driver avec le parametre Driver en mode simulation.

5.4.10Attribution des variables

Le driver zenon est attribué aux variables zenon Logic ; les noms sont convertis en lettres majuscules.
Si le Runtime zenon demande une variable au driver, cette demande est transmise a la simulation. Si
aucune simulation n'est chargée, la variable recoit I'état Désactivé (OFF/VSB_N_UPD) lorsque le driver
est arrété. Dans le cas contraire, elle recoit I'état Non valide (INVALID/_VSB_I_BIT). Les variables du
type d'objet Variable de driver ne sont jamais demandées par la simulation.

5.4.11 Horodatage

Pour utiliser la fonction d’horodatage, dans zenon Logic, I'option Projet -> Parameétres du projet
-> Parametres étendus -> Compilateur -> Options -> Créer des bits d'état pour les variables
comportant un profil doit étre active.

Si la date est définie pour une variable dans le Runtime, la valeur de la date et de I'neure est utilisée
comme information d'horodatage. Si la date ou I'heure d'une variable change durant le dernier cycle,
ceci déclenche toujours le transfert de la valeur au driver. Ceci est également vrai si ni la valeur, ni
I'état n'ont changeé.

La plupart des drivers transféerent uniquement de nouvelles informations d'horodatage vers le
Runtime en cas de modification simultanée de la valeur et/ou de I'état. Une exception est le driver
IEC870, qui transfere également de nouvelles informations d’horodatage depuis le matériel (ou
Simulation - Programmée) vers le Runtime, en conservant une valeur et un état identiques.
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¥Informations

Vous devez veiller a ce que la date et I'heure augmentent toujours. Si ce n'est
pas le cas, des problemes peuvent se produire lors de |'archivage. La date doit
étre une valeur supérieure ou égale a 0.

Les variables horodatées par le programme du Runtime recoivent |'état Temps réel externe
(T_EXTERN/_VSB_RT_E).

Toutes les variables devant étre transférées vers le driver et qui n‘ont pas été horodatées par le
Runtime recoivent des informations d’horodatage communes durant le cycle. Ceci permet de garantir
que I'heure correspond bien a celle de la modification. Ces drivers recoivent I'état Temps réel interne
(T_INTERN/_VSB_RT_I).

DATE & HEURE

Les considérations suivantes s'appliquent a toutes les informations de date et d'heure :
les heures indiquées sont au format UTC.
Toutes les heures doivent se trouver entre 02. 01. 1970 et 2038.

Les dates sont converties en chaine au format AAAA/MM/JJ.

v v Vv Vv

L'heure est convertie au format HH:MM:SS.

5.5 Remarques concernant les variables dans les projets de
simulation

Les conditions suivantes s'appliquent a la création et la modification de variables dans les projets de
simulation :

1. zenon Logic

Si les variables sont créées pour un projet de simulation dans zenon Logic Workbench, elles
ne disposent pas encore d'une adresse valide pour les communications. Si les
communications basculent vers le matériel, elles peuvent étre interrompues lorsque les
nouvelles variables sont utilisées dans des synoptiques sans ajustement de |'adresse.

2. Renommer

Si une variable est renommée dans un projet de simulation, le nom de la variable est
également modifié de maniére correspondante dans zenon. Ainsi, par exemple, vous devez
également ajuster les noms des variables utilisées dans un projet VBA dans le code VBA.

3. Solutions intégrées

Les variables des solutions intégrées telles que zenon Logic, IEC870 ou IEC850 ne doivent
pas étre renommeées dans le projet de simulation. Dans ce cas, les variables perdent les
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informations relatives au projet.

Par exemple : si vous renommez Project0/Global/NewVar en myNeVariablenwVar dans le
projet de simulation, la variable devient myNewVar dans zenon. Une fois la variable
renommeée, les communications peuvent étre établies avec le Runtime zenon Logic.

4. Communication basée sur les noms de variable

Les variables d'un driver communiquant sur la base des noms de variables ne doivent pas
étre renommées dans le projet de simulation.

5. Suppression ou importation de variables

Si une variable est supprimée ou importée pendant que la fonction Modification en ligne est
activée dans zenon Logic, toutes les variables sont supprimées et insérées a nouveau dans

zenon Logic.

6. Variables avec symbole « embarqué » actif

Les variables qui existent dans un programme et dont le symbole « embarqué » est actif ne
sont pas disponibles via la connexion entre Logic et SCADA dans zenon. Si une variable avec
un symbole « embarqué » actif est déplacée de la zone globale vers un programme, la
variable est supprimée dans zenon.

5.6 Message d'erreur

Configuration dans zenon Editor

Message d'erreur Cause et solution

Le nom choisi est déja utilisé pour
un autre driver ou contient des
caractéres non autorisés | Entrez un
nom différent.

Le projet de simulation provenant
du driver <Nom de
fichier>/<Description> n'a pas été
compilé et ne peut pas étre pris en
charge ! Veuillez compiler le projet
dans le Workbench.

Write queue fulll Write command
for <Name Variable> lost!

Le nouveau nom du projet de simulation est déja utilisé
dans le projet ou n'est pas valide.

P Spécifiez un nom valide

Un projet de simulation est disponible pour le driver dans
le module Workbench. Toutefois, il n'a pas été compilé.

» Deémarrez zenon Logic Workbench avec le projet
de simulation de ce driver.

» Compiler le projet

Conseil : Peu importe que les parametres de driver soient
définis sur Simulation - Programmée dans les parametres
du driver.

Indique la perte d'une commande d'écriture.
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Simulation - programmed ﬂ

Zenon
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