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1 Willkommen bei der COPA-DATA Hilfe

ZENON VIDEO-TUTORIALS

Praktische Beispiele fur die Projektierung mit zenon finden Sie in unserem YouTube-Kanal
(https://www.copadata.com/tutorial_menu). Die Tutorials sind nach Themen gruppiert und geben
einen ersten Einblick in die Arbeit mit den unterschiedlichen zenon Modulen. Alle Tutorials stehen in
englischer Sprache zur Verfugung.

ALLGEMEINE HILFE

Falls Sie in diesem Hilfekapitel Informationen vermissen oder Wunsche fur Ergénzungen haben,
wenden Sie sich per E-Mail an documentation@copadata.com.

PROJEKTUNTERSTUTZUNG

Unterstltzung bei Fragen zu konkreten eigenen Projekten erhalten Sie vom Customer Service, den
Sie per E-Mail an support@copadata.com erreichen.

LIZENZEN UND MODULE

Sollten Sie feststellen, dass Sie weitere Module oder Lizenzen bendétigen, sind unsere Mitarbeiter unter
sales@copadata.com gerne fur Sie da.

2 Controls

In zenon kénnen eigene Controls eingebunden werden. Dafur stehen zur Verfugung:

» NET User Controls (auf Seite 42) (Implementierung in zenon siehe auch .NET Controls im
Handbuch Bilder.)

»  ActiveX (auf Seite 10) (Implementierung in zenon siehe auch ActiveX im Handbuch Bilder.)

> WPF
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¥ Info

Informationen zur Nutzung der zenon Programmierschnittstellen (PCE, VBA,
VSTA) finden Sie im Handbuch Programmierschnittstellen.

& Achtung

Fehler in Anwendungen wie  ActiveX, PCE, VBA, VSTA, WPF und externen
Anwendungen, die Uber die API auf zenon zugreifen, kdnnen auch die Stabilitat
der Runtime beeinflussen.

3 Allgemein

Controls fiir zenon kdnnen Uber ActiveX, .NET und WPF realisiert werden. Uber VBA/VSTA kann auf
die zenon API zugegriffen werden.

3.1 Auf zenon API zugreifen

Unter zenon kann ein ActiveX Control um spezielle Funktionen erweitert werden, um darin auf die
zenon API zuzugreifen.

AUF DIE ZENON API ZUGREIFEN

» wahlen Sie in den Projekt References mit Add References... die  zenon Runtime
Objektbibliothek aus

» fugen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein

ERWEITERTE ZENON ACTIVEX FUNKTIONEN

// Wird beim Initialisieren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.

public bool zenonInit(zenon.Element dispElement)..

// Wird beim Zerstéren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.

public bool zenonExit()..

// Unterstiitzt das Control Variablenverknupfungen.
public short CanUseVariables()..

// Com Control unterstiitzte Datentypen.

public short VariableTypes()..
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// Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control verkniipft werden kdnnen.

public short MaxVariables)...

BEISPIEL

Das COM Object einer zenon Variable wird in einem Member zwischengespeichert, um spater im
Paint Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen:

Zenon.variable M_cVal = null;

public bool zenonInit(zenon.giement dispElement)

{
if (dispElement.CountVariable > @) {
try {
m_cVal = dispElement.ItemVariable(9);
if (m_cval != null) {
object obRead = m_cVal.get Value((object)-1);
UserText = obRead.ToString();
}
}catch { }
}
return true;
}
public bool zenonExit()
{
try |
if (m_cval != null) {
System.Runtime.InteropServices.uarsnha1.ReleaseComObject(m_cVval);
m_cVal = null;
}
}
catch { }

return true;

public short CanUseVariables()

{

return 1; // die Variablen werden unterstiitzt

public short VariableTypes()
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return shor‘t.MaxValue; // alle Daten Typen werden unterstiitzt

public short MaxVariables()
{

return 1; // maximal eine Variable soll mit dem Control Verkniipft werden

private void SamplesControl_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{
// zenon Variables has changed
try {
if (m_cval != null) {
object obRead = m_cVal.get Value((object)-1);
UserText = obRead.ToString();
}
} catch { }
}

3.2 Methoden

ActiveX- und .NET-Controls, die zenon Variablen verwenden, benétigen bestimmte Methoden.

3.2.1 CanUseVariables

PFOtOtyp short CanUseVariables();

Diese Methode gibt 7 oder 0 zurtck

Beschreibung

7: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen fur das Dynamische Element (Uber den Button Variable) nur zenon Variablen
mit den uber die Methode varianierypes (aUf Seite 9) angegebenen Typen in der von der
Methode waxvarianies (auf Seite 9) angegebenen Anzahl angegeben werden.

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es kénnen Variablen mit allen Typen ohne Beschréankung der Anzahl angegeben werden.
Diese kénnen in der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.
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3.2.2 MaxVariables

Prototyp: short MaxVariables();
Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen.

Wird 7 zurtickgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

3.2.3 VariableTypes

Prototyp: short VariableTypes () ;

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen
in der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verknipfung aus folgenden Werten (definiert
in zenon32/dy._type.h):

WORT 0x0001 Stelle O
BYTE 0x0002 Stelle 1

BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN_AUSGABE  0x8000 Stelle 15

3.2.4 zenonExit

PrOtOtyp boolean zenonExit () ;
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.
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3.2.5 zenonExitEd

Entspricht zenonkExit (auf Seite 9) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor ausgefahrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertanderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fir ActiveX zur Verfigung.

3.2.6 zenonlnit

PrOtOtyp boolean zenonInit (IDispatch*dispElement) ;

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch
Interface des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem
Dynamischen Element verkntpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen definieren Sie in der Konfiguration des ActiveX Elements
mit den Schaltflachen Nach unten oder Nach oben.

Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich nachdem Sie das ActiveX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen.

3.2.7 zenonlnitEd

Entspricht zenoninit (auf Seite 10) und wird beim Offnen des ActiveX (Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefuhrt.

Info: Steht aktuell nur fur ActiveX zur Verfigung.

4 ActiveX

Mit ActiveX kann die Funktionalitat der zenon Runtime und des Editors selbststandig erweitert
werden.

In diesem Handbuch lesen Sie:
P ActiveX Elemente entwickeln (auf Seite 11)
» Beispiel LatchedSwitch (C++) (auf Seite 13)
»  Beispiel CD_SliderCtrl (C++) (auf Seite 22)
» Beispiel NET Control als ActiveX (C#) (auf Seite 30)

Informationen zum Dynamischen Element ActiveX finden Sie im Handbuch Bilder im Kapitel ActiveX.
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ACTIVEX UNTER WINDOWS CE

Wenn Eine ActiveX Control unter Windows CE laufen soll, muss das apartment Model auf Threading
gestellt werden. Wird es auf Free gestellt, wird das Control in der zenon Runtime nicht laufen.

41 ActiveX Elemente entwickeln

Das Dynamische Element ActiveX in zenon kann Variablen an das ActiveX Control weitergeben, ohne
dass der Umweg Uber VBA verwendet werden muss, um das Control zu bedienen.

Das Control kann selbst definieren, wie viele zenon Variablen es verwenden kann und von welchem
Typ sie sein durfen. Die Properties des Controls kdnnen tdber das Dynamische Element festgelegt
werden.

Dazu muss die Schnittstelle (Dispatch-Interface) des Controls eine Reihe bestimmter Methoden (auf
Seite 11) unterstutzen.

411 Methoden

Jedes ActiveX-Control, das zenon Variablen verwenden kann, muss folgende Methoden enthalten:
P CanUseVariables (auf Seite 8)

MaxVariables (auf Seite 9)

VariableTypes (auf Seite 9)

zenonExit (auf Seite 9)

zenonExitEd (auf Seite 10)

zenonlnit (auf Seite 10)

v v v Vv v Vv

zenonlnitEd (auf Seite 10)

Welche Dispatch ID die Methoden in der Schnittstelle haben, ist dabei gleichgultig. Beim Aufruf der
Methoden wird in zenon die richtige ID aus dem Interface geholt.

4.1.1.1 CanUseVariables

Pr’OtOtyp short CanUseVariables () ;

Diese Methode gibt 7 oder 0 zuruck

Beschreibung

7: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen fir das Dynamische Element (Uber den Button Variable) nur zenon Variablen
mit den Uber die Methode varianierypes (AU Seite 9) angegebenen Typen in der von der
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Beschreibung

Methode waxvarianies (@Uf Seite 9) angegebenen Anzahl angegeben werden.

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es konnen Variablen mit allen Typen ohne Beschréankung der Anzahl angegeben werden.

Diese konnen in der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

4.1.1.2 MaxVariables

Prototyp: short MaxVariables();

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen.

Wird 7 zurtickgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine

Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

4.1.1.3 VariableTypes

Prototyp: short VariableTypes () ;

Der von dieser Methode zurtickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen
in der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verknipfung aus folgenden Werten (definiert
in zenon32/dy._type.h):

WORT
BYTE
BIT
DWORT
FLOAT
DFLOAT
STRING

EIN_AUSGABE

0x0001

0x0002
0x0004
0x0008
0x0010

0x0020
0x0040

0x8000

Stelle O
Stelle 1
Stelle 2
Stelle 3
Stelle 4
Stelle 5
Stelle 6

Stelle 15
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4.1.1.4 zenonExit

PrOtOtyp boolean zenonExit();
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schlie3en des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

4.1.1.5 zenonExitEd

Entspricht zenonkExit (auf Seite 9) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor ausgefuhrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertanderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fur ActiveX zur Verfigung.

4.1.1.6 zenonlnit

PrOtOtyp boolean zenonInit (IDispatch*dispElement);

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch
Interface des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem
Dynamischen Element verknUpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen definieren Sie in der Konfiguration des ActiveX Elements
mit den Schaltflachen Nach unten oder Nach oben.

Der Element-Eingabe Dialog ¢ffnet sich nachdem Sie das ActiveX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen wahlen.

4.1.1.7 zenonlnitEd

Entspricht zenoninit (auf Seite 10) und wird beim Offnen des ActiveX (Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefuhrt.

Info: Steht aktuell nur fur ActiveX zur Verfigung.

4.2 Beispiel LatchedSwitch (C++)

Im Folgenden wird als Beispiel ein ActiveX Control beschrieben, das tUber zwei Bit-Variablen einen
verriegelbaren Schalter realisiert. Die erste Variable reprasentiert den Schalter, die zweite Variable den
Riegel. Die Schaltervariable kann tber das ActiveX Control nur dann gedndert werden, wenn die
Riegelvariable den Wert O hat.

Der Zustand des Elements wird Uber vier Bitmaps angezeigt, die im zenon Editor Gber den
Properties-Dialog des Controls ausgewahlt werden kénnen.
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4.2.1 Schnittstelle

Das Control LatchedSwitch besitzt folgendes Dispatch Interface:

[ uuid(EB207159-D7C9-11D3-B019-080009FBEAA2),
helpstring(Dispatch interface for LatchedSwitch Control), hidden ]
dispinterface _DLatchedSwitch

{
properties:
// NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
// Use extreme caution when editing this section.
//{{AFX_ODL_PROP(CLatchedSwitchCtrl)
[id(1)] boolean SollwertDirekt;
[id(2)] IPictureDisp* SwitchOn; // container for the bitmaps
[id(3)] IPictureDisp* SwitchOff;
[id(4)] IPictureDisp* LatchedOn;
[id(5)] IPictureDisp* LatchedOfT;
//}}AFX_ODL_PROP

methods:

// NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
// Use extreme caution when editing this section.
//{{AFX_ODL_METHOD(CLatchedSwitchCtrl)
//}}YAFX_ODL_METHOD

[id(6)] short CanUseVariables();

[id(7)] short VariableTypes();

[id(8)] short MaxVariables();

[id(9)] boolean zenonInit(IDispatch* dispElement);
[id(10)] boolean zenonExit();
[id(DISPID_ABOUTBOX)] void AboutBox();

s

Die Properties SwitchOn bis LatchedOff nehmen die Bitmaps zur Anzeige der vier Zustdnde des
Controls auf. Die Bitmaps selbst werden in Objekten der Klasse CPictureHolder abgelegt. Uber die
Eigenschaft SollwertDirekt wird festgelegt, ob die Eingabe von Sollwerten tber einen Dialog oder

direkt durch Klicken auf das Control méglich sein soll.

4.2.2 Control

Die Implementation des Controls erfolgt tGber die Klasse CLatchedSwitchCtrl. Diese Klasse besitzt als

Members die CPictureHolder-Objekte zur Aufnahme der Bitmaps. Ausserdem werden drei

DispatchDriver fur das Dynamische Element und die Variablen mitgefuhrt:
class ClLatchedSwitchCtrl : public COleControl
{

DECLARE_DYNCREATE (CLatchedSwitchCtrl)

// Constructor

public:
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Zenon

CLatchedSwitchCtrl();
// Overrides

// ClassWizard generated virtual function overrides
//{{AFX_VIRTUAL(CLatchedSwitchCtrl)

public:

virtual void OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcInvalid);
virtual void DoPropExchange(CPropExchange* pPX);

virtual void OnResetState();

virtual DWORD GetControlFlags();

//}}AFX_VIRTUAL

// Implementation
protected:

~CLatchedSwitchCtrl();

DECLARE_OLECREATE_EX(CLatchedSwitchCtrl) // Class factory and guid
DECLARE_OLETYPELIB(CLatchedSwitchCtrl) // GetTypeInfo
DECLARE_PROPPAGEIDS(CLatchedSwitchCtrl) // Property page IDs
DECLARE_OLECTLTYPE(CLatchedSwitchCtrl) // Type name and misc status

// Message maps

//{{AFX_MSG(CLatchedSwitchCtrl)

afx_msg void OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point);
//}Y}AFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP ()

// Dispatch maps

//{{AFX_DISPATCH(CLatchedSwitchCtrl)

BOOL m_sollwertDirekt;

afx_msg void OnSollwertDirektChanged();

afx_msg LPPICTUREDISP GetSwitchOn();

afx_msg void SetSwitchOn(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetSwitchOff();
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afx_msg void SetSwitchOff(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetLatchedOn();

afx_msg void SetLatchedOn(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetLatchedOff();

afx_msg void SetLatchedOff(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg short CanUseVariables();

afx_msg short VariableTypes();

afx_msg short MaxVariables();

afx_msg BOOL zenonInit(LPDISPATCH dispElement);
afx_msg BOOL zenonExit();

//}}YAFX_DISPATCH

CPictureHolder m_SwitchOn;

CPictureHolder m_SwitchOff;

CPictureHolder m_LatchedOn;

CPictureHolder m_LatchedOff;

DECLARE_DISPATCH_MAP()
afx_msg void AboutBox();
// Event maps

//{{AFX_EVENT(CLatchedSwitchCtrl)
//}}YAFX_EVENT
DECLARE_EVENT_MAP()

double VariantToDouble(const VARIANT FAR *v);

void VariantToCString(CString *c,const VARIANT FAR *v);
BOOL IsVariantString(const VARIANT FAR *v);

BOOL IsVariantValue(const VARIANT FAR *v);

// Dispatch and event IDs

public:
CString szVariable[2];

IElement m_dElement;
IVariable m_dLatchVar, m_dSwitchVar;
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enum {

//{{AFX_DISP_ID(CLatchedSwitchCtrl)

dispidSollwertDirekt = 1L,

dispidSwitchOn = 2L,

dispidSwitchOff
dispidLatchedOn

3L,

4L,

dispidLatchedOff = 5L,

dispidCanUseVariables = 6L,

dispidVariableTypes = 7L,

dispidMaxVariables = 8L,

dispidZenOnInit = 9L,

dispidZenOnExit = 10L,

//}}AFX_DISP_ID

}s
}s

4.2.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:

»

»
»
»
»

CanUseVariables (auf Seite 17)
VariableTypes (auf Seite 18)
MaxVariables (auf Seite 18)
zenonlnit (auf Seite 18)

zenonkxit (auf Seite 19)

4.2.3.1 CanUseVariables

Diese Methode gibt 1 zurlck, es kdnnen also zenon Variablen verwendet werden.
short CLatchedSwitchCtrl::CanUseVariables()

{

return 1;

}
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4.2.3.2VariableTypes

Das Control kann nur mit Bit-Variablen arbeiten, daher wird 0x0004 zurlickgegeben.
short CLatchedSwitchCtrl::VariableTypes()
{

return 0x0004; // Nur Bit-Variablen
}

4.2.3.3MaxVariables

Es konnen zwei Variablen verwendet werden, daher wird 2 zurtickgegeben.
short ClLatchedSwitchCtrl::MaxVariables()

{

return 2; ,; 2 variablen

}

4.2.3.4zenonlnit

In dieser Methode werden Uber den Dispatchpointer des Dynamischen Elements die Dispatchdriver
der Variablen geholt. Uber diese Pointer werden beim Klicken und beim Zeichnen des Controls die
Variablenwerte geholt und gesetzt.

BOOL CLatchedSwitchCtrl::zenonInit (LPDISPATCH dispElement)

m_dElement = IElement (dispElement);
Element.m_lpDispatch->AddRef () ;

if (m_dElement.GetCountVariable() >= 2)

short iIndex = 0;

m_dSwitchVar = IVariable (m dElement.ItemVariable(COleVariant (iIndex))) ;
m_dLatchVar = IVariable(m dElement.ItemVariable (COleVariant (++ilIndex)));
}

return TRUE;
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¥ |Info

Element.m_IpDispatch->AddRef();

Nicht verwendete Objekte werden nicht automatisch aus dem Speicher geléscht.
Dies muss durch die Programmierung erfolgen. Der Programmierer bestimmt
ob ein Objekt - basierend auf einen Verweiszahler - entfernt werden kann.

COM verwendet die  [Unknow Methoden AddRef und Release um die
Verweisanzahl von Interfaces auf einem Objekt zu verwalten.

Die allgemeine Regel fur den Aufruf dieser Methoden sind:

» Immer, wenn der Client einen Interface Pointer empfangt, muss AddRef auf
dem Interface aufgerufen werden.

» Immer, wenn der Client die Verwendung des Interface Pointers beendet,
muss ein Release aufgerufen werden.

Bei einer einfachen Implementierung wird durch einen AddRef Aufruf eine
Zahlervariable im Objekt erhoht. Jeder Aufruf eines Release vermindert diesen
Zahler im Objekt. Wenn dieser Zahler wieder auf NULL ist, kann das Interface
aus dem Speicher entfernt werden.

Ein Verweiszahler kann auch so implementiert werden, daB jede Referenz auf
das Objekt (und nicht zu einem individuellen Interface) gezahlt wird.

In diesem Fall rufen jedes AddRef und jedes Release Stellvertreter einer zentralen
Implementierung auf das Objekt auf. Ein Release gibt dann das gesamte Objekt
frei, wenn der Verweiszahler Null erreicht hat.

4.2.3.5zenonExit

Diese Methode gibt die Dispatchdriver wieder frei.
BOOL CLatchedSwitchCtrl::zenonExit()
{

m_dElement.ReleaseDispatch();
m_dSwitchVar.ReleaseDispatch();
m_dLatchVar.ReleaseDispatch();

return TRUE;
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4.2.4 Bedienung und Darstellung

4.2.4.1Sollwert setzen

Ein Sollwert wird Uber einen Klick mit der linken Maustaste auf das Control gesetzt.

Ist m_iSollwertDirekt 0, wird ein Dialog zur Auswahl des Sollwerts angezeigt, sonst wird der aktuelle
Wert der Schaltervariable invertiert.

Hat die Riegelvariable den Wert 7, wird nur ein MessageBeep ausgefuhrt und es kann kein Sollwert
Uber das Control gesetzt werden.

void CLatchedSwitchCtrl: :OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)
{

CRect rcBounds;

GetWindowRect (&rcBounds);

COlevariant coleValue((BYTE)TRUE);
BOOL bLatch = (BOOL)VariantToDouble((LPVARIANT)&m_dLatchVar.GetValue());
BOOL bSwitch = (BOOL)VariantToDouble( (LPVARIANT)&m_ dSwitchVar.GetValue());

if (bLatch) // Verriegelt!!!

MessageBeep (MB_ICONEXCLAMATION);

else

{

if (m_sollwertDirekt)
{

bSwitch = !bSwitch;
}

else

CSollwertDlg dlg;
dlg.m_iSollwert = bSwitch ? 1 : 0;
if (dlg.DoModal() == IDOK)

20 | 74



if (dlg.m_iSollwert == 2) // Toggle

bSwitch = !bSwitch;

else

bSwitch = (BOOL)dlg.m_iSollwert;
}

}

coleValue = (double)bSwitch;
m_dSwitchVar.SetValue(coleValue);

}
COleControl: :OnLButtonDown(nFlags, point);

}

4.2.4.27Zeichnen

Beim Zeichnen des Controls werden Uber die Dispatchdriver der Variablen deren Werte geholt und
entsprechend eine der vier vorgegebenen Grafiken gezeichnet. Wenn sich der Wert einer Variable

andert, wird das Control Uber die OnDraw-Routine aktualisiert.

void CLatchedSwitchCtrl::OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcInvalid)

{

CRect rcBitmap = rcBounds;

rcBitmap.NormalizeRect();

if (!m_dElement)
{

m_SwitchOn.Render(pdc, &rcBounds, &rcBounds);

return;

}

BOOL bvall = @, bval2 = 0;
VARIANT vRes;
if (m_dSwitchvar) // Variable vorhanden?

{

VRes = m_dSwitchvar.GetValue();
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bvall = (BOOL)VariantToDouble(&vRes);

}
if (m_dLatchvar) // Variable vorhanden?

{

VRes = m_dLatchVar.GetValue();
bval2 = (BOOL)VariantToDouble(&vRes);

}

if (bvall && bval2)

m_SwitchOn.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);
else if (!bvall && bval2)

m_SwitchOff.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);
else if (bvall && !bval2)

m_LatchedOn.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);

else

m_LatchedOff.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);
}

4.2.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, mussen fur die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind.
Diese Klassen werden am einfachsten tber den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt
(Button Add Class, Auswahl von From a type library, zenrt32.tlb auswahlen).

Bei unserem Control sind das die Klassen IElement und IVariable. Sie sind in zenrt32.h und zenrt32.cpp
definiert.

4.3 Beispiel CD_SliderCtrl (C++)

Da folgende Beispiel beschreibt ein ActiveX Control, das dem Windows SliderCtrl gleicht. Diese
Komponente kann mit einer zenon Variable verkntpft werden. Der Anwender kann Uber den
Schieberegler den Sollwert einer Variable andern. Andert sich die Variable tiber ein anderes
Dynamisches Element, wird der Slider aktualisiert.
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4.3.1 Schnittstelle

Das Control CD_SliderCtrl besitzt folgendes Dispatch Interface:
[ uuid(5CD1BO1D-015E-11D4-A1DF-080009FD837F),
helpstring(Dispatch interface for CD_SliderCtrl Control), hidden
]
dispinterface _DCD_SliderCtrl
{

properties: //*** Eigenschaften des Controls

[id(1)] short TickRaster;
[id(2)] boolean ShowVertical;
[id(3)] short LineSize;

methods: //*** Methoden des Controls (fiir zenon-ActiveX)

[id(4)] boolean zenonInit(IDispatch* pElementInterface);
[id(5)] boolean zenonExit();

[id(6)] short VariableTypes();

[id(7)] short CanUseVariables();

[id(8)] short MaxVariables();

[id(DISPID_ABOUTBOX)] void AboutBox();
}s

4.3.2 Control

Die Implementierung des Controls erfolgt tber die Klasse CD_SliderCtrICtrl. Diese Klasse besitzt als
Member ein Windows-ubliches CSliderCtrl, mit dem das Control als Subclass ediniert wird. Die
Schnittstellen IVariable und IElement enthalten zenon Schnittstellen, die integriert werden muften.
Diese sind abgeleitet von COleDispatchDriver.

class CCD_SliderCtrlCtrl : public COleControl
{

DECLARE_DYNCREATE (CCD_SliderCtrlCtrl)

private: //*** Member-Variablen
BOOL m_bInitialized;

BOOL m_bShowVertical;
BOOL m_bTicksBoth;
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long m_nRangeStart;

long m_nRangeEnd;

long m_nTickOrientation;
IVariable m_interfaceVariable;
IElement m_interfaceElement;

CSliderCtrl m_wndSliderCtrl;

public:

CCD_SliderCtrlcCtrl();

//{{AFX_VIRTUAL(CCD_SliderCtrlCtrl)

public:

virtual void OnDraw (CDC* pdc, const CRect& rcBounds,
virtual BOOL PreCreateWindow(CREATESTRUCT& cs);
virtual void DoPropExchange (CPropExchange* pPX);
virtual void OnResetState ();

//}}AFX_VIRTUAL

protected:

~CCD_SliderCtrlCtrl();
//*** Methoden zur Konvertierung von Variant

double VariantToDouble(const VARIANT FAR *vValue);

DECLARE_OLECREATE_EX(CCD_SliderCtrlCtrl) // Class fact

DECLARE_OLETYPELIB (CCD_SliderCtrlCtrl) // GetTypeInfo
DECLARE_PROPPAGEIDS (CCD_SliderCtrlCtrl) // Property p
DECLARE_OLECTLTYPE (CCD_SliderCtrlCtrl) // Type name a

//*** Methoden fiir die Funktionalitdt des SliderCtrls
BOOL IsSubclassedControl ();
LRESULT OnOcmCommand (WPARAM wParam, LPARAM 1Param);

//{{AFX_MSG(CCD_SliderCtrlCtrl)
afx_msg int OnCreate(LPCREATESTRUCT lpCreateStruct);

Zenon

const CRect& rcInvalid);

ory and guid

age IDs

nd misc status
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afx_msg void HScroll(UINT nSBCode, UINT nPos);

afx_msg void VScroll(UINT nSBCode, UINT nPos);

afx_msg void OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point);
afx_msg void OnLButtonUp(UINT nFlags, CPoint point);
//}YAFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP ()

//{{AFX_DISPATCH(CCD SliderCtrlCtrl)

afx_msg BOOL GetTickOnBothSides();

afx_msg void SetTickOnBothSides (short nNewValue);
afx_msg BOOL GetShowVertical();

afx_msg void SetShowVertical(BOOL bNewValue);
afx_msg short GetTickOrientation();

afx_msg void SetTickOrientation (short nNewValue);
afx_msg BOOL zenonInit(LPDISPATCH pElementInterface);
afx_msg BOOL zenonExit();

afx_msg short VariableTypes();

afx_msg short CanUseVariables();

afx_msg short MaxVariables();

//}}AFX_DISPATCH

DECLARE_DISPATCH_MAP()

afx_msg void AboutBox();

//{{AFX_EVENT(CCD_SliderCtrlCtrl)
//}}YAFX_EVENT
DECLARE_EVENT_MAP()

public:

enum {
//{{AFX_DISP_ID(CCD_SliderCtrlCtrl)
dispidShowVertical = 1L,
dispidTicksOnBothSides = 2L,
dispidTickOrientation = 3L,
dispidZenOnInit = 4L,
dispidZenOnExit = 5L,

dispidVariableTypes = 6L,
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dispidCanUseVariables = 7L,

dispidMaxVariables = 8L,

//}}AFX_DISP_ID

}s
}s

4.3.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:

»

»
»
»
»

CanUseVariables (auf Seite 26)
VariableTypes (auf Seite 26)
MaxVariables (auf Seite 27)
zenonlnit (auf Seite 27)

zenonkxit (auf Seite 28)

4.3.3.1 CanUseVariables

Diese Methode gibt 7 zurtick, es kbnnen also zenon Variablen verwendet werden.
short CCD_SliderCtrlCtrl::CanUseVariables()

{

return 1;

}

4.3.3.2VariableTypes

Das Control kann mit Wort, Byte, Doppelwort und Float-Variablen arbeiten. Eine Auflistung der
maoglichen Datentypen finden Sie in der allgemeinen Beschreibung (auf Seite 9) Uber diese Methode.

short CCD_SliderCtrlCtrl::VariableTypes()

{

return @x0001 | ,, wort

0x0002 | // Byte

0x0008 | // p-wort

0x0010 | // ricat
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@X@OZ@; // D-Float
}

4.3.3.3MaxVariables

Mit diesem Control kann nur eine Variable verkntpft werden.
short CCD_SliderCtrlCtrl::MaxVariables()
{

return 1; ,; 1 variablen

}

4.3.3.4zenonlnit

Der Parameter dispElement enthalt das Inteface fur das Dynamische Element. Uber dieses Element
wird die verknUpfte zenon Variable ermittelt. Ist diese gultig, wird der Bereich des SliderCtrls gesetzt.
Weiters werden die Einstellungen fur die Darstellung (Anzahl der Ticks, ...) gesetzt. Wenn keine
Variable verkntpft ist, wird ein Laufbereich von 0 bis O festgelegt. Somit kann das SliderCtrl nicht
verandert werden. Uber die Variable m_blnitialized wird festgelegt, dass Sollwerte ab jetzt abgesetzt

werden kénnen.
BOOL CCD_SliderCtrlCtrl::zenonInit(LPDISPATCH dispElement)
{

//*** Ermittle die Variable ilber das zenon Element

m_interfaceElement = IElement(pElementInterface);

if (m_interfaceElement.GetCountVariable() > 0) {

short nIndex = 0;
m_interfaceVariable = IVariable

(m_interfaceElement.ItemVariable(COleVariant(nIndex)));
}

//*** Initialisiere den Bereich des Slider-Ctrls

if (m_interfaceVariable) {

//*** Laufbereich festlegen

m_nRangeStart = (long) VariantToDouble(&m_interfaceVariable.GetRangeMin());
m_nRangeEnd = (long) VariantToDouble(&m_interfaceVariable.GetRangeMax());
m_wndSliderCtrl.SetRange(m_nRangeStart,m_nRangeEnd,TRUE);

//*** Nebenticks festlegen
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m_wndSliderCtrl.SetTicFreq(m_nTickCount);
m_wndSliderCtrl.SetPageSize(m_nTickCount);
m_wndSliderCtrl.SetLineSize(m_nLineSize);

} else {

m_wndSliderCtrl.SetRange(0,0,TRUE);
return FALSE;

}

m_bInitialized = TRUE;
return TRUE;

}

4.3.3.5zenonExit

In dieser Methode werden die zenon Schnittstellen wieder freigegeben.
BOOL CCD_SliderCtrlCtrl::zenonExit()

{

m_interfaceElement.ReleaseDispatch();
m_interfaceVariable.ReleaseDispatch();

return TRUE;

}

4.3.4 Bedienung und Darstellung

4.3.4.1Zeichnen

Uber DoSuperclassPaint wird das SliderCtrl gezeichnet (da es sich um gesubclassed Control
handelt). Wenn im Moment des Zeichnens der Regler verschoben wird, nimmt die Variable
m_blnitialized den Wert FALSE an. Damit wird sichergestellt, dass der Wert verandert werden kann. Im
Normalfall wird der Wert der Variable ermittelt und Uber die Methode SetPos des SliderCtrls
dargestellt.

void CCD_SliderCtrlCtrl::OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcInvalid)
{

//*** Aktualisiere die Ansicht
DoSuperclassPaint(pdc, rcBounds);

if (m_interfaceVariable && m_bInitialized) {

28 | 74



COlevariant cValue(m_interfaceVariable.GetValue());
int nvalue = (int) VariantToDouble(&cValue.Detach());
m_wndSliderCtrl.SetPos(nValue);

}
}

4.3.4.2Sollwert setzen

In der LButtonDown-Methode wird die Variable m_blnitialized auf FALSE gesetzt und im

LButtonUp-Event wieder auf TRUE. Damit wird sichergestellt, dass der Wert verandert werden kann.

Sonst wurde die OnDraw-Routine aufgerufen und der urspringliche Wert dargestellt werden.
void CCD_SliderCtrlCtrl::OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)

{

void CCD_SliderCtrlCtrl::OnLButtonUp(UINT nFlags, CPoint point)

{

}

m_bInitialized = FALSE;
COleControl: :OnLButtonDown(nFlags, point);

m_bInitialized = TRUE;
COleControl::OnLButtonUp(nFlags, point);

Ein Sollwert wird tber eine Anderung des Reglers herbeigefiihrt. In den Methoden HScroll oder
VScroll wird der Sollwert abgesetzt (abhangig, davon, ob es sich um einen horizontalen oder einen

vertikalen Schieberegler handelt).
void CCD_SliderCtrlCtrl::HScroll(UINT nSBCode, UINT nPos)

{

switch (nSBCode) {

case

case

case

case

case

case

//*** Sollwert ohne Dialog absetzen ?

TB_LINEUP:
TB_PAGEUP:
TB_LINEDOWN :
TB_PAGEDOWN :
TB_THUMBTRACK:
TB_THUMBPOSITION: {
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int nvValue = m_wndSliderCtrl.GetPos();
COlevVariant cValue((short) nvalue,VT I2);
m_interfaceVariable.SetValue(cValue);

}

}

}

4.3.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, mussen fur die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind.
Diese Klassen werden am einfachsten tber den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt
(Button Add Class, Auswahl von From a type library, zenrt32.tlb auswahlen).

Bei unserem Control sind das die Klassen IElement und IVariable. Sie sind in zenrt32.h und zenrt32.cpp
definiert.

4.4 Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)
Das folgende Beispiel beschreibt ein .NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefthrt wird.

Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:

—_

Windows Form Control erzeugen (auf Seite 31)

2. NET User Control in Dual Control umwandeln (auf Seite 33)
3. Im Editor Uber VBA mit ActiveX arbeiten (auf Seite 37)
4

zenon Variablen mit dem NET User Control verbinden (auf Seite 38)
A Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls
oder externen Anwendungen mussen diese Uber die Methode
Marshal.ReleaseComObject freigegeben werden. Die Freigabe tber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fuhrt.

¥ |Info

Die Screenshots fur dieses Thema sind nur in englischer Sprache verfugbar.
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4.4.1 Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:

1. Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues Windows Form Control Library

Projekt:
New Project
Project bypes: Templstes: JNET Framework. 3.5 v]lEl
i
& m;::neioeme Projects A g WPF stion -
& Visusl C# 7% Console Application
Windows (3] Empty Project
Web Awindows Service
Smart Device §# WPF Custom Control Library
& Office ¥ WPF User Control Library
Dt —r =
Reporting
5515 _ScriphComponent My Templates
| 5515 _SoriptTask o - L 2|
| & project for creating controls to use in Windows Forms apphcations {NET Framework 3.5) |
ame:
Location: v

2. Benennen Sie das Default Control auf den gewlnschten Controlnamen um.
In unserem Beispiel: SampesControl.cs.

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

Fi Edit  Wiew Project  Build Debug Data  Tools Test  Window Help
RS RA=N" N N NN R R R -
{2 4 L2 ol 7 a aT an l:l = _
= n E: T - 0 X
&2 )

;.ﬂ zenOnDotMNetControl

@Soluti... @Class |\§Macro... |Resou...|

Fropetties -+ 1 X

SamplesControl.cs File Properties -

|E Output| |CB Error List| 5 Find Results 1
Ready
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3.

Offnen Sie den Control Designer und ftigen Sie die gewtnschten Controls ein, in unserem
Fall eine Textbox:

2% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edt View Project Buld Debug Data Tools Test Window Help
VB0 o oy =l :
=18 It | age X Sl i g o8 b (ol Lo 2 48 =) o L s o
SamplesControl.cs [Design]* v X | Solution Explorer >3 X
P E B34
o (2 zenOnDotNetControl
zer0n Net Control ) o it
s 0. @ (= References
P ® (8 SemplesControl.cs
csokki... [FFClass .. [FFMacro... [FResou. . |
Properties v i x
textBox1 System.Windows.Forms. TextBox -
s 2.3
Text ~
TextAkgn Left
Use'WakCursor False
B8 Behavior
o oo 1 eion o et AcceptsRetumn False
37 Treevy Version 2.0.0.0 from Micr Corporation Tab False
‘f,‘w:w NET Companent Accepts' b
UseWaitCursor
= Enables the user to enter text, and provides multline R
3 ‘When this property is true, the Cursor property of
N S andpmomveord hivads NG, the coetrol and 25 chid controls s set to WakCurscr.
= Floud aure#Danal hd |
3] output] |5 Error List| S Find Resuks |
Ready

Controls verfligen normalerweise tber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designer tber
View Code und flgen Sie die gewlnschten extern verfugbaren Properties hinzu.

In unserem Beispiel: Extern sichtbares Property ,UserText" mit get und set Zugriff, das den
Text der Textbox enthélt:

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help

using System.Collections.Generic;
using System.ComponencModel;
using System.Drawving:

using System.Data;

using System.Ling:

using System.Text:
“using System.Windows.Forms:

[ namespace zenOnDotNetControl
F_I{ public partial class SamplesContr
=] { public SamplesControl()
‘ InitializeComponenti);
r H

(=3

-G H O % G-~ D3] ) Debug - Ay CPU
_{ ol _,':1 53— a_aT af) | ® (=] ) Gt _L\*._.v 3
> SamplesControl.cs®  SarplesControl,cs [Design]* - X
a - o = ==
5 ||| “fzenCnDothetControl SamplesCoritral - % _ﬁ‘l.lserim v| k3 | & 2] [ =] i}
2 || 5 using System: 1\ zenOnDotNetControl

0 B[54 Propertes
-] ."i' References
o [ ©pen
Open With. ..
[Z] Refresh
Wiew Code
S Ve
& Wiew Class Disgram
Exchude From Project
[Properties 4 cut
samplesControl.cs | 1y copy

il J ¥ Delete

ol : UserControl _gsmuh... g Class

T B advanced Rename
= /hﬁl‘lc string UserText R\\ Build Action (= .
A Copy to Output Dirg 22t Properties
get { return textBoxl.Text: } \:l Custom Tool
set { textBoxl.Text = wvalue; } Custon Toal Namespac
| 3 / B Misc
ooy ~ File Name SamplesiControl.cs
Ly ==u,j L . ) ATy cascri
Advanced
v
a3 =
3 outpur| | Error List| 5 Find Resuls 1
Ready
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5. Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Forms Projekten verwendet
werden.

Wichtig: Das Control muss manuell iber Choose Items in die Control Toolbox eingefugt
werden.

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

File  Edit  View Project Build Debug D:

EnRACE R = NP WE= N Y

I === T I e
5 Toolbox trol.cs |
_)" (2b] Button ~
o | PSS
=3
z CheckEo; |
= $ | Cut

& Copy
= .
B Date] @ | paste
A Label X | Delete
Rename Iterm
' List Wiew
Show All
: Choose Items...
] i
Tea] Matif Sort Items Alphabetically
[13 Mume
_ Reset Toolbox
|8 Pictu
@0 Prog Add Tab
() Radid Move Up
25 RichT Mowe Dowin
[abl] TestET®
% TodlTip
T Treeview

__‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

4.4.2 .NET User Control in Dual Control umwandeln

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst die COM-Schnittstelle fUr ActiveX
aktiviert werden.
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1.

2.

Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter den Build-Einstellungen die Eigenschaft
Register for COM interop:

% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio
Fhe Edt Vew Frolct Bukl Debug Data Toos Test Wndow Hep
Wl E @ s ) "o O | b g - Ay U - | [ AbmErseManspdinaisizson

pa gt = & s

_\I‘ 4 [Dersign] L2 J Solution Explorer - 2en...
¥ Apphcation
Configuration: | Actrve {Debug) ~  Platform: | Active (fey GPU) w ® 1 (3] nehesh
Bk & 3
Gerwrdl @ [ & o
Buld Events fisbuld
Cortional complation symbols: c
2 [] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant e
P Phatform target: Ay CPL v Ak Service Reference...
Settings Sh - 7y View Class Diagram
Optenize code
Reference Paths
ererce
Ervises and warmings B8 addProject to Sowce C
Sring Warning level 4 w ¥ o
SURENESE WIS 'ﬁ‘s'_
Trest warmings a5 enmors Lo R

Germeatn sarakzation assently: (447

I

3 ouput] | 2 Ervor List| ] Frnd Rests |
Ready

Offnen Sie die Datei Assemblylnfo.cs und
» setzen Sie das Attribut ComVisible auf true
» fugen Sie das Attribut ClassInterface hinzu

Lassemp1y: COMVisible(crye)]
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[assemnry: Classinterface(ClassinterfaceType. AutoDual)]

Ble £t Wew Project Buld Debug Data ook Teg Windew Help
-5 % 9 b ot Aoy
{20 8008 o 3 aT s | & G e g fig e | SR ER
> Assemblylnfo.cs  SwrplesControles | SamplesCortrol.cs [Design]

-

OO0 |

Elusing Jystem.Reflection:
using Syscem.Runtime.CompilerServices:
using System.Runtime. IntercpServices:

/{ General Information about an assembly iz controlled through the following
/{ set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio
/f associated with an assembly.

[as=embly: & ["zenOnbotNetControl™ ]

[as=embly: A ription{™))

[as=embly: anfiguration(™)]

[aszembly: "]

[aszembly: =t (" zenOnbotNetControl™) ]

[assenbly: opyright ("Copyright @ 200%")]

[aasembly: mvclen
[aasembly:

// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible .I! s
A to COM e T EEd—to-access a type in this assembly from
/[-o0W, zet the ComWisible attribute to true on CREE-Lype.
[as=embly: ComVisible (erue)]
1 [assembly: ClassInterface{ClassInterfac, L hurelual))
— -

h,_q________ —
‘Cogry b Outpt Do not copy

4/ The following GUID is for the ID of che typelib if this project i3 exposes ol
[aasenbly 1d{"410ESSET-coL5-4T7ce-bh1T-541bLas8740e") ] Custom T
Custom Tool b
B Misc

/f Version information for an assembly consists of the following four values

17 FleName  Assemblylrfo.cs
" Major Version e
i Minor Version
i Build Number
I Revision
A Advanced
/7 You can specify all the values or you can default the Build and Revision I3

£ >

& cutput| [ 4 Ervor List| 5] Find Resuits 1

Teemn(s) Saved

3. Offnen Sie den Codedesigner tber View Code und fliigen Sie die notwendigen ActiveX

Attribute und using Eintrage hinzu. Erzeugen Sie Uber das MenU Tools/Create GUID  eine
neue GUID fur das GUID-Attribut:

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studio
ﬂsmmmmmm1mwmb
- - b A M a9 - - D - S| B Debug - Ay CPU - [# AfxmEnsureMansgedinkislzation - =

{2 0. 2l |2 o a_aT agy | (8 5 =" R R Y -
X Assamblylnfo.cs ~ SamplesControlcs  samplesControl.cs [Design]
7 % . V[~ VB aREEA
8 Clusing System: 1 . zenDnDotNetControl
Al B G Properties

using Syscem.Collections.Generice: @ G References

using System.ComponentHodel; i @

using Syscem.Drawing;

using System.Daca; 3 | pen

Open Wih

using System.

using System. Textc: Refresh

using System.Windows.Forms:

using Syatem.Runtime,InteropServices; [E] Ve Code

using System.Reflection: T VewDesgrer

fusin Microsoft.Winia:
\z=ind & View Class Disgram

El namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
N -
[Progld("zentnbotNetConcrol. SamplesControl™)]
FO0BD1-A3IDC-4887-BOBA- AOB022CADETA™) ] g5 |1 4| copy
[lComvisible (true), © 21 rfaceType.Autobual)] m“m* ¥ Dakte
4y public partial class = ntrol
t Renams
=] public SamplesControl() L& Properties

t
InitializeComp : (Choose the desired foemat belows, then select "Copy” to I Con ’ ced
rirsatizecompenent (1 copy the resuks to the cipbosed (the 1esull: can then be tion  Compils

) - T
ipasted inko your sowce code]. Choose “Ewl” when l Hew GUID l Outpe Do nck copy

5] public string UserText GUID Format 1:'\

i
get { return textBox1.Text: } @)1 IMPLEMENT_OLECREATEL..)
set { textBoxl.Text = value: } ) 2 DEFINE_GUIDL..)
- )2 static const st GUID = (... )
) 4 Regsty Format [ie. boosoocnn won )]

he  SerplesCortrolcs

Resl

A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
OwvciFIbd! . Dwaddc. DedaS7. O=bD, Oxba. Dwal. (=30, 0x22. Duca, (8.

3 Cutput| |8 Errar List| S Find Resuks 1 OPel:
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Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswahlbar ist, mussen in die
Control-Klasse noch folgende Funktionen eingeftigt werden:

» RegisterClass

» UnregisterClass

% zenOnDatHelControl - Micrasaft Visual Studio
Fle E® ew Pojet B Debup Onpa ok Tet dow Hen

R RN - I ] . b Debig - ey U © | shmErascHragediaisizaton = | ) 5 74 g5
Jadlla o T . " Y = &= ) Y

s S -« E——y

_ A4 2enDictet Conte ol SanpksControl | [ SourragiterClacs(string hay) 2l B L FL L&

¢ A senOnDotNetCostral

namespace zenfnbotNetionteol
0

[Frogld("zentnborNecComn
[Guid {FCFFROEDL- A3 D04
miimib le (ETue) , sceType. Autobusl )]
[ public partisl class SawplesControl 1| UserControl
i
public SwmplesControl()

InitializeCamponent |)

public string UsecText

get | getuen cextBowi,Texc: |
met { textBoxl,Text = value; }

1o atacic woid RegisterClass|string key) R B8

B
sBud Lder (key) : Properties -0 x
Ve ontralcs Fle Progert -
.OpenSubKey |=b, ToStringl), true) somplest

CoOBCEQL™) |:.|2|'

= a
sistrykey inprocSecverd? = k.OpenSubKey|TInprocServerdZ®, trusls Fuid Action Congie
inprocServerd?. SetWalue ["CodeBase”, Lesenbly.GetExecutinghasesblyl) .CodeBase) Copy bo Outps Do nok copy
inprocSeevaril, Close(): Curtora Tood
k. Closel); Cusbom Toolh
' =]

Flebame  SamplesiControl s
[ConUncegistacy iong)]
public static void Uncegisterdlass(string key)

£ sb = mew 3teingBuilder |key):

b, Rep lace (B ~HEE _ROOTLT, )

Regist ClassesRaoot.OpenSubley [=b. ToScring ), true);
falze):

2 = k.OpansubFey | "InprocServes3z”, ceus):

e v inprocgeew
k. DeleteSubley ("CodeBase®, false):
x.Clasel)s

Sendeagion

& X
@ output| | g Ervor List| 5 Pind Results 1
Risbud] Al succmeded

Danach kann das Control in der Registry registriert werden.
Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zusatzliche Typelib-Datei zenOnDotNetControl.tlb wurde im
Outputverzeichnis erstellt.

Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:
a) kopieren Sie die DLL-Datei und die TLB-Datei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien Uber die Kommandozeile mit:
[Ablageort .NET-Framework]\RegAsm.exe "MyControl.dll" /codebase

Beispiel 64-Bit Windows Betriebssystem:
C:\Windows\Microsoft. NET\Framework\v4.0.30319\RegAsm.exe "MyControl.dll" /codebase
Beispiel 32-Bit Windows Betriebssystem:
C:\Windows\Microsoft. NET\Framework\v4.0.30319\RegAsm.exe "MyControl.dll" /codebase
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ActiveX

Zenon

7. Fugen Sie das erweiterte Windows Form Control als ActiveX Control in den zenon Editor ein:
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4.4.3 Im Editor iiber VBA mit ActiveX arbeiten

Um im zenon Editor auf die Eigenschaften des Controls zugreifen zu kénnen:

1. Erzeugen Sie im zenon Editor im Knoten Programmierschnittstellen/VBA-Makros ein neues
Init Makro mit der Bezeichnung Init_ActiveX.

Mit diesem Makro kann man Uber obElem.AktiveX auf alle externen Properties zugreifen.
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2. Weisen Sie dieses Makro Uber die Eigenschaften VBA Makros/Init des ActiveX Elements
dem ActiveX Control zu.
R RN I A
=] Furkbionen B8 Mairo Module -
& Sope = v ModueBement
o Sorachdatsi 53 Int -
11 Achwsenver [ & Init_init_ActiveX. £
H E ?:;m ) LeACickDown
&g Pogammenschrisel =) LDk
5 Pragess - &) RightClickLip
[ VBAM Loknl =) FlightClick Down
“d T = 12 RightDCick
] m | 3 I SetFocus =
? ¥
t ]
i) Darstellung
£ Rahmen/Schatten g it i
() Sichtbarkeit/Blinken IDER Init Init_ActiveX [w) SetFocus: =
{3 Allgemein Draw: [ KillFocus: =
i) Position
/) GroBe und Drehen dynamisch ﬁ“aowﬁﬁslﬂm-c-u g COPA-DATAVSL 251 e-4585-b396 ES\zen... |~ |- E
o :;rimc 4 Datei  Bearbeten  Ansicht  Einfigen Format Debuggen  Ausfihren  Extras  Add-Ins  Fenster 2 -8 x
= .
i) Sollwert absetzen T E-R B o yonom bk MEYW @) | z4,51 =
Prejekt - ZCD_DOTNETCOIX] [~ s ngemein) +  Init_init_ActiveXx -
E‘ _Cl| ud |Public Sub Init_ActiveX (obElem As Element) | =
El-55 Module - obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"
) +&% ModuleElem: - End Sub
< [, B
Eigenschaften - ModuleEle X}
ModuleElem Modul - =
Alphabetisch | Nach Kab
ModudeBemen
== « [ b

BEISPIEL INIT MAKRO

Public Sub Init_ActiveX(obElem As Element)

obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"

End Sub

4.4.4 zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden

In zenon haben Sie die Méglichkeit, ein ActiveX Control um spezielle Funktionen zu erweiterten und
darin auf die zenon API zuzugreifen.

BENOTIGTE METHODEN

4

aufgerufen.)
4
»

aufgerufen.)
»

public bool zenOnlnit (auf Seite 40) (Wird beim Control Initialisieren in der zenon Runtime

public bool zenOnInitED (auf Seite 40) (Wird im Editor verwendet.)

public bool zenOnExit() (auf Seite 41) (Wird beim Control-Zerstoren in der zenon Runtime

public bool zenOnExitED() (auf Seite 41) (Wird im Editor verwendet.)
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»  public short CanUseVariables() (auf Seite 41) (Unterstltzt das Verkndpfungen von Variablen.)

»  public short VariableTypes() (auf Seite 41) (Vom  Control unterstitzte Datentypen)

» public MaxVariables() (auf Seite 42) (Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control

verknlpft werden kénnen.)

REFERENZ HINZUFUGEN

1. Wahlen Sie in Microsoft Visual Studio unter Add References die zenon

Runtime-Objektbibliothek aus, damit man im Control auf die zenon API zugreifen kann.

* RN SIS R e e ey
- a .Ezemn_CD_DotNetControlContamer
> [=d] Properties
»  [«a] References
a ,ﬂ zenon_CD_DotMetControlContainer.cs
) zenon_CD_DotMetControlContainer.Designer.cs
‘-;g zenon_CD_DotMetControlContainer.resx

.
oo Add Reference I M
| MET | com |Projects | Browse | Recent|
Component Name : Typelib Version Path o
WSHControllerLibrary 1.0 CA\Windows\SysWOV
wiv2dvrms 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\eHome\
WUAPI 2.0 Type Library 20 CA\Windows\SysWOV I
H5Editor ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86
X5Monitoring ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86.
XGo OLE Control module 20 C\Program Files (x86
XPS_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\system3
zenDBSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
ZenMsgSrv 1.0 Type Library 1.0 C\Program Files (x86.
zenMetSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
zenon programming interface library 1.0 C\Program Files (x86
zenOnDotMetControl 1.0 D:\Eigene Dokumenttl—l
zenonDotNetDATAGRIDControl 1.0 D:\Eigene Dokumente _
4 [ | +
’ OK ] ’ Cancel ]
b —r

2. Fugen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein, um auf die

gesamte zenon API zuzugreifen.
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In unserem Beispiel wird das COM-Objekt einer zenon Variable in einem Member
zwischengespeichert, um spater im Paint Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen.

A P DR A = 2 0 Y Y T
Assemblyinfo.cs  SamplesControlcs  SamplesTontrol.cs [Design] - x  Sohtion Explorer < 2000, w § X

v | 9 samglesControl_Partiobisct sender, PartEvertiegs o vl A 2F 0188

Properties -3 x

4.4.4.1 public bool zenOnlInit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch
Interface des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger konnen dann die mit dem
Dynamischen Element verknupften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den
Schaltflachen Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder

» im Kontextmenu Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen
wahlen

4.4.4.2public bool zenOnInitED(zenOn.Element dispElement)

Entspricht public bool zenOnlnit  (auf Seite 40)und wird beim Offnen des ActiveX im Editor
(Doppelklick auf ActiveX) ausgefuhrt.
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4.4.4.3public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schlie3en des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

4.4.4.4public bool zenOnExitED()

Entspricht public bool zenOnExit() (auf Seite 41) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor
ausgefuhrt. Damit kann man auch im Editor auf Anderungen, etwas Wertanderungen, reagieren.

4.4.4.5public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 7 zurtick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 7:Fur das Dynamische Element  konnen(tber die Schaltflache Variablen) nur zenon
Variablen mit den dber die Methode var:apierypes angegebenen Typen in der von der
Methode waxvarianies angegebenen Anzahl angegeben werden.

P O: Gibt canvsevarianies 0 zurlck oder besitzt das Control diese Methode nicht, kdnnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese k&nnen
in der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

4.4.4.6public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zurlickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen
in der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verknipfung aus folgenden Werten (definiert
in zenon32/dy_type.h):

WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 7
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0070 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 75
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4.4.4.7public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1:In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

5 .NET User Controls

Mit .NET Controls kann die Funktionalitat der zenon Runtime und des Editors selbststéandig erweitert
werden.

In diesem Handbuch lesen Sie:
»  Unterschiede zwischen Control Container und ActiveX (auf Seite 42)
» Beispiel NET Control Container (auf Seite 43)
» Beispiel NET Control als ActiveX (C#) (auf Seite 30)

Informationen zur Verwendung von .NET Controls in ActiveX finden Sie im auch Handbuch Bilder im
Kapitel .NET Controls.

& Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls
oder externen Anwendungen mussen diese Uber die Methode
Marshal.ReleaseComObject freigegeben werden. Die Freigabe Uber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fuhrt.

Hinweis: Bei der Installation von zenon  wird .NET 4.6.2 installiert. Das fur .Net Controls

bendtigte .NET 3.5 wird nicht automatisch installiert und muss bei Bedarf manuell nachinstalliert
werden.

5.1 Unterschiede Nutzung .NET Control in Control Container
oder ActiveX

Ein .NET User Control kann:

»  Uber CD_DotNetControlContainer Control direkt in das zenon ActiveX-Element eingebunden
werden
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» als ActiveX Control verwendet und direkt in das zenon ActiveX-Element eingebunden
werden

Unterschiede zwischen Container Control und ActiveX Control sind vor allem:

CD_DotNetControlContainer Control ActiveX Control

»  Muss nicht am Rechner registriert »  Muss als ActiveX am Rechner registriert
werden. werden (regsvr32).

»  Bei Anderungen am Control muss » Bei Anderungen am Control muss die TLB
nur die DLL ausgetauscht werden. neu registriert werden.

»  Zugriff Gber VBA und VSTA nur Uber »  Zugriff tber VBA und VSTA sehr einfach.
CD_DotNetControlContainer
Methoden maoglich.

5.2 Beispiel .NET Control Container

In diesem Tutorial wird beschrieben, wie man in Visual Studio 2010 ein einfaches .NET User Control
(Programmiersprache C#) erstellt und dieses anschlieBend mit Hilfe des zenon
CD_DotNetControlContainer Controls als ActiveX in ein zenon ActiveX Element einbindet.

5.2.1 Allgemeines

Der CD_DotNetControlContainer dient als Wrapper zwischen einem User Control und dem zenon
AktiveX Element. Alle im folgenden Beispiel verwendeten Methoden sowie alle Public Methoden und
Properties werden Uber den CD_DotNetControlContainer vom User Control zum ActiveX
weitergegeben und kénnen von zenon verwendet werden, auch in VBA und VSTA.

Wird im User Control auf das zenon Programming Interface referenziert, kann direkt auf zenon
Objekte zugegriffen werden.

1 1
_O_ zenen Programming
.NET User Control interface
A
] v
CD_DotNetControl
Container
F Y
1 ¥ ]
zenon Active X P | zenon Objects
Element * »

Im folgenden Beispiel werden wir:
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P ein .NET User Control erstellen (auf Seite 45)
» CD_DotNetControlContainer und .NET User Control einfigen (auf Seite 54)
» den Zugriff auf das User Control Gber VSTA (VBA) ermdglichen  (auf Seite 58)

PFAD FUR DLL IN EDITOR UND RUNTIME

Der Pfad zur .Net DLL, der im Editor gewahlt wird, wird auch in der Runtime verwendet. Er wird
absolut gesetzt und darf nicht verandert werden.

Stellen Sie sicher, dass auf allen Rechnern im zenon Netzwerk fur Editor und Runtime der gleiche Pfad
verwendet wird.

Tipp: Wahlen Sie einen absoluten Pfad, zum Beispiel: C:\Controls. Tragen Sie den Pfad fix im
Remote-Transport und im .NET Control Container ein. Gleichen Sie diesen Pfad Uber den
Remote-Transport mit allen Rechnern ab.

5.2.1.1 public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch
Interface des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem
Dynamischen Element verknUpften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den
Schaltflachen Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder
» im KontextmenU Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen
wahlen

5.2.1.2 public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

5.2.1.3 public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 7 zurtick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 7. Fdr das Dynamische Element  kdnnen(Uber die Schaltflache Variablen) nur zenon
Variablen mit den Uber die Methode va:iasierypes angegebenen Typen in der von der
Methode waxvarianies angegebenen Anzahl angegeben werden.
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P O: Gibt canvsevarianies 0 zurtck oder besitzt das Control diese Methode nicht, kdnnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese kénnen
in der Runtime aber nur Gber VBA verwendet werden.

5.2.1.4 public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zurlickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen
in der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verkntpfung aus folgenden Werten (definiert
in zenon32/dy_type.h):

WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 7
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0070 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 75

5.2.1.5 public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1: In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

5.2.2 .Net User Control erstellen

Bei dem User Control handelt es sich um ein einfaches Control, das es ermdglicht, Uber ein
Eingabefeld (Textbox) einen neuen Wert zu setzen. Nach Drucken des Buttons wird der Wert auf die
gewlnschte zenon Variable geschrieben.

Eine weitere Funktion soll automatisch eine Wertdnderung der Variable in zenon erkennen und den
neuen Wert automatisch im Control anzeigen.
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* Info
Die Screenshots fur dieses Thema sind nur in englischer Sprache verfugbar.

CD DotNetControlContainer

[ SetZencn Variatle |

ARBEITSSCHRITTE

1. Zunéachst erstellen Sie ein neues Projekt in VS und verwenden dazu den Projekttypen
,Windows Forms Control Library"

Wichtig: Framework auf 3.5 einstellen!
Falls nicht vorhanden, muss .NET 3.5 am System nachinstalliert werden.
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Sehoon | Create sew schon
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44 15 sorce contrel
3 Cancel

Danach benennen Sie die CS-Datei ,UserControl" in ,zenon_CD_DotNetControlContainer.cs"
um. Die Dateien Designer.cs und .resx werden automatisch mit unbenannt.

[Schution Exploser

e I |63 e S
3 Sohsion zenon_CO_DotherControiContainer’ (1 project)
7 2enon D DotNetControkontainer
4 Preperties
dl Peferences
o 3 zence CD_DotNetControiContamer.cs
%) zenon_CO_DothetControK ontainer Designes.cs
%) zenon_CO_DotNetControl ontainer sesk

Im n&chsten Schritt erstellen Sie das User Control. Dazu benétigen Sie zwei Textboxen fur die
Ein-und Ausgabe sowie einen Button zum Absetzen eines neuen Wertes auf die zenon
Variable.

Benennen Sie:

P die erste Textbox ,txtGetZenonVariable"

P die zweite Textbox ,txtSetZenonVariable"
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4

den Button ,btnSetZenonVariable"

CD DotNetControlContainer

4. Um auf zenon Objekte zugreifen zu kénnen, bendtigen Sie eine Referenz auf das zenon
Programming Interface. Dazu:

4

4
»
»
»

Danach sollte die ,zenOn" Referenz in der Liste der Referenzen sichtbar sein.

klicken Sie auf den Knoten ,References" im Solution Explorer

offnen das Kontextmend

wahlen Add References...

wechseln zur Registerkarte COM

wahlen die zenon programming interface library aus

A3 zeman €D _DothetControlContaimer
dl Properties.

 References
4 [ zenon CO_DothesControlCsetumer.cs
) zenon_CD_DtNetControlContainer Designer.cs
4] senon_C0_DetNetonteolContainer see

0 fdd Reference l

NET | COM | Projects | Browse | Recent

=

Component Mame Typelib Version Path
WSHControllerkibrary 19 CHWindews\SysWOV
whldvrms 1.0 Type Library 10 ChWindows' ebome
WLLAR1 20 Type Libaney 0 CAWindews\SysWOV
WSEder Actvell Control module 10 CA\Pregram Files (86
WSMonitaring ActiveX Control module 10 CAProgram Files (86
XGo OLE Comtrel module 0 CAProgram Files (86
5 SHL DAL 1.0 Type Libeary 10 CAWindewd\system3
senDBSey 20 Type Library 0 CProgram Files (86
ZenMsgSev 1) Type Library 10 CA\Program Files (86
zentletirs 20 Type Library 1 CA\Pregram Files (86
sence programening interface ibrary 19 Ci\Program Files (86
zenOnDotNetControl 10 D\Eigene Dokuments
zenonDotNetDATAGRIDControl 10 Dr\Eigene Dokurments
¥ '

oK Cancel

=

|

5 a rropEiues
4 | References
<3 stdole
<3 System
<3 System.Core
+3 System.Data

+3 System.Data.DataSetExtensions

«3 System.Drawing

<3 System.Windows.Forms

<3 System.Xml
<3 System.Xml.Ling
<3 zenOn
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Im nachsten Schritt legen Sie im Programmcode der zenon_CD_DotNetControlContainer.cs
eine globale Variable vom Typ zenon.Variable an:

Susing System;
using System.Collections.Generic;
using Systes.Componenttiodel;

¢ | using System.Orawing;
using Systes.Data;
using System.Ling;
using System.Text;
using Systes.windows.Forms;
using zenOn;

“inasespace zenon_CD_DotNetControlContainer

{
public partisl class zenon_CD_DothetControlContainer :
{
Thi: 1 be needed to get t sble Container
zenon. le m_cval = null;
public zenon_CD_DotNetControlContainer()
InitializeComponent();
}
}

Diese Variable wird Uber die public Methode zenOnlnit initialisiert:

This public Method will be called by the initislization of the control during
the zenon Runtime.

public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElesent)
(
//Check if zemon Variables are added to the

//Control
if (dispElement.CountVarisble > @)

1 = dispElesent. ItesVarisble(0);
//Set Value to the TextSox
txtGetzenonvariable.Text = m_cval.get_Value(8).Tostring();

}
cateh { }

return true;

}

und Uber die public Methode zenOnExit wieder freigegeben:

will be calles by the release of the control during

public bool zenOnExit()
{

tey
{

if (m_cval 1= null)

/Release the zenon Variable (Com-Object)
Systes.Runtime,IntercpServices.Marshal.FinalReleaseConObject(m_cVal);
®_cval = null;

}
catch { }
return true;

}

In den folgenden Methoden wird festgelegt ob zenon Variable und Datentypen verwendet
werden und wie viele Variable Gbergeben werden durfen:

public short CamUsevarisbles()

return 1; // Only tis Variadle is supported

}

public short VarisbleTypes()

return short.Maxvalue; // all Dats Types supported

public short Maxvarisbles()

return 1; // Only 1 Variable should linked to the Control

}
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7.

Im néchsten Schritt legen Sie im Click-Event des Buttons btnSetZenonVariable fest, dass beim
Klicken des Buttons der Wert in der Textbox txtSetZenonVariable auf den Wert der zenon
Variable geschrieben und danach der Inhalt der Textbox geléscht wird.

private void btnSetZenonVariable_Click(object sender, tArgs e)

Set Value from TextBox to the zenon Varisble
m_cval.set_Value(®, txtSetZenonVariable.Text.ToString());
this.txtSetZenonVariable.Text = string.Empty;

}

Um auf eine Wertédnderung der Variable reagieren kénnen, benétigen Sie das Paint-Event
des Controls. Das Paint-Event wird auch getriggert, wenn sich der Wert der initialisierten
zenon Variable &ndert und kann somit fur die Aktualisierung von Werten verwendet werden.
Da Variablen die im zenon ActiveX-Element referenziert sind automatisch advised sind, kann
generell auf den zenon.OnlineVariable Container im Control verzichtet werden.

e)

this.txtGetZenonvariable.Text = ®_cval,get_Value(®).Tostring();
return
}

this.txtGetZenonVariable.Text = “Varisble Value™;

return;

DER CODE IM UBERBLICK

Hier nochmals der gesamte Code im Uberblick:

using System,

uwsing SYyStem.Collections.Generic;

ssing System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Data;

using System.Ling;

using OYyStem.Text;

using SyStem.Windows.Forms;

using Zenon;

namespace Z€NON_CD_DotNetControlContainer

{
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public partial c1ass ZENON_CD_DotNetControlContainer : UserControl

{

/77
/77
/17
/17
/77

/17

//This will be needed to get the zenon Variable Container

zenOn.Variable m_cVal = .u11;
sunric Zzenon_CD_DotNetControlContainer()

{

InitializeComponent();

<summary>

This public Method will be called by the initialization of the control during
the zenon Runtime.

</summary>

<param name="dispElement"></param>

<returns></returns>

public noot ZENONINIt(zenOn.Element dispElement)

{

//Check if zenon Variables are added to the

//Control

i+ (dispElement.CountVariable > 0)

//Take the first zenon Variable and added

//to the global Variable

m_cVal = dispElement.ItemVariable(0);

}

catch { }

return true;
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// <summary>

17/

/17

/17

17/

/17

/17

/17

/17

/17

This public Method will be called by the release of the control during
the zenon Runtime.
</summary>

<returns></returns>

sup1ic Dool zenOnEXxit()

if (m_CVa| != null)

//Release the zenon Variable (Com-Object)

System.Runtime.InteropServices.Marshal.ReleaseComObject(m_cVal);

m_CVal = pulls

catch { }

return true;

<summary>

This public Method is needed to link zenon Variables
to the control.

</summary>

<returns></returns>

sublic snore CanUseVariables()

return 1; // Only this Variable is supported

/// <summary>
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/// This public Method returns the Type of
/// supported zenon Variables
/// </summary>

/// <returns></returns>

public snore VariableTypes()

return short~h4aX\/ahJe; // all Data Types supported

/// <summary>

/// This public Method returns the number of
/// supported zenon Variables

/// </summary>

/// <returns></returns>

sublic snort MaxVariables()

return 1/// Only 1 Variable should linked to the Control

/// <summary>

/// This will be triggert by clicking the Button. The new Value will
/// be set to the zenon Variable

/// </summary>

/// <param name="sender"></param>

/// <param name="e"></param>
1% p

private voia DtNSetZenonVariable_Click(cssece Sender, EventArgs e)
//Set Value from TextBox to the zenon Variable

m_cVal.set_Value(0,txtSetZenonVariable. Text. ToString());

wnis. IXtSetZenonVariable Text = .cring.EMpty;

/// <summary>
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/// This will be triggert by painting the User Control or the Value of the Variable changed.
/// After the value of the Variable changed the Control will be new painted and the new Value
/// will be set to the Textbox.

/// </summary>

/// <param name="sender"></param>

/// <param name="e"></param>

private voia Z€NON_CD_DotNetControlContainer_Paint(onsec: sender, PaintEventArgs e)

{

i (M_cVal = null)

{

«nis.IXtGetZenonVariable. Text = m_cVal.get_Value(0).ToString();

return,

else

enis.IXtGetZenonVariable . Text = "Variable Value";

return,

RELEASE ERSTELLEN

Zum Schluss erstellen Sie ein Release, um die fertige DLL in zenon und/oder in den
CD_DotNetControlContainer einbinden zu kénnen.

Sohtson Explorer ~ o
Ja
F] (3 50t 1enon €0 DeehietC nntmk natamer 0 namect)
“f ¢+ Faenor 123 BuddSohtion

9PN Bebuld Sohtion
4 DR Cloanschtin
Batch Busd.
Corteguration Manager
Cakculate Code Metrics

[V

e

add
Set Sap Prejects.

Gl

L

o

Add Sohaon to Seurce Centrel

Bl Reneron
:jj Open Folder in Windows Exploser
& Propeties AlteLrter
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Dafur muss unbedingt in den Settings von Debug auf Release umgestellt werden.

am Data Tools Test Analyze Window Help
t | P | Release ~| | Any CPU ~ 4
4 ¥l ol 5

.zenon_CD_DotNaConualCon!ainer.(s X

ontrolContainer.zenon_CD_DotNetControlContainer
T

5.2.3 CD_DotNetControlContainer und .NET User Control einfligen

Um das zenon Projekt vorzubereiten und den CD_DotNetControlContainer und das .NET User Control
einzuflgen, fuhren Sie folgende Schritte aus:

1. Legen Sie eine interne Variable vom Typ String an und setzen Sie die Stringléange auf 30.

WWeers'Puble'Document » [ By = ) ) ¢ (BE -y g 2 . -7 S O AT
LY_SMIFR Satis | Nome a L =
EREL v v
ALUMINIUM_DATAG Varisble_CD_DotMetControlContsiner Intern - Treiber for interne Varisblen

®

STCONTROLCONTAI

2. Fugen Sie im zenon Projektknoten Projekt/Dateien/Sonstige die DLL des erstellten .NET User
Controls ein. Hierbei wird die Datei in den Ordner Additional auf Dateisystemebene kopiert.

2 Open 1 et o
() o/ ) « zenon CO_DotNetContiexCootaines » bin » Relesse eyl o r
Organce w  Newfolder )

¢ Favorites % Documents library

[P Relesse

& Dowricads Na s it
2 MySee

@) zenon_CO_DotNetControlContainer
&, zenon_CD_DotNetControlContainer.di

1 Recent Places

Ubeies % Interop zenOn.di
“ L

+! Documents
& Music

= Pictures
B Videos

% Computer

& Local Disk ()

o Data (0)

G¥ PROG_G (\CDSBGN12) (G)

File name: v | Alie Dateien (%)
i [_open | Cancel

3. —

Die DLL befindet sich im Output-Ordner des Visual Studio Projekts unter
\bin\Release\zenon_CD_DotNetControlContainer.dll.

e rn e

zenon 0 DothetCentrodC onaines.dil

4. Im Projekt wahlen Sie das ActiveX-Element und ziehen es in ein zenon Bild.

» Der Dialog Konfiguration wird gedffnet.
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P  Wahlen Sie das CD_DotNetControlContainer.Container Control aus.

1 |

Confguration B

o
ActveX clements 3 3
Controls. aso —
CalteguEdnCr! Class. (ACTE260-24. e

€0 _Bution Control (DS 4452

C0_CombeBox {08708 652
_DotietControkContaner Contaner  {FFB7200L

CO_Edt Control (080652 ~
i aboe et

Latie Oown »

v 8| Hopartyouw. U
i

5. Umdas .NET User Control in das CD_DotNetControlContainer Control einzubetten:

» Klicken Sie auf die Schaltflache Eigenschaften.

» Ein neuer Dialog wird gedffnet.

Salect User Contrel witroell
[+ 4
IBrrernn
. = Activel Elemente
= ,
s Contols falai] EreT
idobe POF Reader (CARAYTRO-H0. .. e
() Relative ALM Blatfrom Losder Class {ESF EECE-£60...
Frevies ALM Flatfrom Loader w1l {EBF SFCEFED. .
BuemnessBlar Aot Class {REBOOB0E-TE..,
ButtorBer Class {B627ETEE3A. ..
| €0_DothietConitrohCorylaarer, Conbiner {FOF2072D01....
oo Egenschaften. ..
Variablenzuordrung
[Variate CD DiithietConts piContaner
Variable... Mach unten Hach cben
< 3 —

» MitKlick auf die Schaltflache Load wahlen Sie den Pfad des Projektordners, zum Beispiel:
C:\ProgramData\COPA-DATA\SQL\9888419d-25Te-4595-b396-9be42367997c\FILES\zeno
n\custom\additional\zenon_CD_DotNetControlContainer.dll
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.NET User Controls

Zenon

Hinweis: Controls sollten immer im Ordner Additional des Projekts abgelegt werden. Somit
werden sie bei Sicherungen und Ubertragungen berticksichtigt. Der Pfad ist dabei relativ zum
Speicherort zu definieren. Alternativ konnen Sie bei Path die Option Absolute verwenden,
dabei muss aber sichergestellt sein dass am Zielsystem die selbe Verzeichnisstruktur existiert.

Carkg Window: form Corteat = @ =
| SelectserCornol
- G
*lv-—
! ]
[l e e t——————
N —_—
& -0 - a 5 »

{ 1 Computer
| &waibmy
a Oa (D)

——— | G PR0G.G (\\COSBO0L) (G)

= - o
| e rame 1emon CO_DomietCemei ontanes 8 o |Emoutatien ) -
|

e | Open fv| | Concel

Nun sollte das .NET User Control angezeigt werden.

Bestatigen Sie den Dialog mit Klick auf OK.

“zenon_CD | e Win
SelectUserControl
[26n0n_CD_DetNetControlContaner zencn_CD_DetetControiCortaner v [ leed ]
Preview: C-\ProgramData/COPA-DATAISQLI98884194-251e-4595-b396- 96e42357997¢ FILESzencncustomiadditionalizenca_CD_Df
D=
B Accessibility -
AccessibleDescription 1
AccessibleName
AccessibleRole Defaut E
€D DetNetControiContainer e
BackColor ] Control
Backgroundimage [ fwone)
Backgroundimagelayo Tie
Variable Value Bordersilo N
Cursor Defauk
Set Zenca Vaniable & Font Mcrosoht Sans Se: 8.2% |
ForeColor Wl CortroiText
RightToleft Mo
UselstCursor Faise f
& Behavior \
AllowDrop False Ml
Accessitility I
I
|
e ([Eoan) |
) I
-—— — —

Im letzten Schritt verkntpfen Sie Uber die Schaltflache Variablen eine Variable mit dem

Control.

H
B
i f =

gy o om0,
D b Corwrt e

O Dt oCariarn Gt (FOPITIO00
AR -
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.NET User Controls ﬂ

Zenon

Die erste ausgewahlte Variable wird automatisch Uber die yus1:c Methode zenoninit mit der
global definierten Variable (NET UserControl) verkntpft. Die Verlinkung mit dem Control
erfolgt aber erst nach dem Start der Runtime.

ST ~
|
(5 B Wiokapace T \Users Pubic Dot | §
& GLOB_TEST h&% E4 o - !
THALES_ITALY_SMIRR 224 Werthcation Measr | Net addeess
& TESTS. GENEREL ¥ ~ovoe W  Fawiee Ve ¥| faee ¥
NEUMANN_ALUMINIUM_D¢ 0 D o ——
A ULYER Variable_CD_DothetControlContain... 0
&, FACTORYLINK
% CO_DOTNETCONTROL(
‘ - m - .
< (i [ total /1 fikered /1 selected | 0 tags used / uniimited tags avadable | 3
Name dentiicaton Address Project |
Variable_CD_DotNetCont... $ (0) 0000.00 CD_DOTNETCONTROLCONTAINER
|
[ as |[ Reore | ] [ J[ o [[ me |

Dann verlinken Sie noch die interne Variable mit einem Textelement.

7. Nach dem Runtime Start ist das Control zunachst leer.

CD DotNetCortrolContainer

Wird ein Wert in die zweite Textbox geschrieben und danach mit dem Button Set zenon
Variable bestatigt, dann wird der Wert auf die zenon Variable geschrieben.  (Das
btnSetZenonVariable_Click Event wird ausgefuhrt.)
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.NET User Controls ﬂ

Zenon

Dieser wird auch im zenon Textelement angezeigt.

dann wird der Wert direkt Uber das Paint Event des .NET Controls in die erste Textbox
geschrieben.

CD DotNetCortrolContainer

5.2.4 Zugriff auf das User Control tiber VSTA oder VBA

In diesem Beispiel wird der Zugriff Gber VSTA gezeigt. Die Vorgehensweise ist bei VBA die gleiche.

1. Erweitern Sie das Control mit einem label und benennen Sie dieses Iblzenoninfo. In diesem
label soll der Wert einer anderen zenon Variablen angezeigt werden. Der neue Wert soll
Uber ein VSTA Makro gesetzt werden.
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2. Erweitern Sie den Code um ein Property (Information) und flgen get und set Eigenschaften
zu dem Property hinzu. Diese erlauben es, den Text des label zu lesen und zu schreiben.

public partisl class zenon_CD_DotNetlontrolContainer : UserControl

//This will be needed to get the zenon Variable Container
zenOn.Variable m_cVal = null;

public zencn_CD_DotMetControlContainer()

InitialireComponent();

public string Information

set{this.lblZenonInfo.Text = value;}
get { return this.lblZenonInfo.Text; }

}

3. Erstellen Sie ein neues Release fur unser User Control und kopieren Sie dieses wieder in den
Ordner additional des zenon Projekts.
Nicht vergessen: zenon Editor vorher schlieBen!
Loschen Sie die alte DLL und starten Sie den zenon Editor neu. Sollte sich die DLL immer
noch im Ordner befinden, einfach ein zweites Mal |6schen. Jetzt kann die gednderte DLL neu
importiert werden. Das CD_DotNetContainerControl sowie das ActiveX werden automatisch
aktualisiert.

4. Klicken Sie im zenon Editor auf das ActiveX und 6ffnen Sie das Eigenschaftenfenster.

Configuration » ﬂ
ActiveX
o | ||

ActveX elements . )
Contrls aso | Cncel | |
CalendarAdapter Class {B4442TB1-464.... Hep
CalendarSyri Class {ABATDADO-B3...
CaldegeEdieC] Class ACTRS0-3 ..
CO_Button Control {EDETE14E52...
CD_Combobiox {3EDATEDS-652...

CD_DothetControiContaner Container  {FOF572001.. =

Propertes...

Varisble assgnment
Variable CD DothetControlContainer
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.NET User Controls

Zenon

Sie kénnen nun die neue Eigenschaft Information im Auswahlfenster des Controls sehen
und auch einen Wert setzen.

[*2enon_CD_DotNetControiContainer Config Windows Form Control — oo |
SelectUserControl
[2en0n_CD_DotNetControiCortanes zenon_CD_DotNetCortrolContaines v [ lesd |
Preview. C/\ProgramData\COPA-DATAISQLIS882419d-251¢-4535-b396-3be4 2367937 ¢ FILESizenon'\customiadditionalizenon_CO_DJ
|3 i
N Anchor Top. Left -
U AutoSerall Faise
B AuoScrollMargin 0.0
B AutoScrollMinSize 00
|| oo o T T
L Dock None
B Location 0.0
Vaible Value @ Margin 3333
B MaximumSize 0.0
Set Zenon Variable @ MinimumSize 00 F
8 Padding 0:0.0.0
8 Size 318; 158 £
B Misc [
| mylnformation| .
o ] ||

Dieser Wert wird auch im Control gesetzt (,mylnformation")

CD DotNetCortrolContainer
mylnformation

Variable Value

| | [ SetZenon Variable

Um mit dem CD_DotNetControlContainer in VSTA oder VBA arbeiten zu kbnnen, bendtigen
Sie zunachst die Referenz auf das Control. Nach dem VSTA fur das Projekt gedffnet wurde
(ProjectAddin) muss die Referenz vom CD_DotNetControlContainer hinzugefugt werden.

Micreset OLE DB provider for OLAP Send..
michs010 Type Libeary
Mucroseht OLE DB Senvice Component 10 ..
OLE DB Errers Type Library

——— -
& hssReteence B - r— ==
[ r | oM [propects | Browne | Recent
Componert Neme Typelib Version  Path
POCube 20 Type Libeary 1w C:\Program Files (86)\Common Files\SYSTEM\OLE DEWMSA
Microscft OLAP Designer Server Deiver 80 10 C:\Program Fies (86]\Common Files\SYSTEM\OLE DB\MSA
MSCLAP 3.0 Type Libraey 30 C:\Program Fies (86]\Common Files\Systemcle db\msclay

C\Program Files (86]\Comman Files\ SYSTENR OLE DBVMSC.
C\Program Files (86]\Common Files\Systemcle dbimsclu
CA\Program Files (:86]\ Common Files\Systens\Ole DS\ cledt
C:\Program Files (:86]\Common Files\System Ole DB \okedb

{DothetControiCont 10 (< (86]\COPA-DATA\zencn 6.50 SPU\CD_Dot
K5Ciouds ActiveX Control module 10 C\Program Files (86]\COPA-DATA\zencn 6.50 SPOKSClour
StratOnCom 10 CA\Program Files (861\COPA-DATA\zencn 6.50 SPOKSCOM
SPC_Hast ActiveX Control 10 C\Program Files (86]\COPA-DATA\zencn 6.50 SPO\SPC Hir
<OF Trmad At Fnntrat 1
D

£ Oummraon Edar HOEN FODANATA) saana & €1 CONCO Teo ™
v

Zuséatzlich muss auch das Assembly System.Windows.Forms hinzugefigt werden.

o 2| BETINGS.LUESIGNEr.CS
= E| | References

e «@ CD_DotMetControlContainer

-« Microsoft.VisualStudio. Tools.Applications.Runtime 3.0
-« System

-« System.AddIn

-« System.Data

-« Systern.Windows.Forms

-« Systermn.Xml

.. 3 zenonVSTAProxy6510
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.NET User Controls

6.

7.

5.3 Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)

Zenon

Mit folgendem Code kann der Wert fur die Control Eigenschaft Information neu gesetzt

werden:

public void Macro_Test()
(
Try
{
zenOn.IE nts zELements = this.DynPictu:
zenOn. IX nt zElement = zElements.Item(

tem ("START") .Elements();

e zencn AktiveX Elemenc

//Rse

/s
if (zAktiveX
t

zAktiveX.SetExternalUserControlProperty("Information®, "New Infor
}
else
t

1UserControlProperty("Information®, "myInformaticn®);
)

}
catch (Exception ex)
{
System.Diagnostics.Debug.Print ("ERROR : * + ex.Message + " " + ex.Scurce);
}
)

Zum Schluss:

P erstellen Sie eine zenon Funktion VSTA Makro ausfiihren

» verknipfen Sie die Funktion mit einem Button

In der Runtime wird das label beim Klick auf den Button von mylnformation auf New

Information geandert.

CD DotNetControlContainer
New Information

s

Und beim nachsten Dricken des Buttons wieder zurlick geandert.

Ls

er)zElement.AktiveX();

Das folgende Beispiel beschreibt ein NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefthrt wird.

Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:

1.
2.
3.

Windows Form Control erzeugen (auf Seite 31)

NET User Control in Dual Control umwandeln (auf Seite 33)

Im Editor Uber VBA mit ActiveX arbeiten (auf Seite 37)
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4,

zenon Variablen mit dem NET User Control verbinden (auf Seite 38)
& Achtung

Bei der Verwendung von zenon COM-Objekten in selbst erstellten User Controls
oder externen Anwendungen mussen diese Uber die Methode
Marshal.ReleaseComObject freigegeben werden. Die Freigabe Uber die Methode
Marshal.FinalReleaseComObject darf nicht verwendet werden, da diese zu einem
Ausfall von zenon Add-Ins fihrt.

¥ Info

Die Screenshots fur dieses Thema sind nur in englischer Sprache verfugbar.

5.3.1 Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:

1.

Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues Windows Form Control Library

Projekt:
New Project E|E|
Project types: Templates: JNET Framework. 3.5 ~ =
iy T T IPRCIRRAT
=3 Pr —1 )
L mneae:;ul-gence ojects A =5 WPF stion ~
= Visusl C#t W Console Appic stion
T L wWindows 3] Erpty Project
web FAwindows Service
Smart Device &% WPF Custom Control Library
# Office RE#|WPF Liser Canitrol Library
Database 45 Windows Forms Control Library
Reporting
5515 _ScriphComponent My Templates
5515_Script Task ~ . v

A project for creating controls bo use in Windows Forms apphcations (. NET Framework 3.5)

ame: zenOnDotietControl

Loca: v
Solution: Create new Solution % | [] Create directory for solution
i [ Add to Saurce Control
Cx ] (e
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.NET User Controls u

Zenon

2. Benennen Sie das Default Control auf den gewunschten Controlnamen um.
In unserem Beispiel: SampesControl.cs.

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File  Edit Wiew Project Build Debug Data Tools Test  Window Help
S A @ $ G0 GG e -2
Loadlla Sl e etolaal |0, -

2G| EEA

;.ﬂ zenOnDotMNetControl

|x0q|00 1 ‘}(_|

@Soluti... @Class |\-§Macro... |Resou...|

Fropetties -+ 1 X

SamplesControl.cs File Properties -

|IE Output| |L‘3 Error List| 5 Find Resula|

Ready —I

3. Offnen Sie den Control Designer und fligen Sie die gewtinschten Controls ein, in unserem
Fall eine Textbox:

¥ zenOnDotNetControl - Microsoft Yisual Studio

Fle Edt View Projet Bukd Debug Data Tools Test Window Help
Bl El-05 0 @ 4 s @9 - 0 - -3 ) Debug « Any CPU -l
B LI A 3L LT o0 i L S| S | oge M 0 B | B T Bt as L [BLLah g LR L L T2
Toolb -3 X SamplesControl.cs [Design]* v X | Solution Explorer ~ 3 Xx
O 4| w—— FYGISEEY

Checes 7 zenOnDotNetControl
87 ChackeduistBox zen0n Net Control ®- Ba P
&8 ComboBox s @0 @ (3 References
T DateTmePicker 3 ® (& SamplesControl.cs
A Label
A LinkLabel
=3 ListBox
737 Listview
- MaskedTextBox |
! MonthCalendar SOk, [FgClass ... | FMacro... [AResou... |
—  ——— .
l—"_;' i) |Properties ~ 3 x
) ”“'W'
= textBox1 sm.w.m.ram -
) ProgressBar 21 A=
& RadioButton Text ~
271 RichTextBox Textalgn LeRt
bl TextBox UseWakCursor False

B Behavior
}n ToolTH yaxtBox of . AcceptsReturn False
% Treevl Version 2.0.0.0 from Microsoft Corporation T False
3 NET Companent Aooeptsleh ]
- UseWaitCursor
= Contal| Enables the user to enter text, and provides multiine
. . When this property is true, the Cursor property of

X SKKg and plsswtord s actor N 0. the control and s chid controls is set to WakCursor.
9= Floud mira4Oanal L]
(3 Output| | Error List| S Find Resuks 1
Ready
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4. Controls verfigen normalerweise tber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designer tber
View Code und fligen Sie die gewlnschten extern verfugbaren Properties hinzu.
In unserem Beispiel: Extern sichtbares Property ,UserText" mit get und set Zugriff, das den

Text der Textbox enthalt:

5.

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help
G-l % By A9 L3 b Debug = Ay CPU
12 3. 4| 3 a aTl al ! i L we R Ax
| SamplesControl.cs® | samplesControl.cs [Design}* v X
= = o & = 5
2 | | HgzenCnbottietControl SamplesCortral | [FUserText V| | EE &
i [ using System; f +§2en0n 5 Dnl;Nell:mtm!
using System.Collections.Generic; & : Rreofl:;n?es
using System.ComponencModel; " nﬁ
using System.Drawing: ' I_i. Cpen
using System.Data; Open With. ..
using System.Ling:
using System.Text; ﬂ Refresh
“using System.Windows.Forms: view Cade
[ namespace zenOnDotNetControl E— VEwUEger
{ & View Class Disgram
=] :Juh].:.r: partial class SamplesControl : UserControl _*-gsmuh... _T?r'a-s Exclude From Project
=] public SamplesControl() Properties #  cut
{ SamplesControlcs | 1y cqpy
InitializeComponenti); =
L y il =) ¥ Delete
T T B Advanced Rename
= //i:ﬁ ic string UserText H‘“\\ Build Action Bl e .
P Y Copy to Output Dirg =1 Properties
get { return textBoxl.Text: } :l Custom Tool
set { textBoxl.Text = walue; } Custom Tool Namespac
S / B Misc
Loy 'n_x__ o Filz Name: SamplesiControl.cs =2
Ly — - sl b
Advanced
v
< | >
(5] output| |G Error List| 5 Find Resukts 1
Ready

Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Forms Projekten verwendet

werden.
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Wichtig: Das Control muss manuell Gber Choose Items in die Control Toolbox eingefugt
werden.

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

File  Edit  View Project Build Debug D:

EnRACE R = NP WE= N Y

= & S| o als [
5 Toolbox trol.cs |
;).— (2b] Button ~
o | PSS
2
= CheckBo: |
= hec & Cut
omb 53 Copy

7 Date] [ paste

A Label X Delste

A LinkL

Rename Iterm

List Wiew

[]

Show All
Choose Items...
Sart Ikems Alphabetically

Reset Toolbox

Add Tab
Move Up
Move Down

[abl] TestET

K ToolTip

T Treeview

:‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

5.3.2 .NET User Control in Dual Control umwandeln

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst die COM-Schnittstelle fUr ActiveX
aktiviert werden.
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1.

2.

Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter den Build-Einstellungen die Eigenschaft
Register for COM interop:

% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio
Fhe Edt Vew Frolct Bukl Debug Data Toos Test Wndow Hep
Wl E @ s ) "o O | b g - Ay U - | [ AbmErseManspdinaisizson

pa gt = & s

_\I‘ 4 [Dersign] L2 J Solution Explorer - 2en...
¥ Apphcation
Configuration: | Actrve {Debug) ~  Platform: | Active (fey GPU) w ® 1 (3] nehesh
Bk & 3
Gerwrdl @ [ & o
Buld Events fisbuld
Cortional complation symbols: c
2 [] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant e
P Phatform target: Ay CPL v Ak Service Reference...
Settings Sh - 7y View Class Diagram
Optenize code
Reference Paths
ererce
Ervises and warmings B8 addProject to Sowce C
Sring Warning level 4 w ¥ o
SURENESE WIS 'ﬁ‘s'_
Trest warmings a5 enmors Lo R

Germeatn sarakzation assently: (447

I

3 ouput] | 2 Ervor List| ] Frnd Rests |
Ready

Offnen Sie die Datei Assemblylnfo.cs und
» setzen Sie das Attribut ComVisible auf true
» fugen Sie das Attribut ClassInterface hinzu

Lassemp1y: COMVisible(crye)]
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[assemnry: Classinterface(ClassinterfaceType. AutoDual)]

Ble £t Wew Project Buld Debug Data ook Teg Windew Help

- - 5 L a3 9 0 (L Db - Ay CPU - | [ APmEnsuetmagedintisization - _!‘
Gl a0l 8.0 LD Db R E L=
> Assemblylnfo.cs  SwrplesControles | SamplesCortrol.cs [Design]

-

OO0 |

Elusing Jystem.Reflection:
using Syscem.Runtime.CompilerServices:
using System.Runtime. IntercpServices:

/{ General Information about an assembly iz controlled through the following
/{ set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio

h an assembly.
le (*zenonbotNetContral®) ]
eriprion{™))

guration{™)]

"l

£ ("zenonbotNetControl™) ]

/¢ associated w
[as=embly: A
[as=embly:
[as=embly:
[aszembly:
[aszembly:

[assenbly: 2 "Copyright & 2003%))
[aasexbly: A FTEe BT
[aasexbly: A jeulture (*7)]

5 ,;rl Jin kB
// Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible .I! s
A to COM e EEd—to-access a type in this assembly from

ible ferue}] =]

[
g“— i C nrerface (ClassInterfac «huzolus 1] B Advanced
T e Buld Action  Corgde

——— _
// The following GUID is for the ID of the typelib if this project is exposes Copy t“:“ Donck copy
[assenbly: ("41b695kT=cIL5=q7ce-bh17-54 1bTasa740e") | custom T
Custom Tool b

B Misc
FleName  Assemblylrfo.cs

/foeM, zer the Coniisible attribute to trus on THE- rpe. AssemblyInfo.cs Fie Properties -
)

/f Version information for an assembly consists of the following four values

’n
" Major Version
i Minor Version
" Build Number
I Revision
A Advanced
// You can specify all the values or you can default the Build and Revision Iy

£ >

& cutput| [ 4 Ervor List| 5] Find Resuits 1

Ttem(s) Saved

3. Offnen Sie den Codedesigner tber View Code und fliigen Sie die notwendigen ActiveX

Attribute und using Eintrage hinzu. Erzeugen Sie Uber das MenU Tools/Create GUID  eine
neue GUID fur das GUID-Attribut:

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studio

ﬂsmmmmmm1mwmb
P EREERN=N" N B TR - 5L b Debug - Ay CPU - [# AfxmEnsureMansgedinkislzation - =
{2 0. 2l |2 o a_aT agy | (8 5 =" 7y b ae =) el ld el (3 415 ) -
X Assamblylnfo.cs ~ SamplesControlcs  samplesControl.cs [Design]
7 % ] VB aREEA
g Elusing Syatem: — @xnﬂnnutﬂ:tﬂ:umm
. A B | Propertes
using System.Collections.Gensric: =
#- = References
using System.ComponentHodel; i @
using System.Drawing: 5
using System.Daca; g | open
using System.Ling: Open Wih...
using System. Textc: Refresh
using System.Windous.Forms:
using Syatem.Runtime,InteropServices; [E] Ve Code
using System.Reflection: T BT VewDesgrer
{uatng Microsoft.Winia: 2, View Class Disgram
El namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
N : - & o
[Progld("zentnbotNetConcrol. SamplesControl™)]
[ FOOED1-A3IDC-4a57-BOBA- RDEDZZCﬁEBTl”)] ] 5.0 . 13 Copy
[lComVisible (true), CL rfaceType.Autobual)] Frugume4 ¥ Delste
4y public partial class ntrol
t Renams
=] public SamplesControl() L& Properties
t
Initializel . Choose the desired Ioemat below, then select "Copy'” o Cow ced
) pitializeComponent () copy the rasits to the clpbosrd (the tesulls can then be tion  Compile
ipasted inho your sowce code]. Choase “Ext” when _HwGL"D Tc::p Do nok copy
ub 11 1 1 T
o] :J ¢ String UserTextc GUID Format ~edn
get { return textBoxl.Text; } ©1 IMPLEMENT_OLECREATE]..} - -
et { textBoxl.Text = value: } ) 2 DEFINE_GUIDL..) r< e . o
I+ . H ()3 stakic const stuct GUID =1 .. )
Ly ) 4 Regsty Format [ie. boosoocnn won )]
Resl
A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
OwvciFIbd! . Dwaddc. DedaS7. O=bD, Oxba. Dwal. (=30, 0x22. Duca, (8.
& output| | Emor List 5] Find Ree i
_— |
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Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswahlbar ist, mussen in die
Control-Klasse noch folgende Funktionen eingeftigt werden:

» RegisterClass

» UnregisterClass

% zenOnDatHelControl - Micrasaft Visual Studio
Fle E® ew Pojet B Debup Onpa ok Tet dow Hen

R RN - I ] . b Debig - ey U © | shmErascHragediaisizaton = | ) 5 74 g5
Jadlla o T . " Y = &= ) Y

s S -« E——y

_ A4 2enDictet Conte ol SanpksControl | [ SourragiterClacs(string hay) 2l B L FL L&

¢ A senOnDotNetCostral

namespace zenfnbotNetionteol
0

[Frogld("zentnborNecComn
[Guid {FCFFROEDL- A3 D04
miimib le (ETue) , sceType. Autobusl )]
[ public partisl class SawplesControl 1| UserControl
i
public SwmplesControl()

InitializeCamponent |)

public string UsecText

get | getuen cextBowi,Texc: |
met { textBoxl,Text = value; }

1o atacic woid RegisterClass|string key) R B8

B
sBud Lder (key) : Properties -0 x
Ve ontralcs Fle Progert -
.OpenSubKey |=b, ToStringl), true) somplest

CoOBCEQL™) |:.|2|'

= a
sistrykey inprocSecverd? = k.OpenSubKey|TInprocServerdZ®, trusls Fuid Action Congie
inprocServerd?. SetWalue ["CodeBase”, Lesenbly.GetExecutinghasesblyl) .CodeBase) Copy bo Outps Do nok copy
inprocSeevaril, Close(): Curtora Tood
k. Closel); Cusbom Toolh
' =]

Flebame  SamplesiControl s
[ConUncegistacy iong)]
public static void Uncegisterdlass(string key)

£ sb = mew 3teingBuilder |key):

b, Rep lace (B ~HEE _ROOTLT, )

Regist ClassesRaoot.OpenSubley [=b. ToScring ), true);
falze):

2 = k.OpansubFey | "InprocServes3z”, ceus):

e v inprocgeew
k. DeleteSubley ("CodeBase®, false):
x.Clasel)s

Sendeagion

& X
@ output| | g Ervor List| 5 Pind Results 1
Risbud] Al succmeded

Danach kann das Control in der Registry registriert werden.
Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zusatzliche Typelib-Datei zenOnDotNetControl.tlb wurde im
Outputverzeichnis erstellt.

Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:
a) kopieren Sie die DLL-Datei und die TLB-Datei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien Uber die Kommandozeile mit:
[Ablageort .NET-Framework]\RegAsm.exe "MyControl.dll" /codebase

Beispiel 64-Bit Windows Betriebssystem:
C:\Windows\Microsoft. NET\Framework\v4.0.30319\RegAsm.exe "MyControl.dll" /codebase
Beispiel 32-Bit Windows Betriebssystem:
C:\Windows\Microsoft. NET\Framework\v4.0.30319\RegAsm.exe "MyControl.dll" /codebase
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Zenon

7. Fugen Sie das erweiterte Windows Form Control als ActiveX Control in den zenon Editor ein:

¥ Qotes Pearbaten Bjder Dynamische Elemerte Yeitor-Elomente Kortrolelsmente Optionen fenster Hife - 2%
BP LA NI QnYq SV SP k(>3 EEmG LN
& | B &Y % %L (N, R idvB-S| b s ¥ & i AN
S L ——
almtwwa - . Al
= [# ACTIVEXI (Stastpro TS anx s ™ R ! : s 28 ~D
* @ Varabien [Statut Norme Bidy s \D
= ¥ o W o W R
Zounen SYSTOM 2 e i z0nOn Net Contiol X
grmm. ||| = 1L
8 Proeks Syembol m.;w - e 9!
* Q! Furktionen st ~—
Sprachiabele 00 Rt =
ﬂm—w SETAD Star @
& Zetsieumung ; 0
® « Skipirg
2 PEC 61313 ¢ ae
o -
Vemegigen | PO | e
Meszage Cortic Aawex e e
s | —c
&) Repot Generalor ActieX Eenent e DY
8 Benute Controls aso -
# ) Datewen v le &
- S £ wreq Control {E6E518AC-58...
< > leomamied | rsedkeCowa {50C9146-45... e ]
g Control {BEE2AI-252.,
X g Xeeed Comprassion Cortrol ACBIS12-687...
D8k a2 Yewed Zp Cortrol (mgn_m..
3| O Derstelng ~ ) . SarrplesContrel  {CCOS: |
g 2 Rehvnen um Element Detvhest S R : mnl)
€] O souvaserssinien actrver] e ARl 0t SN A A0 Q
San
1) Position v
< > Variablerzuordoung
Tonn eax =
K IS
VEA: Schreibberechtigung fur
Projekt: ‘ACTIVEX1' einfigen
Projekt: 'ACTIVEX1' laden
oot T A L )

5.3.3 Im Editor Giber VBA mit ActiveX arbeiten

Um im zenon Editor auf die Eigenschaften des Controls zugreifen zu kdnnen:

1. Erzeugen Sie im zenon Editor im Knoten Programmierschnittstellen/VBA-Makros ein neues
Init Makro mit der Bezeichnung Init_ActiveX.

Mit diesem Makro kann man Uber obElem.AktiveX auf alle externen Properties zugreifen.
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2. Weisen Sie dieses Makro Uber die Eigenschaften VBA Makros/Init des ActiveX Elements
dem ActiveX Control zu.
R RN I A
=] Furkbionen B8 Mairo Module -
& Sope = v ModueBement
o Sorachdatsi 53 Int -
11 Achwsenver [ & Init_init_ActiveX. £
H E ?:;m ) LeACickDown
&g Pogammenschrisel =) LDk
5 Pragess - &) RightClickLip
[ VBAM Loknl =) FlightClick Down
“d T = 12 RightDCick
] m | 3 I SetFocus =
? ¥
t ]
i) Darstellung
£ Rahmen/Schatten g it i
() Sichtbarkeit/Blinken IDER Init Init_ActiveX [w) SetFocus: =
{3 Allgemein Draw: [ KillFocus: =
i) Position
/) GroBe und Drehen dynamisch ﬁ“aowﬁﬁslﬂm-c-u g COPA-DATAVSL 251 e-4585-b396 ES\zen... |~ |- E
o :;rimc 4 Datei  Bearbeten  Ansicht  Einfigen Format Debuggen  Ausfihren  Extras  Add-Ins  Fenster 2 -8 x
= .
i) Sollwert absetzen T E-R B o yonom bk MEYW @) | z4,51 =
Prejekt - ZCD_DOTNETCOIX] [~ s ngemein) +  Init_init_ActiveXx -
E‘_Cﬂ ud |Public Sub Init_ActiveX (obElem As Element) | =
E1-4E3 Module - obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"
) +&% ModuleElem: - End Sub
< [, B
Eigenschaften - ModuleEle X}
ModuleElem Modul - =
Alphabetisch | Nach Kab
ModudeBemen
== « [ b

BEISPIEL INIT MAKRO

Public Sub Init_ActiveX(obElem As Element)

obElem.AktiveX.Usertext = "Den String auf das Control setzen"

End Sub

5.3.4 zenon Variablen mit dem .NET User Control verbinden

In zenon haben Sie die Moglichkeit, ein ActiveX Control um spezielle Funktionen zu erweiterten und
darin auf die zenon API zuzugreifen.

BENOTIGTE METHODEN

4

aufgerufen.)
4
»

aufgerufen.)
»

public bool zenOnlnit (auf Seite 40) (Wird beim Control Initialisieren in der zenon Runtime

public bool zenOnInitED (auf Seite 40) (Wird im Editor verwendet.)

public bool zenOnExit() (auf Seite 41) (Wird beim Control-Zerstoren in der zenon Runtime

public bool zenOnExitED() (auf Seite 41) (Wird im Editor verwendet.)
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»  public short CanUseVariables() (auf Seite 41) (Unterstltzt das Verkndpfungen von Variablen.)

»  public short VariableTypes() (auf Seite 41) (Vom  Control unterstitzte Datentypen)

» public MaxVariables() (auf Seite 42) (Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control

verknlpft werden kénnen.)

REFERENZ HINZUFUGEN

1. Wahlen Sie in Microsoft Visual Studio unter Add References die zenon

Runtime-Objektbibliothek aus, damit man im Control auf die zenon API zugreifen kann.

* RN SIS R e e ey
- a .Ezemn_CD_DotNetControlContamer
> [=d] Properties
»  [«a] References
a ,ﬂ zenon_CD_DotMetControlContainer.cs
) zenon_CD_DotMetControlContainer.Designer.cs
‘-;g zenon_CD_DotMetControlContainer.resx

.
oo Add Reference I M
| MET | com |Projects | Browse | Recent|
Component Name : Typelib Version Path o
WSHControllerLibrary 1.0 CA\Windows\SysWOV
wiv2dvrms 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\eHome\
WUAPI 2.0 Type Library 20 CA\Windows\SysWOV I
H5Editor ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86
X5Monitoring ActiveX Control module 1.0 C\Program Files (x86.
XGo OLE Control module 20 C\Program Files (x86
XPS_SHL_DLL 1.0 Type Library 1.0 CA\Windows\system3
zenDBSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
ZenMsgSrv 1.0 Type Library 1.0 C\Program Files (x86.
zenMetSrv 2.0 Type Library 20 C\Program Files (x86.
zenon programming interface library 1.0 C\Program Files (x86
zenOnDotMetControl 1.0 D:\Eigene Dokumenttl—l
zenonDotNetDATAGRIDControl 1.0 D:\Eigene Dokumente _
4 [ | +
’ OK ] ’ Cancel ]
b —r

2. Fugen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein, um auf die

gesamte zenon API zuzugreifen.
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In unserem Beispiel wird das COM-Objekt einer zenon Variable in einem Member
zwischengespeichert, um spater im Paint Event des Controls darauf zugreifen zu kénnen.

A P DR A = 2 0 Y Y T
Assemblyinfo.cs  SamplesControlcs  SamplesTontrol.cs [Design] - x  Sohtion Explorer < 2000, w § X

v | 9 samglesControl_Partiobisct sender, PartEvertiegs o vl A 2F 0188

Properties -3 x

5.3.4.1 public bool zenOnlnit(zenOn.Element dispElement)

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch
Interface des Dynamischen Elements tbergeben. Uber diesen Zeiger kénnen dann die mit dem
Dynamischen Element verknupften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Ubergebenen Variablen stellen Sie im Element-Eingabe Dialog mit den
Schaltflachen Nach unten oder Nach oben ein. Der Element-Eingabe Dialog 6ffnet sich, wenn Sie:

» das ActiveX Element doppelklicken oder
» im Kontextmenu Eigenschaften wahlen oder

» im Eigenschaftenfenster im Knoten Darstellung die Eigenschaft ActiveX Einstellungen
wahlen

5.3.4.2public bool zenOnInitED(zenOn.Element dispElement)

Entspricht public bool zenOnlnit  (auf Seite 40)und wird beim Offnen des ActiveX im Editor
(Doppelklick auf ActiveX) ausgefuhrt.
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5.3.4.3 public bool zenOnExit()

Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieBen des ActiveX Controls aufgerufen. Hier
sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

5.3.4.4public bool zenOnExitED()

Entspricht public bool zenOnExit() (auf Seite 41) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor
ausgefuhrt. Damit kann man auch im Editor auf Anderungen, etwas Wertanderungen, reagieren.

5.3.4.5public short CanUseVariables()

Diese Methode gibt 7 zurtick, wenn das Control zenon Variablen verwenden kann, und 0 wenn nicht.

» 7:Fur das Dynamische Element  konnen(tber die Schaltflache Variablen) nur zenon
Variablen mit den dber die Methode var:avierypes @angegebenen Typen in der von der
Methode waxvarianies angegebenen Anzahl angegeben werden.

P O: Gibt canvsevarianies 0 zurlck oder besitzt das Control diese Methode nicht, kdnnen
Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Diese k&nnen
in der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

5.3.4.6public short VariableTypes()

Der von dieser Methode zurlickgegebene Wert wird als Maske fur die verwendbaren Variablentypen
in der Variablenliste verwendet. Der Wert ist eine UND-Verknipfung aus folgenden Werten (definiert
in zenon32/dy_type.h):

WORD 0x0001 entspricht Stelle 0
BYTE 0x0002 entspricht Stelle 7
BIT 0x0004 entspricht Stelle 2
DWORD 0x0008 entspricht Stelle 3
FLOAT 0x0070 entspricht Stelle 4
DFLOAT 0x0020 entspricht Stelle 5
STRING 0x0040 entspricht Stelle 6
IN_OUTPUT 0x8000 entspricht Stelle 75
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5.3.4.7 public MaxVariables()

Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kénnen:

1:In der Variablenliste wird die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine Warnung, wenn trotzdem
mehrere Variable ausgewahlt werden.

6 WPF

Mit dem Dynamischen Element WPF kénnen gultige WPF/XAML-Dateien in zenon eingebunden und
dargestellt werden.

Eine ausfuhrliche Dokumentation Uber WPF-Elemente in zenon sowie Tutorials fur Designer,
Entwickler und Projektanten finden Sie im Handbuch zenon WPF-Element.

Dieses Handbuch behandelt folgende Themen:
» Grundlagen
» Leitfaden fur Designer
» Leitfaden fur Entwickler
4

Projektierung in zenon
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